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De  fermento  cerevifie.  De  bullulis  aeneis  ex  eo  propullulantibus.  XJt  & 
ex  oculis  cancrorum,  Additur  quafiio,  an  ammalcula  in  vafis  obtura • 
tis  nutriri  ac  vivere  pojfitm.  Pag.  | 

Faex  vim  eque  ac  fermentum  cerevijta  ex  globulis  dtjiinSis  , fed  magis 
irregularibus  confiat.  Sanguis  humanus  eadem  ratione  tr allatus  ex 
perfeftis  globulis  fero  innatantibus  conficitur.  Idem  vifum  efl  in  Sy  ru- 
pis a£lu  fermentantibus.  Hanc  globojitatem  caufam  dulcedinis  ejfeex 
tpfis  obfervat tonibus  'colligitur.  Chylus  variorum  animalium , ex  va- 
nis venarum  labi  earum  locis  exemptus,  lac  recenter  mulfum,  urina 
&c.  globofits  particulas  in  fe  continent.  Sed  de  globojitate  urine,  du- 
bitatur. Deinde , m particulis  , nebulo fd  temfefiate  in  terram  deci- 
duis i & in  particulis , vefperi , accenfi  candela  , per  mu  ficum  volitan- 
tibus idem  obfiervatum  efi.  Datur  ratio  circulationis  (anguinis , & 
exhalationum  de  corpore.  Continuitas  inter  arteriarum  fines  & mitia 
venarum  negatur.  Exilitas  vafiorum  minimorum  demonftratur.  Eo- 
rundem numerandorum  traditur  methodus.  Variorum  infeblorum  varia 
femina  & ova  , ammalcuhs  referta  , examinantur.  Macula  rubra 
a morfiu  cuhcts  rehbla  quomodo  fiat  & quid  fit, demon firatur . In  pi- 
pere varia  animalcula  deprehenduntur.  Duo  demonfirantur  modi  lute 
ammalcula  numerandi.  ' ' Pag-  <5. 

De  Ovario  , & imaginariis  ejus  Ovis-,  homo  ex  anima! culo  oritur  de 
coagulatione-,  feminam  arbore ; quomodo  animalculum  fieri  poffiit  ho- 
mo > animalcula  in  femine  galli  gallinacei , a feli  i ptfeis  &c.  Caro  tx 
pellor  e & pedibus  pulicis,  fefiiculus,  aculeus , re/piratto , & vermi- 
culi ex  ovis  pulicis  j Caro  ex  pediculo , & ex  culicis  pedibus  j Cara- 
ex  mufearum  pedibus  > Sal  Volatile  Oleofum  Cangmni  permixtum; 
Nulla  in  fanguine  fermentatio,  ejuflemque  jormatio.  Pag. 

Saliva  hominum  , fexu , at  at  e , vita  conditione  & c.  variorum  exami- 
nata nullas  vermes  five  ammalcula  exhibet.  Alba  & limofa , qu# 
inter  dentium  interfinia  haret,  materies , multis , magnitudine  & re- 
ptatu variis  fcatet  vermibus.  Acetum  vermes  hos  occidere  videtur 
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Hoc  acetum  conflat  quoque  ex  vermibus.  Materiet  crajfa , qua  ex  fm- 
perflete  cutis  externa  exprimitur , non  ex  vermibus , fed  pilis  tenuijji- 
mis  conflat.  'Epidermis  humana  eque  ac  illa  pifcium  fquamis  mflrucla  * 
efl , ita  ut  ipfa  tui  nifi  (qttamas  effe  videatur.  In  epidermide  humana 
nulli  Juni  port.  Materies  perfptrabilis  per  fquamulas  trans (udat. 

Pag.  }p 

De  [quantis  in  ore-,  cute  decidente  -,  lepra ; prurigine > fquamis  pifiinis 
in  puero  ; muco  mttfhnali  $ circulatione  fmguinis -,  alimento  aceto-, 
flatu  in  tnteflims\  eorum  motu-,  ac  adipe  in  iis.  Pag.  fo 

Deformatione  humoris  Cnfl  allini  in  variis  animalibus , avibus , ac  pi- 
fctbus  \ de  fubflantta  flbrofa,qu<t  tn  oculo  apparet liquore  m & per 
tunicam  corneam  i de  formatione  exigua  arteria-,  de  epidermide  Cr£- 
thiopiffa.  Pag.  6(5 

Z?f  radice  Indica  Rajs  Columba  -,  c/»  ufui  inferviat  •,  de  particulis  ejus 
fahnis.  si  qua , in  qua  radix  macerata  erat , fanguini  permixta.  O- 
leo  ignis  ope  ex  ea  edulio  -,  eoque  f anguine  permiflo.  Quodnam  oleum 
& Sal  Volatile  ex  calculo  vejica  humana  igne  eliciatur-,  ut  & de  fixis 
particulis  fahnis.  Sal  fixum  & volatile  fanguini  permixtum.  Nullum fal 
vulgare  in  ejusmodi  calculis  vifum.  Camphork  aut  fpiritu  vini  non  dtffol- 
zntntur  particula  falina  hujus  calculi.  Sal  noflrum  commune  calculum  ve- 
fica  magnitudine  augere  ne  quit.  Non  potefl  exhiberi  medicamen , quo  cal- 
culus vefica  vel  renum  conteratur.  Quare  calculus  vefica  dolorem 
adeo  mtenfum  caufetur.  Particula  falis  volatilis  in  calculo  admo- 
dum rigida  funt.  Textura  cujufdam  calculi.  Oleum  ejufdam  calculi 
fanguini  permiflum.  Oleum  & fpiritut  calculi  pefftme  olent.  Pag  8l 

De  lapide  Be2oar  Orientali.  Oleo  ac  fale  volatili  ignis  ope  ex  eo  de- 
ducio.  Sale  fixo , quod  ineo  efl.  Multis  particulis , qua  a lapide 
■ Bezoar  ad  aquam  tranfeunt.  Oleo , fale  volatili  ac  fixo  tn  lapide 
dicio  Apeliecn.  Lapide  dicio  Pedro  Porco.  Materia  edoa , qua 
tn  arthriticis  calx  vocatur.  Oleo  ac  fale  vclatth , ignis  ope  ab  ea  eli- 
citis. Ut  & fale  fixo  , quod  in  ea  efl.  Oleo  ac  fale  volatili  a Coral- 
lio rubro  dedullit ; ut  CT  fale  fixo  in  eo.  Pag-  10 1 

De  fpiritu,  fale  volatili , ac  fixo  lapidis  s4labaflri.  P artibus  ex  qui- 

bus hic  lapis  conflat.  Partibus  ex  quibus  lapis , quem  vocant  Pleyfier- 
fteen,  (quod  genus  efl  marmoris  fathth)  conflat.  Quale  oleum  fal 
volatile  ignis  vi  ab  eo  educatur,  ailtero  genere  Alabaflri.  Quomodo 
Iapides  aut  lapidofi  montes  mole  poffint  augeri.  Cur  flatua  cx  dulo  la- 
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fide  (Pleyfterfteen)  five  marmore  faclmo  conflat a tn  fufione  mole  au- 
geantur. De  lapide  g/p/o , ejus. fipsr itu , fal e volatili  (fi fixo.  Multa 
falta  p alato  nojlro  funt  tnflpida.  Durities , quam  calx  acquirit , ex  fi- 
lo fal  e fit',  & ita  etiam  cum  vefica  calculis  comparatum  efl.  Quomo- 
do arida  calx , tn  camentum  redatla , denuo  ad  ufum  pojflt  appropria- 
ri.  Quanto  majori  labore  camertt artorum  calx , five  camentum  confi- 
citur, eo  fit  melior.  De  fptrttu  as  fale  fixo  tn  cemento  five  topho. 
Jjfuibus  modis  antiqua  flatu a,  ex  lapide  (Pleyfterftcen )fufa , pojfint 
praparan , ut  de  novo  figura  ex  iis  conflentur.  Jpuomodo  arena  fiant 
lapides,  ac  lapides  arena.  Quale  fulphur  ex  nuner a quadam,  quod 
tegulam  vocant  Leygoud  , ignts  vi.cducatur.  Pag.  i i ^ 

Culicem  punUurum  aculeorum  fuorum  Thecam  five  vaginam  a latere  ape- 
rire, non  vero  ipfos  ex  fupertori  parte  Theca  exferere.  Culicum  acule- 
um non  ex  unico,  fed  ex  quatuor  atflinblis , concinne  juxta  fe  invicem 
pofitis,  conflare  aculeis.  AgUur  de  aculeis  mufcarum  quas  vocant 
Paerde  Viiegen.  Exhibentur  littera  Confiantim  Hugemi  Toparcha 
Zultchemt  ad  aullorem,  de  tiliis  inverfo  ordine  crefcentibus  ,data.  Di- 
citur de  vite  inverfa.Quomodo plantari  debeam  tilia , quarum  rami  tn  ra- 
dices, ac  radices  tn  ramos  mutabuntur.  Quomodo  media  bruma  triticum 
eoufique  excreverit, ut  quatuor  dierum  fiatis  fltrps  digitum  latum  longitu- 
dine aquar  et.  Die  Oiiava  fifica  tn  flirpe  recenti  erat  confpicua. 
Hordeum  IX.  dierum  /patio  quinque  digitos  latos  in  longitudinem 
excreverat,  ac  /pica  in  eo  detegebatur.  Calor  ac  aqua  filummodo 
plantis  dant  incrementum.  Nulla  nova  procreantur  creatura.  Cu- 
jus /ormatioms  fit  nova  tritici  fi/ca.  Lalles  ac  ova  tn  afietlo  pi- 
fce.  Qui  afellus  illo  anno,  uno  eodemque  tempore  maris  ac  famma 
vices  tmplere  non  poterat.  Zuc  forem  ubique  non  maximum  fed 
mimmum  exprimere  numerum.  Ptfces  & aqua  in  materia  gravita- 
te fere  conventum.  Pag.  i$<5 

De  duplici  ranarum  genere.  De  partibus , ex  quibus  earum  conflant 
ova.  Ex  illis  ovis  prodire  vermes.  Cujus  illi  vermes fint  flruflu- 
ra.  De  fionguims  circulatione  in  6.  diflinclis  locis  capitis  horum 
vermium.  De  continua  ac  celeri  protrufione , quam  f 'anguis  d cor- 
de patitur.  De  / 'anguinis  circulatione  in  varus  locis  Trtuda  hujus 
vermis  ranarum.  Qua  dicuntur  arteria  ac  vena , effe  vafa  /angui- 
fera prolongata.  De  arteriis  (fi  venit,  qua  fiefe  decuJJ antes progre- 
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diutii  ur.  Circulatio  fit  in  tenuiffimts  vafis  /anguiferis.  Circulatio' 
f anguinis  in  ranis  p arvis  ac  magni  r.  J$uo  fallo  in  arteria  fan- 
guis  f alius  fuerit  retrogradus , ac  qua  ejus  ret  fuerit  confit.  San- 
guinis in  ptfciculo,  as  tn  ejus  cauda  54.  dtfimlh  obfervati  funt  cir- 
cuitus: Hac  in  cauda  etiam  aperttffime  ob  oculos  pofitum  eft,  arterias 
ac  venas  effe  fangmfera  vafa  continuata.  Jn  farte  nofira  cutis , qua 
non  ungue  major  ejl  , mille  quidem  janguiuis  fiunt  circuitus  diverji, 
P articula , qua  fanguinem  tn  pifcibus  reddunt  rubrum , funt  f lana  ac 
ovales.  Quinam , inter  altos,  Vtrt  veram  /anguinis  viderint  circula- 
tionem. , “ Pag.  if$ 

De  cur  fit  f anguinis  tn  anguillis  , tam  in  earum  cauda  , quam  in  f mnis  ca- 
piti proximis.  De  /anguinis  circulatione  difitnbhjfime  vifa , ubi  an- 
guilla libera  in  aqua  jacebant.  Sanguis  in  tanto  vaforum  numero  Cir- 
cuit,ut  mirandum  Jit.  De  fanguinis  caagulattone  in  vafis.  Sanguis  y 
ubi  ad  pinna  extrema  pervenerit  , parvo  fluxu  fafto  , revertitur. 
Quinam  Domini  fanguinis  circulationem  tn  anguillis  viderint.  Et 
quinam  exifiimavennt  jucundius  quid  vifui  exhiberi  non  poffe. 
Quomodo  / anguinis  cur  jus  retardaretur  ubi  anguilla  mori  incipiunt. 
Quibus  infirumentis  j "anguinis  circulatio  apttjfime  po/fit  ob  oculos 
pons.  Sanguinis  curfus  tn  perca.  Per  tunicas  exiguorum  vaforum 
J anguiferorum  fubtili/fima  fanguinis  pars  tam  facile  tranjire  potefl , 
ac  aqua  per  fubttle  cribrum  Sanguinis  circulat  io  m Lupo  (pt- 
fce)  Truta  , ac  Cyprino.  Sanguis  Squillarum  non  ejl  ruber  j & 
tamen  tn  iis  facile  circulatio  vifa  ejl.  Nulla  dantur  animalcula 
tnfetta  Jive  fangmne  dejhtuta.  Rhombus  ( Bot ) unus  ejl  ex  ptfcibus 
ad  f anguinis  circulationem  dtgnoftendam  maxime  idoneis.  Eytfdem 
fanguinis  circuitus  tn  Paffere  ptfce.  Pag.  17} 

De  ptfcibus  volatilibus j & quare  hi  tantum  ad  breve  tempus  extra  a- 
qnam  queant  volare.  Ptfces  tn  bonis  ac  currentibus  aquis  degentes 
nullis  morbis  funt  obnoxii.  Pra  at  at  e non  moriuntur.  Judtes  accre- 
fiunt  •,  cum  tamen  animalia  tn  torra  viventia  tamam  mole  acere  (eant , 
quamdtu  vis  protruforum  piceorum  m offium  cavitates , ea  tam  craf- 
Jttie  quam  longitudine  potefl  extendere.  Cur  ptfces  capti  morian- 
tur, quando  pibttum  frigus  magnum  aflum  aut  magnus  aflui  /uhtum 
frigus  excipit.  De  fanguinis  circulatione  tn  anguilla,  ac  quoties  is 
hora  fpatto  in  ejus  cauda  circumeat.  Sanguis  tn  corporibus  nofiris 
9.  pedum  longitudinem  procurrendo  obfolvere  debet , antequam  ex 
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corde  in  pedum  extremitates , atque  inde  deruto  ad  cor  perveni- 
at. Quoties  hora  /patio  fangtns  tn  pedibus  nofirts  , di^tttj  , aut 
capite  &c.  ■ circumagatur.  Sanguis  eadem  celeritate  fertur  in 
extremis  corporis  hofiri  partibus  , qua  trt  partibus  cordi  proxi- 
mis , quia  *nullam  habet  communicat  tonem  cum  partibus  , que  tt$ 
aere  moventur.  Quantum  fallamur , quando  per  injefltones  cum 
mercurio , aut  calida  cera  f atlas  fangutms  circulationem  invenijfe 
nobis  videmur.  jQuonfado  tunica  arteriarum  Jint  conjhtuu  ad  fer - 
vandos  tenues  fuccos.  Triplex  caufa  protrujionis  J anguinis . Circu- 
latio fangutms  tn  vefpernlione-t  ac  varie  notatu  digna  obfervationes 
circa  eam.  • Pag.  ipi 

De  curfu  fanguinis , ejufque  multiplicibus  vafis  in  palea  galls.  De 
cnrfu  fangutms  tn  auribus  cuniculi.  Nullum  bene  conflttutum 
ex  corpore  no/Iro  evelli  poffe  pilum  y quin  /anguifera  quadam 
vafcula  Udantur.  Nullas  tn  j anguine  dart  bullas  aereas  , Cj 
confequenter  nullam  fermentat  tonem.  Sanguinem  plus  occupare 
fpattu,  ubi  plus  folito  incaluerit.  Quanto  plus  occupet  fpatii  aqua v 
ufque  adeo  calefatla  , ut  vix  in  ea  digitum  tenere  valeamus , 
quam  frigida  t ut  & quantum  occjtpet  loci , ubi  ad  cothonem 
ufque  efferbuit.  De  cnrfu  fanguinis  tn  vejpertilionis  pullo  , & 
in  anate.  Quantum  erremus  , ubi  putamus  vafa  l alie  a in  in - 
tefltms  tn  tantum  patere , ut  'fetam  ut  ingerere  queamus. 
De  pellucidis  particulis  caruleis  , ex  vulnere  produlhs , dr  /ru- 
fula vitri  referentibus  , cum  tamen  effent  /rufula  tendinis  mu/culi 
alicujus , &c.  Pag.Zt  I ' 

De  calce  excsfa  ex  digito  hominis  Arthritici.  J&utbus  ex  par t thus  illa 
conflet  j Ea  cum  aqua  mixta.  Et  in  aqua  cocla.  Per  totam  hje- 
mem  in  aqua  reltlla.  Sed  parttcuU  faltna,  ex  quibus  illa  calx 
magna  ex  parte  conflat , tam  dura  manebant  ac  rigida , ut  cum 
• aqua  non  coadunarentur.  De  oleoy  & fale  volatili  & fixo  hujus 
calcis.  Nullum  fal  commune  in  arthriticorum  $alce  repentur. 
Panes  nodofay  qua  arthriticis  in  articulis  oriuntur , nullis  poffunt 
medicaminibus  refolvi , nifiy  Chinenjium  more  , per  exnfiwnem. 
De  Domino  quodam  vtfica  calculo  ut  & dolore  nephritico  laboran- 
te. Omnis  cibus , quo  utimur , tn  Arthritico  pote  fi  producere  ma- 
teriam , quam  nos  calcem  dicimus.  Cur  pauperum  liberi  magis  ve - 

Gea  calculis  laborent , quam  dtvitum.  Ut  etiam  cur  infantes  fe- 
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guioris' fcxus  huic  morbo  non  Jint  obnoxia.  De  calculo  ramo  fi , & 
quo  paclo  is  formetur.  Pag.  llS 

De  fructum  partium  piperis.  Unum  ita  dttlupt  piper  oblongum  effe  . 
.pericarpiiim  conti  iens  plus  quam  centum  exigua  piperis  granula. 
jQuod  tn  pipere  calorem  /i ve  ignem  dicimus  y nit  h]e  mfi  fal  fpe~ 
ris.  Cur  ex  faltnx  particula  tn  ventriculo  aut  intefitms  nnfirts  non 
faciant  motum  f De  fale  volatili  ac  fixo  tn  pipere.  De  pile  in  pi- 
pere albo , ut  & de  ejus  faltbus  tum  volatili  tum  fixo.  Sal  ex  fo- 
liis The  apud  Indos  pro  efficaci  remedio  adverfus  febres  haberi.. 
De  ejus  figura.  Qualis  fal  ex  The  ad  aquam  tranfeat.  Incredi- 
biliter multas  particulas  fatfnas  volatiles  vi  ignis  ex  foliis  The  CiT 
eorum  fale  fixo  expelli.  JQuod  parttculx  foliorum  The  etiam  parti- 
culas, quam  aqua  funt , coagulari  factant.  Quid  The  m fiomacho  ac 
inteflmis  efficiat.  De  fale  fixo  & volatili  Cantharidum.  Nul- 
lum effe  difcnmen  inter  ptper  nigrum  & album , quam  quod  album 
Jit  decorticatum.  Pag.  Zi<S> 

Noxium  illum  vermiculum y nobis  ditium  de  Wolf,-  non  folum  fru- 
mentum , fid  & ligna  exedere.  Exeunt  e xfiate  multos  ex  his  ver- 
miculis de  fer  ere  frumenta  > & tum  exedere  trabes , ac  tabulata , tn 
. quibus  totam  degunt  hyemem.  Menfe  Alajo  is  vermiculus  mutatur 
in  animalculum  volatile , quod  tineam  Jtve  Mot  nos  dicimus.  E~ 
jusmodi  animalculum  plura  70.  Jimul  enititur  ova\  Ex  illis  ovis 
excluduntur  vermiculi  de  VVoH.  Ouo paclo  antmahula  de  Wolf 
• ac  tinex  Motten  m granariis  pojfmt  'necari.  AU  ac  corpus  tinea- 
. rum  ingenti  plumarum  copta  funt  obfita.  Dtlapfis  1 6.  diebus , fft- 
quam  tineam  vjdens  volantem , vermiculi  de  Wolf  ex  tinex  ovis 
jam  occupabant  frumentum.  Vermis  ille  etiam  laneas  perforat  ve- 
fles.  Magnopere  erramus  , extfimantes  vermiculum  de  Wolf  ex 
corruptione  quadam  oriri.  Quamdtu  tncarceratus  vivat  Curculio 
( K!  an  der. ) Quot  ex  IO.  aut  II.  curculionibus y inter  1 00.  tritici 
* grana  degentibus , orti  fuiffent  curculiones.  De  acarornmyaltenufque 
anima! cuti  generatione.  De  exiguomm  inaqua  ammatculorttm  ge- 
neratione. De  mufeis  nigrisi  De  papilione  tjnfque  ovis.  Nulla  ex 
corruptione  oriuntur  ammalta  viva.  pag.  zj j> 

S£uo  palh  Autlor  acrem  ex  aqua  exantlet.  Quantum  aeris  aqux  pluviatili 
wftt.Aq**  coti  ^nullus  meji  der.  Quo  patio  fubutioracr  ex  aere  vul- 
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gari  exprimatur.  Sanguini  recens  ex  venis  prodeunti  nullus  tti- 
eft  aer  , mji  aer  ille  fubtilis  , qui  omnia  penetrat  corpora.  Quis 
aer  vulgaris  wfit  J 'anguini  per  ahejuot  horas  vafs  f anguiferis  exem- 
pto\.  Omnis  j anguinis  motus  a filo  corde  dependet.  Quomodo 

grana  feminis  charophyli  comejla  cum  urina  pojftnt  emtngi.  De 
formatione  corticis , fve  membratu  trittei , quam  nos  furfures  dici- 
mus. Per  Antliam  fgntficatur  ea  antlia  pars , qux  vulgo  Embolus 
vocatur.  Pag.  i6i 

Quantum  aeris  antlia  ope  edulium  ft  ex  aqua  pluviatili  colla  & per 
ahcjuod  tempus  ciri  expof.a.  Aer  ex  fangmne  humano  edulius , 
Urina  recens  • reddita  nullus  ineft  aer.  Quantum  ex  ea,  ali- 
quamdiu aeri  expo/ita , eduSlum  fit  aeris.  Ala  exiguorum  ani- 
malcnlortim  volatilium  plumis  obfita.  Tenues  earum  membrana 
^ ex  venis  confiam.  Quo  paflo  jormata  fnt  vena  tn  alis.  San- 
guis in  alarum  venis,  lncomprehenfi bilis  eft  numerus  vafrum, 
ex  quibus  mufea  &c.  ala  conflat.  Folia  ac  f rufius  ar  fanum  nil 
indigent  mfi  fucco  extendente  •,  quod  t dem  verum  eft  de  volati- 
lium alis.  Ala  mtnuttjjima  mufea.  Ad  exigua  mufea  formati- 
onem plus  requiritur  fapientia  <!r  perfclhonts  , quam  ad  compo- 
nendum equum.  . Pag.  vp 4 

De  formatione  calamorum  avium  ; & cur  quidam  dent  at  tm  findan- 
tur. De  formatione  plumarum  avium  ; ut  & de  tunica  cornea 
oculorum.  Ftftula  in  ligno  horiz.ont aliter  decurrente/  etiam  den - 
tatim  fve  ferrattm  finduntur , & fingula  fiflula  lignea  ex  dupli- 
ci confiant  vaforum  genere.  Fiflula  tn  ligno  perpendiculariter 
adfcendentes  parvas  habent  aperturas  , per  quas  vafcula  hori- 
susnti  parallela  incrementum  & fuccos  accipiunt.  Multa  fiflula 
lignea  antehac  pro  vafs  fuccos  adducentibus  funt  habita , & nunc 
pro  vafs  habentur  aereis.  De  formatione  juncorum  , & de 
cat arabis  , fve  valvts  in  vafs  fangutferis  juncorum  , & unde 
magni  juncorum  canales  formentur.  De  va)is  de  novo  detellts 
tu  ligno  arboris  picea  , eorumque  eximia  tenuitate.  De  tubis 
aereis  , & arteriis  tn  eodem  ligno.  Quo  pallo  tubi  lignei  con- 
jungantur. fjffomodo  lignum  diffindi  debeat , ut  vafa^  detegan- 
tur. De  formatione  ligni  tiliarum.  Vafa  de  novo  in  ligno  de- 
tefla  comparantur  cum  vafs  tn  animalibus  > & cenfetur  tenusjf - 
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mis  arteriis  parvas  effle  aperturas  , per  quas  fucci  , infervientes  ad 
augmentum  & fujientationem  carporum  fittgulorum  pro  natura  fiua, 
tn  dtfhncia  efflundantur  vafcula.  Cur  [anguis  artersofiu  colorem 
habeat  magis  coccineum  , quam  [anguis  veno[us.  Aie  (pilorum  ’ 
lapilli  Jive  calculi  diffleti/  [unt  , & ex  tts  exhibita  efl  materia , qua 
ad  feminis  tn  fervit  augmentum.  Quomodo  unus  globulus  per  vascu- 
lum ex  alio  oriatur.  Pag,  2.87' 

Antiorem  aliquot  abhinc  annis  nulla  animatcula  viva  detextffle  m materia 
dentibus  [tus  inharente.  Qua  fit  ejus  rei  caufa.  Quomodo  quidem 
anguillas  procreari  exifiiment.  Et  quomodo  in  hac  re  errent  oc- 
eafione  animal  iulorum  vivorum  , qua  in  anguillis  conficiunt  mate- 
riam , quam  [anguinem  umbilicalem  v (Navclbloed)  vocant , 
quaque  tn  anguillarum  habitant  intefhnis.  Atatr/ces  anguillarum ,. 

& anguillarum  decumanarum  ( vulgo  PalingcnJ  detetia.  Quo- 
modo partes  m matricibus  arlguillarum  utrtufque  generis  reperta 
[ejjfim  augeantur  , & tandem  perfetie  & mwuttjfima  fiant  an- 
guilla. Ammalcula  tn  anguillarum  matricibus  detetia.  Utrtufque 
generis  anguilla  non  omnes  uno  tempore  pariunt , ut  filent  ptfictt  ova 
edentes.  Anguillarum  matrices  tnjetiton:  mercurii  detetia.  Ex 
cutibus  anguillarum , in  f offlam  recens  fatiam  projetiis  anguilla  ori- 
ri pofflum  i non  vero  ex  harum  putrefatitone  , fed  tantum  ex  exi- 
guis per  f otiis  angustiis  , qua  in  petitum  detratiione  ex  matricibus 
protruduntur  , & fic  pellibus  inharent.  Quia  nimis  creduli  fumus, 
ideo  tara  facile  nobis  perfuadert  patimur  ex  corruptione  animalia 
viva  oriri  &c.  Pag.  507' 

De  coloribus  itt  plumis.  De  varus  coloribus  in  filo  laneo  torto.  Nullam 
poffle  dari  generationem  fine  generante.-  Pulices  ponunt  ova  , ex 
quibus  oriuntur  vermes  ; hi  vermes  mufiis  aluntur ; quanto  tempore  hi 
vermes  indigeant,  ut  perfetiionem  accipiant  incrementi. Termis  pulicis 
tn  pupulam  mutatur.  Quantum  dilabatur  temporis  antequam  ex. 
ovo  fiat  pulex.  Fulices  7.  aut  8.  vicibus  fingulis  anms  progene- 
rare poffunt.  De  longsvitate  vermis  pulicum  abfque  ullo  cibo. 
Tela  , quam  pulex  texit  , eum  defendit  ab  acaris.  De  puhets 
corpore  ; . ejnfque  aculeis  j pede  ejus  pofiertore  j CT  vafis  in  eo. 
De  pulicum  ceitu  , & membro-  virili.  Fsm/na  tn  coitu  aficendit 
i»  corpus  maris  contra  quam  fit  in  aliis  animalibus  j e f tali  allui 
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eorpus  mafcuk  plane  ejl  adaptatum.  Nui  Itu  major  ad  coitum  ap • 

petitus  in  ullo  animali  , quam  tn  pulice.  Pulicum  coitus  delinea - 

tus  efl  y & quomodo  is  pojftt  videri.  Afulti  circa  pulicum  procrea • 
t tonem  ens  an  t , inter  quos  minimus  non  eft  Ktrc herus  , < jm  & in 
multis  alus  rebus  excutit.  ' Pag. 

De  verme  noflrattbus  dicio  den  Hernelt  r qui  , aftivo-  folis  calore  in- 
gruente , mori  dicitur.  Mutatur  tn  pupulam.  In  transformatio- 
ne pelliculam  fuam  exuit  ; & mutatur  in  tn  felium  volatile , quod 
Spcketcr  , & Majcr  najlrates  vocant.  De  horum  ammalculo-, 
rum  coitu  r & multiplicibus  ovts.  Item  vifcera  eorum  non  fine 
admiratione  pojfunt  confpict  f ob  multiplicia  tn  iit  vafa  , eorum - 
que  formationem.  Quomodo  locuflx  tn  regionibus  Orientalibus 
poffmt  multiplicari , & etiam  omnes  emori.  De  minutiffimn  tn 
terra  ammalculis.  De  perfefltone  capitis  pediculi  ejttfque  aculeo - 
• rum.  De  ac  aris  , e orum  que  ovis.  Quanto  temporis  fpatio  ova- 
indigeant  ^antequam  iterum  acart  ex  iis  proveniant,  aleari  pecu- 
# m liari  coeunt  modo.  De  acatorum  longa  vitate  fine  fumet  o cibo. 
Quemadmodum  Elephas  ex  pulvere  nafei  non  potefl , ita  nec  acari 
fine  generatione.  Pag.  $44 

De  verme  multimembri quem  Vermem  latum  (den  brecten  Worm ) 
vocant.  De  ejufmodi  vermibus  , licet  minoribus  tn  anguillis  & 
anguillis  decumanis  detectis.  Vtriufque  generis  anguilla  tn  inte- 
ftinis  fuis  habent  vermes  formatione  convenientes  iis  , qui  m cor- 
pore humano  inveniuntur.  Rhombi  in  fiomacho  habent  vermes 
perquam  f miles  vermibus  Jic  dtclis  latu.  Quomodo  vermes  m 
corpora  infamum  perveniant . Vermis  latus  etiam  tn  trutis  C? 
cyprinis  latu  tnvemtur.  Hi  vermes  ttnacifftme  intefttnis  tnha- 
rent  y alioqmn  cum  Chylo  expellerentur.  Quare  vermes- , fumpttr 
medicamento  y non  moriantur.  De  caufa  dolor quo  a.  vermibus 
homines  afficiuntur.  & quomodo  vermes  infantes  optima  alimenti 
parte  privent.  De  vermibus  tn  afelli  minoris , ut  df  majoris  in - 
tejhnu.  De  magna  copta  variarum  falu  panicularum  tn  mteflino  - 
afelli  majoris . Pag  364  . 

De-  materia . ardente , quam  ignem  vocant  naturae,  quamque  ex  urr- 
na  defiillari  aiunt.  Cum  ea  materia  littera,  in  charta  ducun- 
tur y.  <&  charta  ita  ignt  admovetur  ut  incalefcat  littera  duci  a 
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incenduntur.  Chymicus  quidam  Auttori  hanc  materiam  communi- 
cat , qui , eam  microfcopii  ope  obfirvans  , comperti  fumum  , qui 
nudo  oculo  ab  tila  extra  aquam  fefita  exire  Videtur,  non  ejfe  mji 
globulos  , qui  non  , ut  vulgaris  filet  fumus  , furfum  , fed  deor- 
fttm  feruntur.  Quomodo  illa  materia  extra  aquam  pojfu  confer • 
vari.  Quomodo  praparota  fuerint  vitra  , in  quibus  ha  obfervatto- 
nes  fafta  funt.  * ' Pag.  37$ 

De  gravi  auditu  fevis  cujnfdam  , ejus  curatione  , ejufqne  caujis.  De 
materia  , & pilts , qui  intra  aures  ( i.  e.  meatum  auditorium  ) ex 
cute  protruduntur  , & quomodo  .hi  in  auribus  ptlt  matena  aliqua 
pingui  Jint  objitt.  Quas  figuras  materia  ex  auribus  protrufa  for - 
tiatur.  De  pilo  , incurvato  ex  brachio  provehente.  Ptlt  confiant 
ex  cortice  exteriori  , & multis  adhuc  filis  'eo  contentis.  Remque 
ita  fefe  habere  in  lana  ovium.  De  formatione  materia  in  aure 
collecla.  De  fudore  , qui  hora  fpano  ex  manu  expulftu  e fi. 
Quanta  Jit  magnitudinis  manus  refpettu  molis  totius  torporis.  De 
particulis  falinis  in  fudore.  Pag^  381 

Epfiola  , quam  Dominus  Georgius  Garden  ad  AuElorem  Aberdonid 
fcripfit  , in  qua  is  tueri  conatur  tefies  fammarum  , ( alus  ova- 
ria,)  nece/fartos  effe  ad  generationem.  Cui  Auclor  rjfpondet , 
& ditiorum  tejliculorum  figmenta  refutat  , & inter  alia  dicit 
tefiiculos  mulierum  aque  ad  generationem  mutties  ejfe  , ac  papillas 
in  mammis  virorum.  Pag.  394 

Linguam  humanam  ex  pluribus  ixiguis  mufculis  carnojis  necejfano  con- 
flare , quam  Ifngua  quadrupedum.  De  mufculis  lingua  bubula , 
eorumque  exiguitate  , quorum  quidam  juxta  longitudinem , alti 
transverfim  funt  dtffelh.  Quomodo  e\igut  mufculi  carnoji  m lin- 
gua motu  debeant  difpont  , & unde  lingua , modo  longitudine , 
modo  craffitie  augeri  poffit.  De  corde  ovis  & concatenatione 
partium  carnearum  in  eo.  De  corde  bovis , ejufque  carnts  iti- 
dem "concatenatione.  De  formatione  & parttum  concatenatione 
m in  corde  anatis  j ejufque  delineatione  Quomodo  partes  carnea  te- 
nuiffimit  membrani  1 ‘Cingantur  \ cur , cum  vulgaris  mufiulus  car - 
nofus  lafus  efi  , is  adhuc  aliquo  modo  poffit  moveri  cum  e con- 
trario , una  particula  carnofa  tn  corae  lafa , non  filum  totum 
cor  patiatur  , fed  & neceffano  mors  ftquatur.  Quomodo  tamen 
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Udi  poffit  cor  , fine  quod  flattm  mors  fequatur.  De  formatione) 
Ji  ve  caneat  enat  sone  parttum  carnofarum  m corde  gallina  j nec  non 
de  ea  tn  corde  ptfcu  afelii  majoris.  Pag.  407 

Celeberrimum  Bonannmm  tueri  velle  fine  generatione  ex  cotno  viva 
prodire  ammalcttla  , quod  ancior  nefler  negat  , licet  ex  eo  aut 
arena  ex  mari  aut  fluminibus  exemtts  pifces  oriri  videamus  te- 
flaceos.  Qu‘d  Conchyta  quidam  fenthtt  de  conchyliorum,  /eu  my- 
udorum  ( nobis  Moflcicu)  generatione.  Qua  pallo  pifces  tejiacei 
tn  oris  nfins  mannis  magno  numero  procreentur  , C f a m iri 
procellis  agitato  iterum  abforbeantur.  P affer  es  alnque  ptfces  te - 
flaceos  pi fciadosnr.orfibus  imminuunt  , & pro  alimento  utuntur , 
quo  admodum  faginam ur.  Pifcicniortim  teft  aceor um  abundantia 

litora  noflra  reddunt  ptfeofa.  De  mira  pifeis  teflacei  ftrullura. 
De  ovis  & mtefhno  mitulorum.  De  incredibili  motu  tn  mytuli 
barba  e jufque  nervis.  My  tutorum  ova  , figuris  conchis  fere  fimi - 

lia  , jufio  ordine  tn  tefla  jacent  difpofita.  Adytuli  nondum  for- 
mati m ovis.  Quo  palio  mytulus  cum  concha  alicui  rei  fe  pof- 
fit  affigere  , adeo  ut  ab  aquis  tnde  abripi  nequeat.  De  tereti 
quodam  & peductdo  corpufculo  in  mytulo.  De  multiplicibus  ovis,- 
que,  in  tefla  fita  habet  mytulus  , eorumque  exiguitate.  Adulti  non- 
dum formati  mytuli  tn  ovu  mortui  funi  , & quam  ob  caufam. 
De  pifeictdis  , qut  m mitulorum  & oflr-orum  puflulis  inveniun- 
tur , ewumque  mira  formatione  , ut  & mac.no  numero  ovorum 
eorum.  De  pif 'ctcnlo  quodam  inter  fqutllas  capto  , & minutiffi - 
mis  pifciculis  ex  ejus  corpore  prodeuntibus  , m & de  oculo  pt- 
fcicult.  De  per  feli  tone  C7  incredibilibus  organis  , qua  ad  oculum 
mordelU  , ( i.  e.  ffarabet  capit ofi  , nobis  Ccn  Rombout , Koren- 
baiU  j feu  Puyllcbyter. ) mifc* , culicis  ,■  aut  formica  requirun- 
tur. , Pag.  417- 

JDe  multiplicibus  particulis  f an  gumen  in  pede  cancri  ( Krabbe)  er 
celerrimo  fanguims  cur  fu  tam  m arteriis , quam  venu.  Ubi  f an- 
guis protrudi  non  poterat  , per  aliquod  fpatium  reciproco  ferebatur 
cur  fi*.  In  cancri  tam  exterior u quam  interioris  formatione  mira- 
& incredibilis  eff  perfeci  10.  Pag.  440' 

Continuatio  detefhomm  Rufioris  circa  tunicam  corneam 
m oeviit  mordelU  (Rombout,  Puyilcbyter.  ) Exhibetur- 
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frit  er  e a Artat  ome  hujus  tumet  i & contemplatio  per  eam  fiitta. 

Ex  quot  partieuhs  fquamofis  coacervatis  hac  tunica  confiet.  Oculi 
f erfe&io.  Ratio  cur  animal  hoc  volatile  tot  millenis  orgaihis  , qui- 
bus mediantibus  objeci  a recipere  potefi  , tnftrublum  fit.  Cancro- 
rum, A fi  acorum , ut  & /quii  larum  oculi.  Ovaria  fupra  memora - '* 
tarum  mordellarum.  Magnus  horum  ovorum  numerus.  Caufacur 
ex  tot  ovis  non  ampliut9 appareant  orta  animalta.  Cenclufio  de  ge- 
neratione. Pag.  445 

De  J anguinis  circuitu  in  pede  minuti  cancri  [ Krahbe  \ ] & plurimis 
exiguis  in  eo  vafis  j 'anguiferis . De  exigua  Parte  d pede  abfctjfa  , 
ejufque  [anguine  extra  vaja  tnfpeclo.  Quormdo  fangms , ubi  mem- 
brum aliquod  amputatur , circuitum  fuum  fervet.  Globuli  in  hoc 
fangume  eque  coagulantur  ac  tn  aliorum  animalium  J anguine . De 
particulis  falims  tn  fangume  cancri , CTc.  Pag.  449 

De  vermiculo  luteo  five  pupula  quam  malorum  floribus  repentur  •,  hos  ver- 
miculos in  hts  fiortbus  dehtefcere  necejfe  ejfe , pecus  enim  eos  d for- 
micis aut  volatilibus  devorari.  Jn  fingults  floribus  fingulos  quoque 
tantam  reperiri  vermiculos.  Qua  ejus  rei  fit  caufa.  Jn  animal - 
cula  eos  mutari  volatilia.  Cur  sila  ammalcula  nece  farto  longo  in- 
firucla  fint  roflro.  Vermiculos  in  flore  latentes  pauco  indigere  cibo . 
De  figmentis  circa  mufe  as,  quas  nigras  vocant,  tn  quibus  falli- 
mur. Cur  mu  fi  a illa  nigra  caelo  nebulofo  & frigido  ut  plurimum  tn 
arboribus  appareant.  De  ovorum  d mufiis  nigris  pofitorum  magna 
copia.  &c.  ' Pag.  4f4 

De  nuce  myrtflica , numque  illa  ab  acaris , [Mijten,] perrodatur.  De 
vermibus  & animalculis  in  nuce  myrtflica.  Acari  in  materia 
d nuce  mjrflica  detrita  non  inveniuntur ..  Materia  tleofa  tn  ea 
nuce  d vermibus  non  comeditur.  Vermes  immaturis  ut  plurimum 
nocent  nucibus  mjrtfticis.  Acari  eam  fugiunt  , quoniam  ejus  ex- 
halationes eos  necant.  Ex  recens  ex  India  allatis  nucibus  my- 
riflicis  vermes  exetpti  funt , qui  eas  perrodunt  , nec  terris  no- 
ftrts  proprii  funt.  Tabulata  ut  & naves  , quibus  ha  nuces  im- 
ponuntur , fklphuris  odore  inficere  oporteret . Circuli  Itgnet  do - 

, Jtorum  d vermibus  pereduntur.  Deplanta  in  nuce  myrtflica,  & 
multiplicibus  in  ea  venti  fi  ramis.  De  ligno  nucis  myrtflica,  & 
vanis  ejus  mimuifims  vafis.  De  formatione  venarum  tn  recenti 
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planta  ex  nuce  myriftica  exemta.  Ea  qua  videmus  perpauca  fu**' 
ratione  e orum  qua  occulta  manent.  De  femine  7 ab  aes,  & plan- 
ta  ex  eo  orta > De  uvarum  urfinarum  fafaculu  meata  hyeme  gem-~ 
mis  tnclujit.  Pag.  460  • 

Animalcuiorum  in  malorum  floribus  generatio  fit  modo  bene  ordinato. 
Eorum  coitus  , focmell*  ovis  funt  onerata.  Ammalculum  de  li- 
neatum j uf  & organa , quibus  anima/ cui  a vitrum  adfcendere 
queunt.  Eruca  tn  malis.  TeU  fue  fe  involvunt  j animalcula 
fiunt  volatilia.  Quomodo  ex  una  ernea  tela  fu  a involuta  mult<e 
mmuttjfime  prodierint  mufea.  Cuique  animali  innatum  efl  ova 
fua  , five  pullos  deponere •,  ubi  facillima  pullis  fu bfi flendi  efl  oc - 
cajio.  Eruca  in  ammalculum  volatile  mutata  j ut  &■  ala  minu- 
tiffime  mufea  delineat  a exhibetur.  Pag.  477' 

De  crifpatione  foliorum  vanarum  arborum  •,  & quid  alimenti  formica 
ex  iis  talibus  accipiant.  Multa  in  frondibus  contra  fhs  exigua 
ammalctda.  Nulla  detecla  funt  ova  ex  quibus  hac  animalcula 
onantur.  Animalcula  diffella.  Magna  cum  admiratione  exi- 
gua animalcula  ex  eorum  carpor  tbuf  extra  fla.  Media  hyeme 

ejufmodi  animalcula  tn  ramo  ribetis  (ccil  Aalbefien-Boom) 
qnsjita  & inventa.  De  aliis  ammalculis.  Animalcula  de  no- 
vo aperta  , & magnus  pullorum  numerus  ex  iis  extraclus.  Quot 
pullos  24.  horarum  /patio  unum  ammalculum  pepererit.  Formi- 
ca his  animal  culis  vefcuntur  $ & ha  tempore  Feris  tam  utiles • 
quidem  funt  quam  noxia.  Quomodo  ea  necari  poffint.  Exigua 
animalcula  fape  cuticulam  fuam  mutant.  Rationes  contrafhonis  f. 
crifpanonis  frondium.  Ingens  horum  anima/culorum  multiplicatio. 
Hac  in  mufeas  mutantur  exiguas  , qua  & tunc  adhuc  pullos  pa- 
tiunt $ Qui  , contra  quam  m alus  fit  animalibus  parte  corporis  po- 
flica  primum  prodeunt.  Alterum  antmalculorum  genus.  Animal- 
tttlttm , ut  & aliud  nondum  natum  , deline  at  um.  Animalcula  qua 

in  Cera  forum  frondibus  repperiuntur  , m ribetis  frondibus  vivere • 
nequeunt.  Animalcula  que  vermem  in  corpore  habebant.  Animal- 
tula  in  prunis.  Magnus  motus  in  torporibus  antmalculorum  nondum1 
natorum.  Genus  mafculinum  inter  ea  animalcula  non  detetlum. 
Et  licet  pulli  If.  vicibus  minora  effient  adultis  , omnes  tamen  tn  eo- 
rum corporibus  dieno/ct  poterant  partes  . ex  atubus  iterum  pulli  orti 
. futffentf.  ' Pag.48<S.. 
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.Mvteria  ex  pedibus  nofirts  protrufa  , que  aqua  pura  pluviatili  hume - 
flata  albefat ) hujus  a.bedims  caufa  j De  mwuttjjimis  temnjfi - 
mtfque  particulis  laneis , jus.  d majoribus  lana  partibus  pedum 
motu  deteruntur  : Ium  de  multis  tn  illa  materia  particulis  [ali - 

nts  , earumque  mollitie  & figura.  De  magna  copia  exiguarum 
bullularum  aerearum  , ex  illa  materia  ortarum  , & paulo  poft 
iterum  ev  ane fc  entium.  Quo  paflo  ha  aerea  bullula  Jittt  obftr- 

vata.  De  materia  ex  auribus  , ejus  bullis  aereis  9 & particulis 
/almis.  Pag.  70} 

De  incredibili  numero  exiguorum  ojl reorum  veteri  ofireo  contentorum  j de 
organis  quibus  exigua  oftrea  in  natando  progrediuntur.  Mor- 
tuis exiguis  ofireis  , eorum  concha  dehtfcunt  i de  incredibili  ho- 
rum recentium'  ofireorum  parvitate  ; ut  & de  mmutiffimis  ani - 
malculis  , ejua  ofireorum  aqua  infunt  ; nulli  ptfces  tefiacei  /ponte 
aut  ex  caeno  prodeunt } fed  omnis  eorum  generatio  bene  ordina- 
to fit  modo.  De  cochleis  marinis  \ diclts  Alikruykcn  , in  Ut- 
toribus  nofiris  captis  , tarum  anatome  , & mira  earum  formatio- 
ne & perfefltone.  * Pag.  7« 
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/)<r  fermento  cerevlfue.  De  bullulis  aereis  ex  eo  pro - 
, pullulantibus.  Vt  & ex  oculis  cancrorum . Additur  qua/lio 
an  animalcula  in  vajts  obturatis  nutriri  ac  vivere  pojfint. 

-Illuftriffimo  Domino  Regis  Societati  Londinenfi 

a Secretis  * 

T H O M GALB, 

S P.  D. 

ANTONIUS  * LEEUWENHOEK. 

Ltima  mea  ad  te  Liter a 1 3 . Menfis  Maji  erant  data , qui - 
'ntsgratiffimo  profeffus  fum  animo  eximium  honor  em  ^quo  me 
Nohilijfimi , £5?  Celebarimi  Domini  Societatis  Regia 
Londinenfis  membra  affecere  , me  fibi  annumerantes 
idoptantes  collegii  regii  focium.  Illujiriffimo  huic  Colle- 
gio cjficta  (J  falutem  d me  deferri  velim  ; hifce  vero  adfcribens  nonnul- 
las exiguas  obfervationes , quas  tibi  , ut  exteris  acutiffmis  natura 
fer  utat  oribus  haud  ingratas  fore  [pero. 

Saepiflime  examinavi  fermentum  cerevifix  ,*  femperque  hoc  ex 
globulis  per  materiam  pellucidam  fluitantibus  , quam  cerevifiam 
cfle  cenuii , conflare  obfervavi : vidi  etiam  evidentiflime , unum- 
quemque hujus  fermenti  globulum  denuo  ex  fex  diftin&is  globu- 
lis conflare  , accurate  eidem  quantitati  & formae,  cui  globuli  {an- 
guinis noftri,  refpondentibus.  * 

Ex  hac  obfervatione  propofui  cerevifam  examinare  eo  tempore, 
quo  ex  labris  refrigerationi  deflinatis  ( feod-tjahhcn ) eftufa  eft  in 
Cupam  * (ftutp)  ut  agitetur  & fermentet.  Sumpta  igitur  hac  ce- 
rcvilia,  caque  duobus  poculis  vitreis,  quibus  nullus  unquam  liquor 
fuerat  inditus,  infula  , vidi  hanc  efie  mixtam  plurimis  parvis  par-  , 

A ticuiis, 

* Nota.  Copa  haec  tanra  erat  ,ut  quadraginta  Dolia  Burdigalica  caperet; 

( ojrljoof Ocn ) & unumquodque  Dolium,  venibat  duodecim  Florenis. 
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ticulis , «adeo  ut  plane  ellct  turbida  > harumque  nonnullae  mihi  vi- 
debantur plane  rotundae , aliae  irregulares,  aUx  alias  ma  gnitudine 
fuperabant,  videbanturque  conltare  cx  duabus,  tribus,  qua  tuor  ve, 
ex  ante  ditiis  particulis  conjunctis,  aliae  rurfus  ex  fex  globuus,  & 
hae  pofleriorcs  ablohitum  conllitucbant  faecis  globulum } beet  autem 
fummo  ardore  omnem  navarem  operam  , ut  hanc  globulorum 
combinatipncm  perferutarer,  nunquam  tamen  id  mihi  contigit.  Ve- 
rum tales  mihi  de  horum  origine  & formatione  conceptus  for- 
mabam: globulos  nempe  ex  quibus  farina  Tritici,  Horaei,  Ave- 
nae, Fagotritici,  &c.  conflat,  aqua:  calore  dilTolvi,  aqua;  com- 
mifccri } hac  vero  aqua,  quam  ccrcvifiam  vocare  licet,  refrige- 
fcente  , multas  cx  minimis  particulis  in  cerevifia  coadunari , & 
hoc  paClo  efficere  particulam  five  globulum  , quas  fexta  pars  eft: 
globuli  faecis , Sc  iterum  fex  cx  hifce  globulis  conjungi  j ut  vero 
hanc  conjunftionem  mihi  ob  oculos  ponerem  , fumii  6.  globulos 
cereos,  cofquc  ita  conjunxi,  ut  videre  cfl  in  Fig.  r.  atque  itacoa,- 

i ' ' Jb:t- 


pofui  & depinxi , ut  finguli  fex  poffent  confpici , porro  Conjun- 
Clos  hofcc  globulos  ita  in  manibus  conglomeravi , ut  figuram  ac- 
quirerent frmilem  Fig.z.  fuflinco enim,  illud, quod  hic  convolutio- 
ne  inter  manus  ad  comprimendos  globulos  cereos  effeci,  fimilifere 
modo  per  agitationem  ccrevifiat  ad  globulos  fermenti  compingendos- 
fieri,&  hoc  pa£to  perfe&um  fermenti  globulum  perfici.  Nemo  autem 
fibi  perfuadeat,  me  faecis  globulos  fuis  circumferentiis  ita  feparatosvi- 
diffc,  ut  hic  Fig.  Z.  depingitur  jias  pius  enim  fex  hi  globuli  mihi  ita  ap- 
x paruerunt, aefi  uni  bullulas  effient  inclufi,  ubi  enim  fae- 
■ G ccm  aqux  puraepcrmifcuiffiem,  quia  cerevifia  nimis  vif- 

cofa  erat  & craffia , & hos  globulos  circa  fundum  con- 
volvi fiviflem,  fex  illi  globuli , qui  fxcis  globulum 
conftituunt,  non  a fe  invicem  fcp arabantur.  Obfer- 

. . vatib- 
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rationes  hx  tam  eviden^r  mihi  apparebant , ac  (i  nudo  oculo  vi- 
derem parvam  bullulam  pellucidam  , eainquc  fex  aliis  minoribus 
repletam,  quas  omnes,  molles  admodum & flexiles  cx  dccliyi  ta- 
bella devolverem. 

Ex  hifce  obfcrvationibus  nullus  dubito , quin  medici  non  nulli  in 
hanc  fententiam  mecum  pedibus  ituri  fint , nempe  necefle  haud  efle, 
ut  cor,  aut  jecur  hos  fanguinis  globulos  efficiant  (credo  enim,  illos, 
qui  de fanguinis  confectione  loquuntur,  nihil  aliud  intelligere,  quam 
illam  materiam,  qux  fanguinem  reddit  rubrum , quales  funt  hi  glo- 
buli) fed  eos  ubique  in  (anguineis  vaiis  pofle  confici  pro  certo  c- 
nim  habeo,  quamprimum  fubtiliffirax  cibi  auc  potus  nollri  parti- 
culx  , ita  per  continuam  ftomachi  & inteftinorum  contritionem 
in  materiam  aquofam  funt  verfx  , & quxdam  ex  iis  funt  fcparatx 
& protrufx  in  parva  admodum  (anguinea  vafa  , eas  fiat  i m ede 
fanguinem,  & quafdam  cx  iis  compingi  illic  in  antcdi&as  parvas 
particulas  , qux  fextam  globuli  fanguinis  partem  efficiunt  & fex 
hos  iterum  conjun&os  Janguinis  globulum  conftituere. 

Frxtcr  obfervationes  circa  globulos  fermenti,  conatus  etiam  fui  ob- 
fervare  primam  caufam  bullularum  aeris,  qux  ingenti  copia  ex  in- 
feriore parte  hujus  cerevifix  furfum  propullulabant  ,fcquein  fuper- 
ficie  collocabant*  quamcunque  autem  adhibuerim  induuriam,  carum 
caufam  tamen  haud  aflequi  potui.  Nam  uno  eodemque  tempore 
vidi  magnum  bullarum  aerearum  numerum  cx  particula  nigri- 
cante exortum,  qux  millies  quidem  minor  quam  arenula  erat, 
fingulaque  bulla  celerius  ex  ea  prodibat,  quam  arterix  noftrxpulfus 
iterantur,  ipfxquc  bullulx,  ubfprimum  prodeuntes  viderem , incre- 
dibilis parvitatis  erant,  & tam  diu  magnitudine  accrefcebant,  do- 
nec ad  fuperficiem  cerevifix  perveni  flent.  Vidi  etiam  acris  bullu- 
las prodeuntes  , ubi  vitrum  aliquo  modo  erat  inxqualc  , imo  & 
ex  medio  liquore. 

Sed  quid  dicemus  de  variis  aereis  bullulis  , qux  proveniunt  cx 
oculis  cancri , ubi  in  aceto  reponuntur  ? uti  nuper  microfcopii 
ope  .vidi,  quod  ex  particula  oculi  cancri,  qux  magnitudinem  vul- 
garis arcnulx  haud  excedebat , brevi  admodum  tempore  plures, 
quam  mille  bullulx  prodirent , nec  unico  tantum  fed  variis  limul 
locis,  idqueundequaque, imprimis  quando  multx  acris  bullulx  pau- 
lo diutiusparticulx  ilii  adhxrebant  , denique  furfum  ferretur  , & 

Az.  , contra 
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contra  ubi  quasdam  bullulas  aerete  hanc  lapidis  cancronim  particulam 
relinquerent,  ipfa  fundum  petebat  > vixque  aliquantulum  erat  depref- 
fa , quin  aeris  bulbe  adeo  numero , 6c  quasdam  carum  adeo  magnitu- 
dine excreviflcnt,  ut  iterum  fui  Ium  terretur } &,  ut  verbo  uicam, 
quam  diu  aeris  bullula:  ex  oculi  cancri  particulis  prodibant , tam 
diu  in  continuo  retinebantur  motu,  tam  iurfum  ferendo , quam  fub- 
fidendo , aut  circumvolutando. 

Ubi  intcllcxiflcm  varias  circa  animalcu- 
lorum  generationem  fententias , & prasci- 
pue  quidem,  Dominum quendam  fcripfifle, 
nullum  animatum  polfe  pioduci  , li  vas 
quoddam  live  ampulla  , cui  antea  humor 
quidam  aut  caro  fuit  impotita,  quam  ac- 
curatitfime  obturetur.  Hu|us  quoque  ex- 
perimenta quasdam  capere  conatus  fum  : 
accepi  igitur  duos  tubos  vitreos  ABCDE 
FH1KL  , qui , ubi  ambo  in  parte  infe? 
riore  A L.  eflent  obturati , implebantur  pi- 
pere contufo  ad  B K.  & porro  ad  C I.  a- 
qua  pura  pluviali, quae  eo  ipfo tempore, dic 
z6.  Maji , lance  pura  fi&ili  ( qua:  decem 
annorum  fpatio  cibum  non  continuerat)  e- 
rat  accepta.  Et  tunc  vitro  calore  ignis  'B| 
figuram  dedi  ABCDGHIK.L.  relicta  tan- 
tum in  acuta  parte G. parva  apertura,  con- 
fiderans,  vitro  calefaao , aerem  vitro  con- 
tentum a:qualc  aeri  extra  vitrum  frigus 
recepturam  j dilapla  autem  quarta  hora: 
parte , aperturam  G.  ar&ifllme  claufi  ignis 
ope.  Praeparavi  etiam  mihi  alterum  vi- 
trum, quocum  eodem  modo  egi,  praeter- 
quam quod  aperturam  G.  non  clauferim  , 
ut*  fi  potfem , obfervarem  in  qua  aqua  pri- 
mum prodirent  viva  animalcula  j fed  ubi  . 
ita  per  tres  dies  manfifTet  , & interim  fas- 
pius  illi  attendiflem,  judicavi, licet  minima 
animalcula  viva  huic  aqtiae  innataflent , im- 1 

poili- 


1 


IK 


Digitized  by  Google 


ANTONII  a LEEUWENHOEK.  s 

poflibile  tamen  mihi  fore  ea  detegere  , quia  vitrum  nimis  erat 
craflum , 8c  quia  multa:  piperis  particula?  , adhxrenentes  lateri- 
bus vitri,  tales  accuratas  obfervationes,  quales  requirebantur,  non 
admittebant,  idcirco  cx  parva  apertura  G.  alterius  vitri  parum 
aqua:  effudi , & in  ea  offendi  magnum  animalculorum  vivorum 
numerum  , varii  generis  , & inter  le  moventium  , pro  cujufque 
generis  celeritate. 

' Sed  quoniam  prior  rubus  tenuioris  erat  textux  , eum  ad  quin- 
tum'ufquc  diem  occlufum  reliqui,  Scinterim  faepius  pericula  feci, 
fed  nulla  animalcula  viva  detegere  potui , donec  propofucram  vi- 
trum fub  G.  rumpere,  quo  fra&o,-  acr , qui  vitro  per  quinque  dies 
ita  fuerat  inclufus  ( quique  per  aeris  bullulas , qux  paflim  ex  aqua 
furfum  ferebantur,  valde  erat  compreflus)  magna  vi  ex  vitro  eru- 
pit , qua  de  caufa,  utcumque  perfuadebam  mihi , nulla  animal- 
cula in  hac  aqua  forej  fed  e contrario,  vix  aquam  cx  parva  aper- 
tura G.  vifui  expofueram,  quin  viderem  animalcula  , qua:  rotun- 
da , & grandiora  erant  maximo  genere  eorum  quae  alteri  aquae  in- 
innatafle  dixi  , attamen  adeo  exigua,  ut  ea  per  tubum  vitreum 
nullo  modo  internofeere  poflem  : pollquam  autem  ille  tubus  per 
Z4.  horas  apertus  manfiflet , denuo  perferutatus  fum  aquam  , 8c 
obfervavi,  prxtcr  di<5ta  animalcula , varia  alia  genera,  fed  adeo  mi- 
nuta, ut  ifaud  facile  pollent  dignofei. 

Sed  puto.  Dominum  illum,  ubi dc  vivis  loquitur  creaturas,  ni- 
hil aliud  intelligerc  quam  vermes  live  acaros , qui  vulgo  in  carne 
corrupta  confpiciuntur  , 8c  ex  ovis  mufearum  plerumque  prove- 
niunt, quique  tantx  funt  magnitudinis,  ut  ad  eos  contemplandos 
microfcopio  accuratiilimo  non  opus  lit. 

Dabam  Delphis  Batavotum,  XVJII.Kaland:  Quintii: 

Anno  falutis  16S0. 
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Faex  vini  a que  ac  fermentum  cerevtfue  ex  globulis 
difiinliis  , [id  magis  irregularibus  confiat.  Sanguis 
humanus  eadem  ratione  traffatus  ex  perfeflis  globulis 
fero  innatantibus  conficitur.  Idem  vifitm  efi  in  Sy rupis 
atiu fermentantibus.  Hanc  globofitaicm  caufim  dulcedinis 
ejfe  ex  ipfis  obfervationibus  colligitur.  Chylus  variorum 
. animalium , ex  variis  venarum  lafiearum  locis  exem- 
ptus , lac  recenter  tnulfum , urina  &c.  globo  fas  particu- 
las in  fe  continent.  Sed  de  globofitate  urina  dubitatur. 
‘Deinde  , in  particulis  , nebulofd  tempefiate  in  terram 
deciduis ; in  particulis , vejperi , accenfd  candela , per 
mufeum  volitantibus  idem  obfervatum  efi.  Datur  ratio 
circulationis  J anguinis  , (£)  exhalationum  de  corpore. 

% Continuitas  inter  arteriarum  fines  & initia  venarum  ne- 
gatur. Exilitas  vafornm  minimorum  demonfiratur.  Eo- 
rundem numerandorum  traditur  metodus.  Variorum  in- 
fectorum varia  femina  £*)  ova , ammalculis  referta , exa- 
minantur. Macula  rubra  d morju  culicis  reliti  a quomo- 
do fiat  S)  quid  fit  demonfiratur.  In pipere  vatia  animal- 
cula  deprehenduntur.  Duo  demonfirantur  modi  hac  ani- 
tnalcula  numerandi. 

UluftrifBmo  &‘Do<3:ifllmo  Domino 

ROBERTO  HOOKE. 

S.  P.  D.  ' 

• ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 

Oft  obfervatum  a me  cercvifix  fermentum  , confidera- 
tofque  fanguinis  globulos, examinandam  quoque  fufccpi 
vini  fxcem  ( HDyll  - JttOEt ) qua:  cx  Germania  in  doliis 
magna  copia  ad  nos  advehitur  , vidique  , eam  quoque 
. con- 
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conflare  cx  globulis  , & hofcc  denuo  cx  globulis  conjungis.  Sed 
quum  hanc  obtervationem  rite  inflituere non  potuerim,  nifi  vini  fx- 
ccmaqux  imponerem, ut  particula  afe  invicem  fepararentur,  ex- 
pertus fum, globulos,  ex  quibus  faex  vini  conilat,  valde  ede  irre- 
gulares, quidam  enim  ex  i.z.  3.  4.  f.  multi  ex  6.  globulis  confla- 
bant, alii  vero  ex  tot  globulis,  ut  in  illis  numerandis  ordo  fervari 
non  potuerit.  Id  videns,  mihi  perfuadebam,  unamquamque  fa-cb 
vini  particulam  perfectam  cx  fex  globulis  neccfTario  conflare  * 
pra: paremus  enim  nobis  fex  globulos  , cofquc  conjungamus , nt 
Epiilola  priori  Fig.  1.  diximus,  unumque  cx  his  6.  globulis  oculo 
oDvertamus,  quacunque  ratioue  id  fiat,  unam  femper  candcmquc 
nobis  reprxfentabit  figuram  > 8c  fi  eos  parumper  comprimamus, 
fex  hi  denuo  rotundum  aliquod  conflituent  } adeo  ut  omnes  har 

(urticuUe  irregulares  tantum  inde  oriantur,  quia  vini  fxx  non  fo- 
um  ar£le  cfl  compa&a,  fed  etiam,  ubi  in  aqua  difTblvitur,  multi 
quoque  globuli  difrumpuntur.  Hac  in  parte  ut  mihi  ulterius  fatis 
facerem,  fumfi  vinum,  quod  fermentabat  (nrbfUtfi  idque  recenti 
indidi  lagenx  , atque  ita  in  mufxQ  meo  depofui , donec  ccnferem 
fermentationem  defiifle.  Poflea  faecem , five  materiam  impuram, 
quae  in  fundo  lagenx  erat , quxquc  revera  vini  fxx  erat , fumfi, 
vidique  eam  conflare  ex  globulis , fingulos  autem  hofcc  ex  6.  di- 
flin^lis globulis,  quos  paulo  minores  arbitrabar  globalis  fanguinisr 
aut  fxcis  cerevifix. 

Porro  tribus  diflin&is  vitris  indidi  triplex  genus  vini  * dulcis 
( flomttte  U&ijtt ) eaque  in  mulxo  meo  depofui , ut  ibi  fermenta- 
rent} cx  hifce  duo  fermentavere } vidique*1,  non  fine  admiratione, 
maximam  bullularum  aerearum  copiam,  qux  per  aliquot  continu- 
os dies  efformabantur}xx  parvis  enim  vitri  protuberanti  is,  vidi  tan- 
tam bullularum  aerearum  copiam  provenientem, eafoue  adeo  exiguas, - 
tantaque  celeritate  fc  invicem  excipientes,  ut  vix  dignofei  ponent, 
licet  folito  accuratiore  uterer  microfcopio.  Aeris  hx  bullulx  in  afeen- 
fu  fuo  (ad  vini  fuperficicm),  ita  erant  concatenat»,  ut  nulla  quafl 
inter  eas  videretur  feparatioj  quoniam  autem  hx  bullulx  in  alcen- 

' fu 

* Nota.  Vini  hoc  genus  in  Gallia  eft  , quod  inditur  vafis , qu«  antea 
valde  fulphurc  inficiamur  , nc  vinum  fsrmeutet , neque  dulcedman 
fuam  perdat. 
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fu  fu®  continuo  magnitudine  crefcerent , vix  tamen  eae  per  capilli 
latitudinem  adfcendcrant , quin  z.  }.  aut  4.  in  unam  coirent , at 
que  adeo  multo  majores  conncctpnt  aeris  bullulas.  Quo  in  afccnlu 
acris  bullula:  majorem  folito  agitationem  in  vino  efficiebant , & 
fecum  furfum  ferebant  magnam  globulorum  perferorum  jam  , & 
ex  fex  globulis  conftantium  , copiam  * alios,  & quidem  nondum 
perferos  & irregulariter  cohcrentes  , & ex  z.  3.  4.  & f.  globulis 
conllantes  * imo  & multos  qui  finguli  tantum  unum  fimpliccm 
abiolvebant  globulum.  Imo  multi  perferi  globuli,  qui  in  fundo 
erant , perpetuo  udi  cum  aeris  bullulis  afeendentibus  lurfum  fere- 
bantur ad  vini  fupevficicm  ufque,qui  dum  etiam, quia  eorum  ma- 
teria gravior  erat  vino  , fundum  verfus  defeendebant.  Dum  hxc 
obfeiTarem  contigit  mihi  quam  clariffime  videre  eorum  globulo- 
rum, (quos  ex  lex  diiiinris  globulis  con liare  jam  dixi)  aiffilitio- 
nem  * & etiam  multis  in  locis, magna  cum  deleratione  animi, ac- 
curatiffimc  dignofeere  potui  6.  illos  globulos dillindos,  qui  paulo 
ante  unum  conftitueranr  globulum/  Ultimam  hanc  obfervationem 
fx-pius  repetii,  folummodo,  qu#  admodum  delcrabar  feparationc 
five  diffilitione  globulorum.  Tum  denuo  mihi  contemplandum 
propofui  ccrevilise  fermentum,  illudquc  eodem  modo  tractavi,  ut 
viderem  num  etiam  illius  globuli  poflent  feparari , quod  & fiebat* 
quia  autem  cc/cvifia  craffior  eft  vino,  globuli  in  confradlione  non 
ita  late  dilpergebantur,  ac  in  vino. 

Porro  fumu  fanguinem  eodem  momento  ad  acus  irum  ex  digito 
meo  effluentem , quo  cum , eodem  modo  ac  cum.cerevifia  aut  vi- 
no , egi  , vidique  magfium  globulorum  fanguineorum  libi  invi- 
cem adjacentium  numerum  uifrumpi  & feparari , fcd  parvi  hi  glu- 
buli  (anguinei , quorum  fex  perferum  fanguinis  globulum  conlli- 
tuunt,  multo  erant  molliores  iis , qui  ccrmfiae  aut  vini  globulum 
conftituunr , nam  quafi  inunumcolliquefccbantjnec,  nili  antea  in 
vino  aut  cerevifiavidificm,  facile  in  fanguine  eos  dignofeere  potuif- 
fem  , quia  in  hac  fanguinis  contemplatione  multos  fanguinis  globu- 
los fibi  invicem  adjacentes  five  confufos  habebam*  ubi  c contrario, 
quando  finguli  jacent  globuli,  quifque  eorum  non  difrumpitur*  fin- 
guli etiam  non  difrumpuntur , nifi  folito  vehementiori  & celeriori 
agitatione. 

Ante  diris  obfervationibus  deledatus  adii  Pharmacopola:  offici- 
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nam,  atque  illinc  petii  unum  ex  fyrupis  aCfci  fermentantibus,  ut, 
Cpote,  viderem  num  in  fyrupis  reccnnti  globuli  quoque  formaren- 
tur, fcd  nullos  globulos  pcrfe&os,  quales  illi  fanguinis,  vini,  aut 
cerevifix  funt , detegere  potui , verum  parvos  quidem  -illos  glo- 
bulos , quorum  fex  unum  conilituunt  globulum  , quique  quibus- 
dam in  locis  ita  bini , terni , aut  quaterni  libi  invicem  adjacebant, 
ut  fuperficiebus  fuis  tantum  fc  invicem  tangerent.  Hocce  videns, 
mihi  imaginabar  globulos  hic  rite  perfici  nonpofle,  quiafvrupi 
funt  nimis  craffi  & magnos  illos  agitationes  minime  ita  polle  da- 
ri in  fyrupis, ac  in  vino  aut  ccrevifiaj  & arbitrabar,  quod,  quem- 
admodum vino  aut  cerevifix  agitatione,  five  fermentatione  dulce- 
do perit  , & globuli  ipfa  funt  dulcedo  ( licet  globuli , quia  funt 
globuli , nullam  ex  fe  emittant  dulcedinem ) eodem  modo  etiam 
fyrupos  fermentantes  dulcedinem  fuam  amittere  , & faporem  fub- 
acidum  acquirere, uti  quoque  pofteaex  Pharmacopola  intellexi. 

Ex  his  obfervationibus  venit  & mihi  in  mantem  aqua  , atque 
co  magis,  quia  variis  temporibus  in^aqua  pluviali  recens  delapfa, 
inter  alias  particulas,  detexeram  globulos  tantx  molis,  quantx  lunt 
globuli , qui  fexta  funt  pars  globuli  fanguinci  j putans,  fi  aqux 
continuum  motum  conciliare  poflem  , me  brevi  parvas  has  aqux 
particulas  compacturum,  atque  adeo  cffeClurum  globulos  mole  8c 
forma  fimiles  globulis  fanguinis  , vini , cerevifix  &c.  Prxparavi 
ergo  varii  ceneris  vitra,  fed  omnia  ejufdem  efficacix  , inter  qux 
I umfm  firoiie  erat  Fig:  i.  ABCD.  unica  tantum  relicta  apertura 
in  A.  & a C.  ad  B.  impletum  aqua  pluviatili,  ajmc  in  hunc  fi- 
nem dum  recens  & pura  c coelo  delabcrctur,  quantum  id  fieri  po- 
terat, intercepta; hac  folummodo  confideratione,quia  atir  fphxrx 
vitrex  D.  inclufus,  femper  ad  minimam  acris  externi  mutationem 
omnem  aquam  in  tubo  vitreo  movet  i uti  fxpe  expertus  fum , 
maflam  aeris,  grano  arenx  xqualcm,  aqux  inclufam,  magnum  in 
ea  excitare  motum.  Eumque  in  finem  cjufmodi  vitra  in  mufxo 
meo  depofui  ante  fendlram,  ubi  per  totum  fere  tempus  antemeri- 
dianum Sol  irradiabat , & ventus  etiam  per  fcneftrx  rimam  ad  ea 
penetrabat , prxtcrea  tubum  vitreum  ita  quidem  oblique  colloca- 
vi ,'ac  hic  depingitur,  ca  intentione,  ne  globuli , qui  rorte  for- 
marentur , ob  materix  gravitatem  ad  fundum  aqux  C.  delabc- 
rentur  , fed  ut  ex  vitro  circa  E.  hxrerent  i atque  ita  interje&is 
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14.  diebus  nudo  vidi  oculo  , particulas  quadam  vitro  in  E.  eOc 
agglutinatas  , vulgari  autem  microfeopio  id  obfcrvans  vidi  ro- 
tundas cgp  fjphaerulas  > 'eafque  r ubi  aliquot  erant  congregatae  r ap- 
parere virides  , fcd  ubi  particulas  hafcc  ex  vitro  exemptas  accura- 
tius intuerer , inveni  unumquemque  illorum  fere  e fle  compofi- 
tum  ex  fex  diftin&is  globulis,  ejuidemque  molis , cujus funt  glo- 
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buli  (anguinis  no  Ibi.  In  alio  autem  tubo  vitreo*  multae  ex  parti- 
culis non  erant  fphxricse  , fed  ovi  referebant  figuram , & vatiae 
erant  quantitatis,  adeo  ut  quaedam  particulae  ex  I z.  quidem  exi- 
guis globulis  conllarent ; hic  autem  arbitrabar  , fi  motus  in  hac 
aqua  major  fuifiet , globulos  fuifle  perfectius  rotundos , nec  tanto 
numero  coagulatos.  Attamen  plurimi  erant  globuli  perfeCte  ro-x 
tundi  , & ex  fex  globulis  compofiti  j fed  ejufmodi  globulos  in 
fimpliciaqua  , etiam  fine  tubo,  formari  polle  credo  j idque  folo 
motu  , quem  fol  in  aqua  excitat , fed  multo  tardius , quam  ubi 
i"ol,&  motus  aeris  in  tubi  fphxra  exercitatus,  junCtis  viribus  ope- 
rantur j ut  pollca  expertus  lum.  Per  holce  autem  globulos  parva 
animalcula  natantia  videbam. 

Ex  hifce  meis  oblervationibus  dicerem  quidem  , uti  mihi  per- 
fuadeo , nullam  in  languine  dari  polle  fermentationem  > fed  aliis 
hoc  folvendum  relinquo. 

Ha:  mea:  obfervaiiones  me  ulterius  meditantem  provocavere 
ad  venas  fic diCtas laCteas,  (fi  bene  edodtus  i'um)>  & licet  Anatomiz 
nequaquam  fim  peritus , ncc  unquam  difleCtionibus  interfuerim, 
ubi  valk  laClea  oltenderentur,  attamen  ea,  (poftquam  frullra  in  bo- 
ve quaefiviflem , quoniam  bos  14.  horarum  fpatio  nilxomediflet) 
c regione  inteilinorum  inveni  in  agno  , qui  paulo  ante  ex  prato 
erat  deduCfus  , & pollquam  unum  cx  his  vafis  levi  cultello  ape- 
ruifiem  , Chylum  inde  (tubulo  vitreo  , antea  huic  ufui  appro- 
priato  , nec  cavitate  fua  latiore  quam  ut  derilhm  fetam  porcinam 
capere  poflit)  exemi , & poftea  etiam  ex  Venis  LaCtcis  prope 
hepar  ad  glandulam  magnam,  (qua:  Pancreas  dicitur)  j 6c  po(t 
quatuor  circiter  minuta  ante  diCtum  Chylum  ex  tubulis  efflare 
conabar,  ut  eum  obfervarem  , fed  cum  admiratione  videbam. 
Chylum  ita  efle  coagulatum  , ut  primo  a me  id  fieri  non  pollet, 
fed  ubi  a quorundam  tubulorum  extremitatibus  particulam  avul- 
fifiem , magna  vi  materiam  illam  cx  iis  efflavi , camque  oblervan-^ 
do,  per  totum  illum  traftum  quem  antea  Chylus  in  tubulo  vitreo 
accu paverat,  particulas  qualdam  hujus  humoris  coagulatas,  vidi, 
eaeque  *mihi , microlcopio  eas  intucnn,  videbantur  luillc  particu- 
las vaforum  iplius  animalis.  Srcpius  etiam  mihi  idem  vilinn  eil 
quando* mdidllcm  fanguinem  tubulis  vitreis,  cosqttc  non  eve- 
6tos  ted  jacentes  difpoLuillan;  particulx  hx  Chyli  coagulati  vuic- 
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bantur  conflare  cx  certo  quodam  humore  ciyftallino , cujus  o- 
mnino  nullas  partes  poteram  dignofccre , nifi  folumraodo  eum 
dic  refertum  , five  ipfi  inhxrere  particulas  qux  inter  coagulan- 
dum conglutinata:  erant  , particulas  fane  xquales  fextx  parti  ali- 
cujus  globuli  fanguinis  noftri  , multas  ex  2.  3.  4.  f.  & perpauca* 
cx  6.  talium  globulorum  compofitas , quarum  multa:  (uperficie- 
bus  fuis  fe  fe  (altem  attingere  videbatur  , fed  ultimarum  particula- 
rum quamcumque  perfectum  fanguinis  globulum  mihi  imaginabar. 
Reliqua  porro  Chyli  materia  tenuis  erat  & fluida, St  undique  per- 
mifta  fupra  memoratis  particulis  , fed  haud  adeo  multis , ac  qui- 
bus obfita  erat  materia  coagulata , & praeterea  incredibili  copia 
globulorum , non  nullis  partibus  minorum  iis  , qui  fextam  par- 
tem globuli  fanguinis  noftri  conftituunt } imo  tanti  copia  , ac  fi 
tota  materia  fere  non  nifi  ex  iftis  globulis  conftitiflct , ubi  tamen 
ipfi  tenui  humori  innatarent.  Hoc  videns  mecum  cogitabam  an- 
ne forte  finguli  illorum  globulorum  , qui  (extam  partam  globuli 
fanguinei  abfolvunt,  denuo  ex  fex  recenfitorum  minimorum  glo- 
bulorum fint  compofiti , & hoc  fi  ita  edet , fanguinis  globulus  ex 
3 6.  globulis  conflaret  : Quis  vero  dixerit , an  non  hoc  ulterius 
procedat , fanguinis  globulus  ex  2i<S.  globulis  conftet  ? Inter 
didas  has  particulas  praeterea  in  materia  vidi  particulas,  quas  pin- 
guedinem efle  arbitrabar , hae  autem  milii  apparebant  ita , ac  fi 
nudo  .oculo  minimos  adipis  globulos  juri  innatantes  videremus. 

Examinavi  etiam  Chylum  ex  Vena  prope  Pancreas  vituli , eum- 
que  eodem  modo  fe  habere  reperi,  quo  antea  agni  Chylum  me 
obfervafle  dixi . 

His  a me  obfervatis  fumfi  quoque  lac  adeo  recens  ac  calidum  ac 
cx  vacca  emulfum  em,  id  quoque  indidi  tubulis  vitreis,  ut  viderem, 
num  quoque  in  illo  aliqua  fieret  coagulatio,  fed  eam  hic  animadver- 
tere non  potui  j intCTim  quidem  vidi  multos  globulos  ,fimiles  fextx 
parti globuli  fanguinei,  8c  etiam  alios,  quorum  bini,  terni , aut  qua- 
terni fe  invicem  modo  attingabant , fundum  verfus  defeendere , & 
multos  varix,  magnitudinis  globulos  in  fuperficie  fluitantes , inter 
quos  pofteriores  adipem  five  butyrum  e(Tc  judicabam. 

Et  fi  attendimus  ad  coagulationem  globulorum  in  vino,  cere- 
vifia,  aqua  &c.  Non  eft  quod  miremur  urinam  , qua^  recens 
cmin&a  valde  pellucida  eft  , brevi  etiam  cpagulari.  Quod  coagu- 
lum. 
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Ium  , ob  materiae  gravitatem  , plerumque  infiar  nubium  fundum 
verfus  defeendit , atque  adeo  totam  urinam  facit  turbidam.  Sed 
magis  adhuc  mirandum  e it , 8c  omnem  captum  fuperat,  quomo- 
do medici  quidam  tot  prognoftica  ex  hac  coagulatione  queant 
fingere  , dum  ex  eo  videre  poiTunt , quid  jecinori , lieni , pulmo- 
, ni  &c.  acciderit.  Et,  fepofitis  certis  lalibus,  qua:  in  urina  funt, 
memini  nae  quondam  valetudinarium  mei  ipfius  urinam  obfervaf- 
fe  , & inter  multas  alias  particulas  , quae  circiter  fextam  globuli 
fanguinei  partem  magnitudine  aequabant , fluitantes  vidifle  pau- 
cos quofdam  (anguinis  globulos  , qui  ordine  admodum  concinno 
juxta  fe  invicem  jacebant , vel  concatenati  fibris  tenui iTmus  har- 
rebant , xque  ac  (i  nudo  oculo  videremus  goflipium  difeerptum, 
cujus  filamenta  juflo  ordine  juxta  fe  invicem  jacerent,  6c  ex  illis 
hordei  granula  penderent  •,  fed  hoc  particula:  in  tota  urina  mihi  bis 
tantum  confpiciendac  datae  funt.  * 

Saepius  etiam,  coelo  fupra  modum , ut  & mediocriter  ncbulofo* 
oblervavi  particulas , qua:  tunc  temporis  inter  particulas  aquofas 
in  acre  flu6hiant,  & defccndunt,  & nifi  me  fallit  animus,  diccrc 
debeo  eas  efle  ejufidem  magnitudinis , ac  ea:  quie  funt  fexta  pars 
perfe&i  globuli  fanguinei.  Sed  putare  non  licet  nos  pofle  eas  par- 
ticulas nudo  oculo  videre  ubi  fol  lplendet  per  feneltram  aliquam 
aut  foramen ; ha:  chim  funt  particulae  vakle  magnx  & irregulares 
refpeftu  priorum  , quibus  fingulis  fua  eft  figurx  & magnitudinis 
differentia,  & qux  omnes  conflant  ex  levibus  molecul is,  quse,dum 
illas  tra&amus , ab  ipfis  fecedunt , adeo  ut  dicere  liceat  mc  nun- 
quam duas  harum  particularum  fibi  fimilcs  vidifle. 

Ejufmodi  particulae, quales  tempeflate  nebulofa  defeendere  jam  di- 
ximus, in  magna  etiam  copia  mihi  apparent,  quando  circa  vcfpc- 
ram  aut  mane  candela  in  mufaeo  meoacccnfa  cfl,adeo  ut  undiqua- 
que  ex  partes,  quas  puras  confcrvare  fludeo,  us  inficiantur  j hu- 
jus rei  caufam  c fle  credo  , quia  nulla  corpora  poflunt  in  nihilum 
redigi , fed  tantum  dividuntur  in  partes  adeo  minutas  , ut  oculo- 
rum noftrorum  aciem  effugiant.  Candela  igitur , ut  opinor , ignis 
ope,  pro  maxima  parte  mutatur  in  materiam  aquolam,  Sclic  per 
aerem  difpcrgitur  ex  hifce  particulis  aqueis  in  acrc  quardam  co- 
agulantur, atqud*ita  efficiunt  globulos  tant.T.  magnitudinis,  quan- 
tae funt  ii  qu^ fexta  pars  funt  globuli  (anguinei , ac  tund,  ob  ma- 
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tenx  gravitatem  , denuo  dcicendunt.  Inter  has  particulas  repe- 
rio  etiam  alias  , magnitudine  valde  prioribus  aequales  , fed  ex  his 
aliquando  quidem  multae  coagulantur , quas  folichorcs  cfle  arbi- 
trabar particulas  , quia,  ubi  multae  earum  iunt  congregata:,  ni- 

fricant  j £c  etiam. non  femel  putavi  has  ipfum  cfle  fumum  ■,  inter 
as  particulas  etiam  mihi  apparent  particulae  aliquatenus  oblon- 
ga:. Hxx  videns  cogitabam,  anne  forufle  dux  harum  particula- 
rum in  dcfcenfu  fe  mutuo  apprehendiirent. 

Nullus  dubito  , quin  formatio  globulorum  in  ccrcvifla,  vino, 
& aqua  , ante  enarrata  , ita  placuerit  multis  Medicis  ahifquc  na- 
turae ferutatoribus  , ut  in  pofleruin  limguinis  formationem,  non 
amplius  cordi,  aut  hepati  adferibant.  Me  quod  attinet,  ego  jam 
a longo  tempore  , ea  qu;e  dc  corde  fentio  multis  Medicis  com- 
municavi , mulculos  nempe  , ex  quibus  cor  conflat , nullum  ali- 
um in  finem  cfle  creatos  , quam  ad  fanguinem  magna  vi  m arte- 
rias projiciendum , ut  per  totum  corpus  difpcrgatur,  & cuicun- 
que  parti  alimentum  luunt  afferatur  , limul  etiam  : ad  fanguinem 
(ut  ita  dicarnj  ipfum  , non  lolum  cx  minutiflimis  venarum  ramu- 
lis , qui  per  totum  corpus  lunt  difpcrfi,  lcd  etiam  cx  iis,  qui  ffo- 
yiachum  & inteftina  tranfeunt , ut  £c  Ch\lum  cx  ftomacho  & 
intcltiuis  , atque  ita  per  conlequens  ex  Venis  Lacteis  in  cor  tra- 
'.hendum.  Qjasc  languins  effulio  , ejufquc  in  cor  tractio  hoc  pa- 
Cto  mihi  fieri  pofle  videtur  : cor  nempe  in  flafu  naturali  conffi- 
tutum  , impletum  eft  fanguinc  ex  venis  , fanguis  vero  in  corde 
exiftens , ab  maximum  fui  calorum  neceflario  plus  occupat  fpa- 
tii  , (quotidie  enim  experimur,  nulla  corpora,  & prarfemm  flui- 
da , polle  calefieri , quin  majus  occupent  fpatium  hinc  ergo  fit, 
ut  cor  undique  dilatetur  , quo  mufculi , ex  quibus  cor  conflat, 
plus  folito  extenduntur  , quam  extenfionem  dum  non  diutius  iint 
ferendo  , mufculi  & nervi , (ut  opinor) , citiflimc  & vehementer 
contrahuntur,  qua  contractione  fanguis,  ope  valvularum,  qux  in 
venis  funt  , protruditur  in  arterias  , Sc  quam  primum  fanguis  ex 
corde  eff  extrufus,  cordis  mufculi  id  in  naturalem  reflituunt  fla- 
tum , quod  fieri  nequit , (quoniam  in  corde  vacuum  dari  nequit) 
nifi  fanguis  magna  vi  denuo  ex  venis  in  cor  effundatur  ope  valvu- 
larum. Atque  ita,  (falvo  meliori  judicio)  car  nulli  rei  infervit, 
quam  fahgnini , magna  vi , ( ut  iupra  dictum)  pa^ totum  corpus 
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difpergencfo, eique , eadem  vi, ab  extremis  corporis  partibus  ad  fe 
retrahendo.  In  antedi&a  confirmatus  fili  fententia , ubi  ineunte 
aeilate  accepifTem  cordis  pariem  alicujus  hominis , qui  in  corde 
fuerat  vulnerate» , vidiflemque  mufculorum  cordis  conflitutio- 
nem.  Di»  etiam  eam  fovi  fententiam : fanguinem  per  circulatio- 
nem ex  mmutiffimis  arteriarum  ramulis  in  venarum  ramulos  minu- 
tiffimos  effundi,  atque  ideo  arterias  & venas  fibi  quafi  efle  continuas. 
Sed  ubi  cuca  fanguinis  vafa  aliquoties  obfervationes  inftituiftem, 
dubitare  coepi,  quoniam  viderem  vafa  adeo  tenuia,  ut  nequaquam 
unicus  fanguinis  globulus  per  ea  tranfire  poflet,  ac  tum  mihi  periuafi, 
arterias  cum  venis  non  efle  unitas , fed  fanguinem  etiam  extra  ar- 
teriarum vafa  protrudi , venafque  hunc  fanguinem  per  cordis  mo- 
tum pro  pane  maxima  atttahcre  , & phirimos  fanguinis  globulos, 
in  hac  protrufione  ( propter  arfta  arteriarum  vafa ) facile  difTolvi, 
qui  antea  unicus  fuerat  globulus , in  fex  diftin&os  globulos 
feparari,  & quamprimum  feparati  hi  globuli  in  venas  redirent,  Sc 
majus  invenirent  fpatium  , ipfas  denuo  fenos  coagulari , eofque, 
(qui  ad  venas  non  tranfirent),  de  corpore  quafi  exhalare  , fed  ta- 
men antea  in  tam  minutas  particulas  dividi , ut  una  cum  particu- 
lis aqueis,  (quae  affidue  ex  corpore  noftro  propelluntor ) abripian- 
tur , Sc  poltquam  m aerem  devenerint  denuo  coagulentur  ■,  & 
hos  tum  efle  globulos  , quos  olim  in  fudore  Sc  lachrymi*  detexi. 
Porro  ad  conjun&ionem  horum  vaforum  confpiciendam,  primum 
mufeas  mihi  valde  idoneas  fore  arbitrabar , quoniam  quarundam 
mufearum  inteftina  funtalba  , & e contra  Venae,  quibus  intefti- 
m haec  erant  obfita  , nigricant  , fed  ut  ut  accurate  obfervarem, 
nihilominus  vaforum  conjun&ionem  videre  potui , Sc  ubi  extre- 
mi ramuli , mihi  plus  ducenties  millenis  vicibus  tenuiores  vide- 
bantur pilo  ex  barba  mea  evuHo  , conjunttionem  tamen  non  vi- 
dere potui , fed^iis  locis  ubi  vafa  paulo  erant  craffiora  , nigrican- 
tia apparebant , ut  fupra  diximus  } ubi  vero  ulterius  ad  dictam  il- 
lam tenuitatem  perrexiflem,  pellucida  erant,  atque  ita  oculorum 
aciem  effugiebant.  Quia  autem  hujus  porportionis  numerus  mul- 
tis mirus  videbitur,  oftendam  quomodo  eum  fupputaverim. 

Habeo  in  eum  finem  euthygrammum  cupreum  , lineis  diftin- 
dum  , & accurate  obfervo , ope  boni  mifcrocopii  , quot  partas 
unus  fex  craffioribus  barba;  meae  pilis  in  dicta  hac  linea  occupet: 


•x 
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v.  g.  pili  cjufmodi  diameter  , ad  microfcopii  intuitum  longa  eft 
fo.  partes  j ac  tum  acus  cufpide  in  euthygrammo  hoc  cupreo 
cjufmodi  duco  lineam  , qus  nudo  obulo  ita  mihi  apparet,  ut  mi- 
crofcopio  tenuiffiraa  in  mufea  vena , atque  judico , fi  novem 
adeo  tenues  linea:,  quales  acu  duxi , libi  invicem  adjacerent,  eas 
quinquagcfimam  diametri  pili  partem  conftituturas.  Si  ergo  4fo. 
diametri  venarum  renuillimarum , quas  in  mulca  diftinctilfimas 
video  , efficiant  diametrum  pili  ex  barba  mea , pilus  ex  barba 
mea  zooooo.  vicibus  craffior  eft  tcnuiffimis  vafis  fanguiferis  in 
mufea.  * 

Hac  xftate  forte  fortuna  rubrum  accepi  fcarabaeum  (qui  in- 

ter 

* Per  diametrum  piii  intelligitur  hic  ejufdem  cralfiticj. 
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'teGfaerat  mcfcibus  ex  India  Orientali  miflis , quemque  nautae 
ftalitiCtltlh / vocant)  atque  eum  dilcidi  , ut  vafa  fanguitera  , quae 
nigricantia  quoque  erant , in  ipfo  viderem , Sc  hic , non  fine  adnji- 
rationc,  mihi , (ut  opinor),  quorundam  vaforum conjunctio  clara 
apparebat  i fed  ubi  ejusmodi  animalcula  fxpius  & accuratius  exa- 
minarem , videbam  conjunClionem  hanc  non  fieri  , ex  duobus  di- 
iiin&is  vaiis , id  eft  ex  arteriis  Sc  venis,  fed  eam  ex  vena;  ramulo 
oriri,  ut  Fig.  z.  apparet, ubi  C.  6c  D.  diftin&a  efle  yafa  opinabar, 
poftea  mihi  apparebat,  ut  E.  fk  F.  quod  ipfum  etiam  poftea  mihi 
iaepius  apparuit , ac  undique  expertus  fum  eam  ex  uno  eodemque 
ramo  orin,uthic  infi.ollenditur : hiec  vafa  etiam  tenuiflima  erant, 
refpe&u  capilli  noitri; 

Dominus  quidam  , qui  varias  res  peregrinas , tam  animalia, 
quam  plantas,  atque  id  genus  alia  fibi  in  gaxophylacium  colligit,  . 
ex  Gelria  fibi  afferri  curaverat  genus  quoc^am  infectorum  ( no- 
ftxatibus  quantum  fcio,  ignotum)  quod  licbtrfli  ayt  JjDOlClUiar^ 
vocant } ubi  haec  inlecia  mihi  obveniebant,  videbam  duocoiifle, 
qua;  ab  eo  petebam  (nec  negabat)  folummodo  ut  viderem,  an  ne 
vivas  creaturas  in  femine  mafculino  poflcm  dignofcerc  ; ficut  & 
vidi  animalcula  ipfi  inefle , quae  fubrotunda  effe  arbitrabar  in  fu- 
periore  five  anteriore  corporis  parte;  alioquin  inftru&a  longa  cau- 
da, fed  ipfa  jacebant  in  fluida  quadam  materia  multis  particulis 
permixta ; & quoniam  unicus  tantum  mihi  erat  mas , non  adeo 
accurate  hanc  rem  potui  observare , quan»  quidem  requirebatur. 

Et  quoniam  ignoro*  num  illud  infeCti  genus  apud  vobis  notum  fir, 
id  curavi  dehniandum,  deinde,  quoniam  horum  animalium  coitus 
mihi  mirus  videbatur  j alterum  enim  , ubi  in  coitu  pedibus  pro- 
grediebatur , alterum  fu- 
pinum  i.  e.  in  dorfum 
decumbens  trahebat  poft 
fc.  Fig.  3.  ABCD. eft 
mas  ita  ut  coiverat,  cum 
partibus  genitalibus  D. 
quas  hic  aliquanto  ma- 

§is  conjun&a  debuiflent 
epingi  : EDEG.  eft 
exterior  facies  femellas. 

G Porro 
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Porro  cepi  genus  quoddam  animalculorum  , quod  pueri  no ft ra- 
tes 3'uffcrtjCfl  vocant  ■,  hsec  menfe  Julio  reperiuntur  in  juncis,  qui 
in/ipis  foliarum  fuburbanarum  exfurgunt : Et  quia  praeteritis  an- 
nis, diverfis  temporibus  vidiflem  ea,,  fordibus,  qua:  aqua:  incum- 
bebant , infidentia , ac  poilrcmam  corporis  partem  aquam  verfus 
incurvantia  > arbitrabar  haec  animalcula  ova  fua  in  aquam  depo- 
neic  , eaque  ex  aqua , ( ut  in  culicibus  expertus  Ium ) denuo  pro- 
venire. 

Ex  hifce  animalculis  variis  temporibus  quaedam  cepi,  folum- 
modo  ut  viderem  , num  femen  malculinum  illorum  quoque  par- 
tem ex  vivis  talibus  conflaret  animalculis  > & ubi  femen  primum 
oblervarem  , multos  in  eo  quidem  repperi  vermiculos , led  vitam 
in  iis  animadvertere  nequivi ; quapropter  flatui  in  obfervationir 
bus  hifce  pergere  , quoniam  femen  nondum  maturum  die  judi — 
earem.  Variis  ergo  temporibus  matutinis  accedens,  vidi  animal- 
cula  illa  bina  in  longum  produfta  libi  invicem  adhierentia  volita- 
re , 8c  etiam  ita  confidere,  mafculo,  five  volando, live  confiden- 
do, praecedente.  Hoc  fpeftaculum  me  credere  fecit,  animalcula 
Hoc  pafito  cohxrentia  coiifle  , idque  eo  magis,  quia  aperturam  in 
dorlb  femellae  deprehendebam,  atque  etiam,  quia  ova,  ubi  in  te- 
nuifiima  corporis  parte  terna  tantum  jacerent , magna  copia  circa 
B.  jacebant.  Varia  etiam  ova  ex  hifce  animalculis  extraxi , in 
quibus  apertifiime  animalcula  nondum  nata  viventia  videbam , fit 
ex  figura  vermium  , quae  in  ovis  erant , judicabam  animalcula, 
lnec  oriri  cx  vermibus  aquatilibus  , quos  nos  upit)C$  vocamus  jfic 
quia  ignoro  , an  haec  animalcula  vobis  nota  fint,  ea  etiam  depin- 
gi curavi.  Fig.  4.  A B C;4  efl  femella , fic  C D E.  mas  , ira  ut 
cohaerentia  volitabant.  Hoc  tempore  coitus  animalcula  in  femine- 
mafculino  , apertifiime  , 6c  fine  ullo  labore  , magna  in  copia  vi- 
ventia vidi  j imo  etiam  facile  confpexi , ea,  dum  proferperent,. 
corpus  dium  inflar  ferpentum  6.  aut  8.  flexibus  movere  j & etiam 
linam  ex  iis , quod  mortuum  , flexus  illos  retinuerat*,  quibus  in; 
gSrogreflii.fuo  uium  erat,  depingi  curavi,  ut  Fig.  j\  AB. 

• ' Menfe 

Yaft  hic  depi&a  eandem  magnitudiuem  habent,  qua.  mihi  ad 
aucrofcopiuiu  apparutrum. 
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Mcnfe  edam  Julio , ( prxter  exfpe<ftationera , quoniam  plerum- 
que in  elatioribus  degunt  campis)  in  pratis  circa  urbem  noftram 
parvas  inveni  locuitas  , eaique  variis  temporibus  cepi  , ac  conatus 
i'um  eas  eo  tempore  examinare , quo  coierant , led  nunquam  id 
mihi  contigit,&  licet  multa  ex  his  animalculis  apemiflem  , ac  la- 
tis certus  fa&us  eflem etiam  animalcula  femini  malculino  inefle* 
fine  ullius  tamen  in  ipfis  vita:  deprehenfionc , fatisfacere  tamen 
mihi  non  potui,  fed  obfyvationes  meas  profequutus  fum  ufque  ad 
finem  ferme  Augulti , quando  ea  plane  viventia  vidi^  (ed  admo- 
dum tenuia  & longiufcula  corpore  : variis  autem  locis  if.  & plu- 
ra, fuperiorc  corporis  parte,  concinno  ordine,  ar&iflimc  fibi  in- 
vicem adjacebant,  cauuis  autem  aliquanto  latius  difperfis,  quibus, 
ferpentum  in  modum  flexis , maximum  excitabant  motum , dum 
fuperiori  corporis  parte  quideere  viderentur. 

Licet  hac  aeftate  varia  mufearum  genera  apenjiflem,  & inter 
«as  quafdam , quas  in  ipfo  coitu  diflraxeram  , ut  viderem  num  fe- 
mini mafculino  immixta  effient  animalcula,  non  tamen  ea  animad- 
vertere potui , antequam  accuratius  eas  obfervarem  , quam  antea 
in  aliis  infe&is  egeram  , ac  tunc  quam  clariflime  videbam  , etiam 
in  minimo  mufearum  noftrarum  genere , ut 
Fig.  6.  incredibilem,  minutiflimorum  tenui- 
um animalculorum  , five  vermicuftrum  nu- 
merum , & in  hac  mquifitione  incidi  in  fto- 
machum  parva:  mulca: , admodum  plenum 
materia  pellucida,  mixta  incredibili  copia 
nitidiflimarum  figurarum',  five  corpuiculorum  quadrangularium, 
quorum  anguli  omnes  erant  rcdranguli,  5c  inter  qua:  multa  erant, 
qua:  ex  perfe&o  conflabant  quadrato, alia  accurate  figuram  rhom- 
bi habebant , ac  praeterea  variae  erant  quantitatis , & ita  pelluci- 
da ac  tenuia  , ac  fi  nudis  oculis  confpiceremus  magnam  vim  fpc» 
culorum  politorum «,  diverfcc  molis ; ha:  autem  figura:  Sc  humor 
ex  foramine  minutiflimo  (quod  in  ftomacho , acus,  ut  opinor, 
cufpide  fecerr,m)  tam  lente  effluebant,  ut  moleftum  mihi  eflet 
oculorum  aciem  in  id  defixum  tenere , licet  dcle&arer  id  contem- 
plari. Hac  seftate  etiam  in  magna  mufea,  quam  Jpnarbc-bling  vo- 
cant (qux  autem  erat  femella , & ex  qua  multa  ova  extraxeram)  vidi 
multa  animalcula,  fed  illa  non  habebant  fextam  partem  longitudinis 
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praecedentium, ad  quidem  decem  vicibus  erant  craffiora}  jacebant 
autem  immixta  materia:  tcnuiffimxininteilinis  mulca:  prxfenti , ac 
celer  fi  me  progrediebantur. 

Antehac  multum  laboravi,  antequam  experiri  potui ,ex  ovis 
pulicis  oriri  vermes  , & hofce  vermes  , donec  abfolutam  magni- 
tudinem adepti  fint  inltar  bombycum  lefe  telae  fuse  involvere, 
eofque  tunc  cute  abjeda  mutari  in  cupulam  ( tontlf  ften / pophetl ) 
ac  tandem  hanc  cupulam  in  culicem , ut  antea  fcripfi : contuli  ita- 
que me  nui*:  ad  inquifitionem  pulicis  matculi,  folummodo  ut  ex- 
perirer, nura  femini  hujus  mafculino  incilent  animalcula,  ac  tan- 
dem , 1'umma  cum  deledatione  animi , magnam  animalculorum 
copiam  quam  clariffime  detejei , quibus  ferpentum  erat  figura, 
cum  alioquin  longa  admodum  efient  & tenuia  , & inclula  veiicu- 
lis , parvo  arena:  granulo  limilibus  , quas  tcfticulos  die  pulicis 
putabam  , ac  paffim  certus  fadus  fura  unicuique  pulici  duas  ejus- 
modi efic  bullulas  i licet  in  quibufdam  pulicibus  unicam  tantum 
reppera  ira  j neque  diffiteor  , me  in  pulicis  alicujus  difledio- 
nc  interdum  alterutram  ferum  bullularum  confregifie  , at- 
que hanc  efle  rationem  , cur  unicam  tantum  viderim.  Sed  quod 
maxime  mirabar  , & quod  maxime  expectationem  meam  excede- 
bat y erat , quod  in  parvi  hujus  animalculi  femine , tanta  detege- 
rem animKlia.  Ubique  etiam  expertus  fum,  animalcula  in  femine 
mafculino  non  cfie  proportionata  ad  ipforum  animalium  molem. 
Dicere  etiam  cogor , me  in  variis  pulicum  maribus  nulla  reperifle- 
animalcula*  in  aliis. vero  pauca  quaedam. 

Hujus  rei  rationem  eife  arbitrabar  , partim  , quia  horum  ani- 
malculorum difledio  non.fempcr  poterat  dfc  arque  accurata  j j4r- 
tim*. quia  pulices^  ut  opinor,  utriufque  generis,  poftquam  gene- 
raverant, & ova  fua  depofuerunt  (uti  fit  in  bombycibus,  & omnis- 
generis  fere  erucis)  moriuntur  y atque  adeo  fieri  potuit  , ut  pu- 
lex in  quo  pauca , aut  nulla  animalcula  videbam  , fuerit  ex  iis. 
qui  generaverant.  In  hac  pulicis  inquifkione  , non  folum  mihi, 
apparebat  itomachus , in  quo  erat  languis,,.  fed  & venae  tenuitate, 
modum  excedentes  , 8c  inter  illas  tales , quae  ex  annui  is  erant! 
compofme  , inftar  afperx  arteria:  (quas  & paffim  in  mufeis  vidi) 
uc  Fig.  7:  ABC.  Et  licet,  vala.  A.  & R.  plus  millenis  vicibus*. 
swawora  dfcnr  pilo*  cx  barba.  mea* annulos  tamen  „ ex  quibust. 
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eompofita  erant  , dignofeere  poteram. 
Sed  an  heee  fuerint  vafa  fanguifera  , an 
vero  vafa , per  qua:  fit  refpiratio , non- 
dum inquifivi.  Ejusmodi  vafa  annularia 
etiam  magna  cum  deledrationc  in  pedicu- 
lo confpexi , atque  eo  magis , quia  vide- 
bam  venae  ramum  , qui  admodum,  va- 
riis ramulis  fefe  extendebat , fed  ubi  hi 
ramuli  -denuo  fe  tenuiflimis  ramulis  ex- 
tendiflent  j annulos  detegere  amplius  noa 
• potui 

• • B Multorum  etiam  animalculorum,  quae 

C * nos  Jitltjftn  vocamus  \ interiora  perferu- 

— tavi , ut  viderem,  num  in  iis  animalcula 
quoque  detegere  poflem,  fcd  certus  non  fui  me  ea  in  iis  vidiilc,  at,, 
bis  terve  dubitavi , num  fimile  quid  viderem  quod  animalculorum, 
fpecicm  prae  (e  ferret.  Statui  quidem  ulterius  in  id  inquirere,  fed, 
vix  fpera  me  hac  in  parte  voti  mei  compotem  fadtum  iri , quia 
ejus  animalculi  interiora  admodum  funt  debilia , ac  pleraque  ex 
materia  aquea  conftare  videntur.  Sed  nunc,  ut  opinor,  fatis  cer- 
ti die  poilumus nulla  animalia,  quantumvis  parva,  ex  putre- 
factione oriri,  fed  folummodo  per  generationem  produci.  Sicuti 
enim  videmus,  a maximis  animalibus , ad  parvum  6t  defpeCtifii- 
mum  omnium  pulicem  , omnium  animalium  femen  mafculinum* 
refertum  dic  animalculis  j ac  fimiliter  videmus  fiftulas  pulmona- 
les m animalibus  conftare  ex  annulisj  & ejusmodi  annulos  etiam, 
locum  habere  ia  pulicum  venis  * cur  quoque  concludere  non  li- 
cerer, ac  dicere  , aeque  ac  femen  mafculinum  magni’  equi,  aut 
fimiimm  animalium,  & omnis  generis  animalculorum , ad  pulicem- 
ufque  , inftruCta  funt  'animalculis  , & aliis  vifceribus  , aeque  in- 
quam , femina  mafculina  minutiftimorum  animalculorum  magna; 
ex  parte  conftare  ex  animalculis,  imo  ea  qua:  aliquot  millenis  my- 
riadum  vicibus  minora  funt  pulice  ,.eandeni  cum  lpfo  pofiiderc  per- 
fectionem. _ 

Saepe  etiam  attendi  ad  locum  rubentem  , qui  aliquntndiu  in  cu- 
te noftra  remanet  , ubi  pulex  nos  pugit , ac  expertuS  fum  puli- 
cem. ia  anteriore  eapiti$*parte  inftructuov  die  tenuiffiincv  aculeo- 
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theca;  inclufo  , ac  collocato  in  medio  duarum  particularum,  ejus- 
dem ci roter  longitudinis  , fed  craflitiei  aculeo  majoris  , ac  in  cu- 
spidem exeuntium } quod  videns,  mihi  imaginabar  particulas  hafce 
effie  fuctorcs  , ac  pulicem  aculeo  fuo  primo  cutim  pertonare,  ac 
tum  unum  ex  his  lu&onbus  tacto  foraminulo  inferere  , atque  San- 
guinem in  corpus  luutn  attrahere,  live  lugeres  qua  ludione  pulex 
non  tantum  Sanguinem  ex  imo  corpore  attrahat , fed  & languinem 
iindcquaque  eo  confluere  faciat , atque  maculam  rubram  rotundam, 
cui  in  medio  foramen  elt , efficiat,  s non  aliter  quam  nos  ore  noltro 
Sugentes  manum  noltram  , &c.  citillimc  rubram  in  ea  excitamus 
maculam. 

Poftea  varios  appami  culices , ac  in  eorum  femine  mafculino, 
etiam  diflin&illime  magnum  animalculorum  numerum  detexi, qtuc 
tamen  multo  minora  erant  iis  , qua:  funt  in  femine  pulicis.  Jucun- 
diflimus  quoque  erat  vifu  magnus  ovorum  numerus  , quem  culex 
fariflina  corpore  fuo  inclufum  habebat, quorumque  ovorum  lingula 
una  ex  parte  pellucidam  habebant  maculam. 

’ Artte  paucos  dies  denuo  piperi  contufo  afudi  aquam , ac  aliquot 
diebus  dilaplis,  inter  alia  duo  animalculorum  genera  in  ea  oblerva- 
vi,ac  pnercrea  in  utroque  genere  alia  apparere  majora,  alia  mino- 
ra, adeo  ut  mihi  imaginarer  majora  adulta,  minora,  vero  eorum 
pullos  effie  s ac  praeterea  mihi  videbar  in  majorum  corporibus  pul- 
los live  ova  videre,  ac  ubi  duo  animalcula  Sibi  invicem  implicita 
natantia  aut  decumbentia  viderem,  tunc  ea  coire. 

Et  quoniam  faepius  ad  aures  meas  pervenit  , & multi  mihi 
.objiciunt,  ac  fi  figmenta  tantum  effient , qua:  de  animalculis  pro- 
do , ac  quidam  in  Galliis  viri  aufi  Sunt  dicere  , non  effie  viva  ani- 
malia , qua:  confpicienda  propono  , ac  , ubi  ejufmodi  aqua  coqua- 
tur , particulas  , quas  animalia  effie  diceres , adhuc  moveri  ; ideo 
contrarium  multis  celeberrimis  viris  fiupius  demonftravi,  ac  dicere 
audeo,  Dominos  filos  nondum  tantum  profeciffie,  ut  res  re£tc  ob- 
fcrvando  contemplari  valeant;  Quod  ad  me,  certo  aflererc  aufim, 
me  minutiffirtium  genus , de  quo  nunc  loquar , tam  clare  ob  ocu- 
los ponere  , ac  Vivens  videre  , ac  fi  nudo  intuitu  parvulas  rriufcas, 
aut  culices  in  a«re  volitantes  videremus,licet  plus  millenis  myriadi- 
bus  minus  fit  cr^ffa  arenula.  Non  folu®  enim  intueor  eorum  ani- 
malculorum progreffium  , tam  in  acclerationc  quam  retardatione. 
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feti  8c  video  ea  circumagi  y confillere , & tandem  etiam  mori  j fic ' 
ea  qua:  majora  funt  accurate  video  currentia , tanquam  inures  nu- 
do oculo  : Imo  etiam  quaedam  interiores  oris  fui  partes  reciproce,, 
modo  cxfcrcrc  , modo  retrahere  , atque  ita  iis  iuacre  quali  video*. 
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'immo  in  gmerc  quodam  illorum  deprehendo  pilos  ad  os , licet  ali- 
quot millenis  vicibus  minores  fint  arenula.  Quod  dicere  velis , in- 
credibile dTc  in  arena*,  ut  dixi,  fpatio  tantqpi  animalculorum  co- 
piam contineri  , nec  me  ejus  rei  calculum  liipputare  poflej  en,  ut 
rem  hanc  apertius  ob  oculos  ponam  , hanc  excogitav  i proportio- 
nem. V.  G.  Concipiam  , me  granum  arena:  videre  folummodo 
tantum,  quantum  eit  rotundum  illud  cotporettm  Fig. 8.  A BGC 
ac  prxterca  me  videre  natans  live  in  arena  currens  animalculum 
tantx  magnitudinis  , ac  Fig.  D.  Quod  vifu  meo  dimetior  , ac 
cenleo  axem  animalculi  illius  D.  efte  partem  duodecimam  axis 
arena:  A G.  ergo  fcquirur  juxta  regulas  communes,  figuram  cor- 
poream five  fphxram  A B G C.  1.72.8.  vicibus  majorem  efle 
lpjixra  corporea  Fig.  D.  Jam  autem  inter  extera  alterum  video 
animalculorum  genus , quod  fimiliter  oculo  per  bonum  & accu- 
ratum microfcopium  dimetior , ac  judico  axim  ejus  efle  quintam, 
fed  quartam  jam  ponam  partem, ut  Fig.  E.  axis  primi  animaculi  D. 
verum  autem  eft  figuram  corporum  D.  64.  vicibus  majorem  efle 
Fig.  E.  Ubi  autem  pofterior  hiccc  numerus  multiplicatur  per 
pnorem,fcquuntur  1 tof i.animalcula  ut  Fig.  E.  qua:  tunc  omnia, 
. puta  fimul  iumpta,(fi  corpora  eorum  ponamus  rotunda)  tanta  funt, 
quanta  fphxra  A B G C.  Nunc  video  iterum  genus  animalculo- 
rum,  quorum  axim  judico  tantum  decimam  efle  partem, ut  hic  in 
punfto  F.  animalculi  fuppofiti  E.  (equitur  ergo  hinc  1000.  animal- 
cula  ut  Fig.  F.  tantx  efle  magnitudinis  ac  unum  animalcum  E.  fi 
autem  ultimus  hic  numerus  cum  prxcedenti  multiplicetur  * fe- 
' quitur  plus  centum  & mille  myriades  animalculorum  magnitudine 
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Vel  etiam  alio  modo  fic  fupputo : Si  Fig.  F.  axis  fit  1 . & Fig. 
E.  axis  fit  10.  6c  fic  axis  .Fig.  0.  quadruplo  major  eft  Fig.  E. 
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• * 

ergo  fcquitur  axem  Fig.  D.  dTe  40.  Nunc  vero  axis  magnx  fphxrx 
A B G C.  duodecies  major  eft  axe  Fig.  D.  ergo  axis  A G.  480. 
Numero  hoc  in  fe  multiplicato  , ut  habeamus  contentum  corpo- 
ris A B G C.  iterum  fequirur  plus  quam  centum  & mille  myria- 
des  animalculorum  tantas  efle  , quanta  una  eft  arenula.  Sed  ubi 

I axis  F. 

.io  axis  K, 


50  axis  D. 
20 


100®  axis  AG. 
l«*o 


loooooo 

loc« 
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arenulam  paulo  majorem  habeo,  ut  in  hac  fupputatione  etiam  ha- 
bui , dicere  cogor  io.  axes  didtorum  animalculorum  tantum  ad- 
fcendere  ad  axin  arenulas , ac  denuo  f . axes  minoris  animalculi  ad 
axem  prioris  animalculi,  ac  tandem  10.  axes  minimi  animalculi  ad  a 
axem  fecundi}  Ergo  juxta  hanc  fupputationem  centum  millia  my- 
riadum  vivorum  animalculorum  adxquant  molem  unius  c ralla:  are* 
nulx,  ex  tenui  glarea  defumptx. 

Ecce  igitur  Tibi  Vir  Celeberrime  quxdam  mearum  obferva-  • 
tionum  , quas  tibi  , & Celeberrimis  Regix  Societatis  Collegis 
(quorum  favori  debeo  quod  ego  indigniffimus  in  ordinem  illorum 
receptus  lim)  mittere  vifum  fuit.  Obnixe  autem  rogo , E quid  in 
iis  te  offendat , ut  pro  lapienti  tuo  judicio  id  accipias.  Sed  hifce 
finio  , poft  oblatum  me  meamque  operam  tibi , oc  univerfo  Col- 
legio. 

$ Dabam  Delphis  Batavorum,  pridie  Iduum 
Novembrium.  Anno  1600. 
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2 6 Experimenta  Contemplatione r • 

De  Ovario  , 0f  imaginariis  ejus  Ovis  j homo  • ex 
animalculo  oritur ; coagulatione  ; femina  in  arbore ; 
quomodo  animalculum  fieri  pojfit  bomo  ; animalcula  iit 
fimine galli' gallinacei , pi ficis  &ct  Caro  ex  pe  - 

flore  & pedibus  pulicis . Tefiiculus , aculeus , refipira- 
t io  , 0$  vermiculi  ex  ovis  pulicis ; Grr^  ex  pediculo , 
e*  culicis  pedibus  \Caro  ex  mufiarum  pedibus  \ Sal  Vo- 
latile Oleofiim  fianguini  permixtum . Nulla  in  fanguine 
fermentat  io , eju fidemque  formatio. 

Uluftriflimo  Domino. 


CHRISTOPHORO  WREN. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 

Suum  mihi  in  manus  incidiflec  liber  quidam , a Medict- 
nx  Docto  re  ex  noflratibus  editus ,.  de  hominum  ge- 
neratione, in  quo  amplo  admodum  Termone  de  fe- 
minarum ovariis, ut  hodie  vocantur,  loquitur ; com- 
paravi mihi  rurfus  ovaria  multarum  agnarum  , ce  tat  e fere  unius, 
anni  , quxque  «per  aliquot  menfes  brumales  in  llabulis  erant  fagi- 
natx  > ha:  autem  agna:  fingulis  menfibus  fervore  venereo  vexan- 
tyr , fcd  arietes  ad  eas  non  admittuntur  j fi  autem  fuper  imagina- 
riis feminarum  ovariis  quid  dici  queat  , idem  etiam  iuper  illis 

Suadrupcdum  fieri  pofle  mihi  imaginor.  Ex  fic  di&ishis  ovariis 
liqpod  contemplandum  propofui , fed  fic  tale,  do&iflimo  quodam. 
Medicinx Do&orc  8c  Anatomico,  aliifque  VirisJDodtis  prxfenti- 
bus,,ob  oculos  pofui , fic  fimul  rationes  meas  attuli , quam  ob  rem' 
nullatenus  credere  poflem  tot  Viros  Do&os  ea  prxju<hcata  opi- 
nione captos  efle,  ut  cum  conflantia  credant,  tubam  Fallopranam 

ovum 
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ovum  ab  ovario  poflc  exfugere  , live  trahere  , ac  illud  traducere 

E er  meatum  adeo  angullum,  ac  Tuba;  Fallopiana:  efle  demonlira- 
am  j co  magis , quia  maxima  nimirum  , quae  in  ovario  erant 
imaginaria  ova , magnitudine  inllar  piforum  erant  *,  imo  alia  ma- 
jora totum  aliud  ovarium  magnitudine  aequabant , conHata  ple- 
rumque ex  partibus  glandulolis , fanguiferis  vafis  pertexta  , ac 
tam  ar&e  membranis  inclufa,  ut  ejufmodi  imaginarium  ovum  un- 
guibus avellere  nequirem  •,  ac  ubi  ea  accuratius  intuerer  , vidi 
quafdam  conllarc  ex  particulis  irregularibus,  variis  in  locis  dilbn- 
ctis  membranis  inclulis , atque  adeo  figuram  ovalem  non  coniti- 
tuentibus  j vidi  quoque  ejufmodi  credita  ova , ubi  aliquantum 
/ pne  aliis  eminebant, efle  disrupta*  & ubi  ejusmodi  ovumjlmagina- 
rium  unguibus  meis  magna  vi  ab  ovario  avellere  conarer , aliquan- 
do totum  avellebam  ovarium.  Alia  variae  molis  ova , & multis 
vicibus  minora  prioribus , etiam  arcriflune  membranis  erant  inclu- 
la , ac  multa  ex  iis  aquolam  materiam,  in  fe  continebant.  Di<£foe 
hae  particulae  non  folum  ovarium  hoc  confiituel^ant , fed  & ex- 
tra id  quibufdam  membranis  inclufa;  jacebant , imo  iiepe  per  pol- 
licis lati , & ultra , fpatium  ab  eo  dillabant , & quidam  ab  utra- 
que matricis  parte  j concludebam  ergo,  ficut  adhuc,  imaginaria 
harc  ova  nihil  atiud  efle,  quam  exonerationem  vaiorum  quorun- 
dam , uti  faepe  videmus  ejufmodi  particulas  magna  copia  membra- 
nis & inteftinis  pecorum  adhaerentes  ; ac  licet  meminerim  me  an- 
tea cum  in  modum  pomino  Oldcnburg  , beate  defun&o  , feri- 
pfifle , ac  mififle  ftrias,  five  fibras  quae  fine  ordine  libi  invicem 
intertextx  in  femine  virili  jacebant,  quas  nunc  plane  rejicio,  quo- 
niam comperi  earum  texturam  cafu  tantum  fieri  > fi  quid  de  his 
rebus  editum  fuerit,  ignoro,  quoniam  Dominus  Oldcnburg,  p.m. 
® non  ulterius  mihi  mifitadtaphilofophica,  PbUofopbical Transabiens^ 
quam  ad  Num.  i 57. 

Eft  liber  in  quo  notor  , quafi  eo  tempore  jam  ftatuiflem  , ex 
animalculo  feminis  virilis  oriri  hominem  ; cum  tainen  , e contra- 
rio , meam , circa  cam  rem , fententiam  nunquam  aperuerim  •,  led 
jam  , ubi  etiam  in  feminibus  mafculinis  animalium  quadrupedum, 
avium, pi fcium , imo  etiam  infartorum  repperio  animalcula, multo 
certius  ftatuo  quam  antea  , hominem  non  ex  ovo , fed  ex  ani- 
malculo in  femine  virili  contento  , oriri  1 ac  prsefertim  cum  remi- 
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riifcor  me  In  femine  mafculino  hominis , & etiam  canis , vidifle 
duorum  generum  animalcula.  Hoc  videns,  mihi  imaginabar  , al- 
terum genus  mares  , alterum  farminas  die.  Haud  ignoro  quos- 
dam quafi  jurare  , fe  imaginaria  haec  ova  in  animalium  TubnFal- 
lopiana  repperifle  j fed  nec  mihi  incumbit  credere , paniculas 
rotundas  , quai  in  ea  repertae  funt , efic  eas , qu;c  al>  ita  dido 
ovario  funt  exfudx  , & per  longos  & ardos  Tuba:  Fallopianac 
meatus  fine  molimine  tranfierunt  j fed  potius  inducor  ut  credam, 
reliquias  feminis  virilis  (unum  enim  ammalculum  requiritur , non 
multa)  in  rotundam  lphxram,  five  globulum  coagulari  j ac  etiam 
mihi  perfuadeo  , fi  ejulmodi  ovum  , quod,  ut  ajunt , flatim  poli 
coitum  ici  Tuba  Fallopiana  reperitur  , accurate  examinaremus, 
nos  facile  a vulgo  recepta  opinione  dccdfuros  y nam  multa  ex 
imaginariis  his  ovis  glandulofis,  quae,  ut  fupra  diximus,  prx  aliis 
eminebant,  pifum  fere  magnitudine  aequabant  , ac  prxtcrca  erant 
materia  tam  folidi,  ut  , fi  per  angultias  Tubx  Fallopianx , haud 
latioris  vulgari  aacula  , deducerentur  ad  ejus  fpatium  ampliffi- 
mum  , ubi  ex  ovo  , ut  ajunt , fiat  animal  y lic  ut  certo  judicare 
liceat,  non  cafu  quodam,  fed  femper,  ubi  mas  femellam  imprae- 
gnaflet , haec  ova  inventum  iri.  Praeterea  quando  eonfideramus 
quantillum  temporis  tantum  opus  fit  Tauro,  Cuniculo,  Porco, 
&c.  ad  coitum  , incredibile  mihi  videtur.  Tubam  Fallopianam  a 
primo-  animale  unum  , aut  duo  , & ab  aliis  fex  , odo  , & ultra* 
ova  hoc  tempore  detraxi flejfaltem  id  optimi  meum  fuperat.  Prae- 
terea nonne  videmus  omnia  excrementa,  five  hominum,  five  ani- 
malium , qux  emittuntur  , conflare  ex  globulis  ? 8c  fi  forte  glo- 
bulos in  iis  dignofeerc  nequeamus  , tunc  excrementa  vel  funt  ni- 


dixi. 


Et  quoniam  videmus  adipem  , faniem,  & quasdam  particulas 
ex  urina  equi  conflare  ex  globulis  , cur  etiam  flatuere  non  liceret 
reliquias  feminis  mafculi  humani  in  Matrice,  ac  illas  animalium  ia 
Tuba  Fallopiana  aliquando  coagulari  , 8c  unum  efficere  globu- 
lum ? Ac  deinde,  quoniam  pjo  certo  habemus  , nullam  in  cor- 
pore bene  conftituto  cfTe  partem  , quin  continuo  novum  accipiat 
alimentum,  ac  denuo  eas  particulas,  quas  antea  acccpcrat,  retru- 
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dat>  ita,  (hoc  ita  conftituto ) , multas  particulas  in  matricem  , aut 
Tubam  Fallopiam  profrudi , qux  coagulari  poflunt,  ac  particu- 
las has  coagulatas,  quia  undiquaque  xqualiter  premuntur,  neccfla- 
rio  figuram  acquirere  fphxricam  & hanc  ob  cautam  certo  mihi 
perfuadeo , fi  accurata  inftitueretur  inquifitio , imaginaria  haec 
ova  etiam  in  matrice  virginum  inta&arum  , aut  Tuba  Fallopiana 
aliorum  animalium  , pofle  reperiri } atque,  ita  duobus  diftinctis 
modis  globuli  ibi  formari  pofiunt.  Quaerere  autem  ex  me  quis 
poflet , fi  unum  animalculum  in  femine  virili  fufficiat  ad  hominis 
generationem  , quem  in  finem  tot  funt  millia  in  una  guttula?  ad 
quod  hoc  modo  rcfpondeo  : nonne  videmus  malum  &c.  licet  ad 
centum  ufque  annos , imo  ulterius , queat  pervenire  , fingulis 
annis  multa  florum  millia  pofle  proferre , fingulos  autem  flores 
malum  , & finguh  mala  fex  aut  o&o  femina , & fingula  femina 
arbores  fieri  pofle  ? Fingamus  autem  jam  fub  tali  arbore  gramina 
& zizaniam  abunde  progerminare,  & omnia  femina , qux  malus 
profert  in  gramen  delabi , num  ex  omnibus  illis  feminibus , qux 
arbor  illa  protulit , una  quidem  orietur  arbor  ? dixeris  quod  nonj 
nam  non  folum  umbra  arboris , fed  gramen  quoque  &c  zizania, 
omnia  femina,  qux  forte  progerminarent, oppriment,  ac  alimen- 
to fuo  privabunt  * fed  fi  c contrario  unicum  bonum  femen  fumfe- 
rimus , idque  diligenter  a zizanix  oppreflione  fervaremus  , ex  eo 
arbor  provenire  poterit.  Et  cur  etiam  nobis  perfuaderi  non  pate- 
remur , quoniam  matrix  , five  Tuba  Faliopiana  inllar  totius  uni- 
verfi  eft,  refpe&u  animalculi  in  feminibus  raafculinis  , ac  ptxtere» 
paucae  admodum  in  ea  funt  venx  five  loculi  , rccipiend  s & alen- 
dis animalculis  idonei  , ejufmodi  animalculum  lugere  ex  vena 
quadam  , & brevi  aliam  acquirere  formam.,  nimirum  pelliculam 
ejus  loco  fepindinarum  efle  , ac  interius  animalculi  corpus  figu- 
ram adipifei  hominis , quod  animalculum  jam  inftruftum  eft  cor- 
de & aliis  vifceribus  , imo  omni  perfe&ione  , quae  in  homine  eft. 
Objicere  autem  mihi , hxc  ita  fupponenti , quis  poflet , quare 
mulier  uno  partu  plures  liberos  enitatur  : nam  licet  unum  tantum 
aut  duos  loculos  in  matrice , alendis  animalculis  idoneos  , fuppo- 
nam  , plura  tamen  animalcula  ad  eundem  locum  fugent  ia  in  vita 
'ofle  confervari  $ fed  hanc  ita  refutare  poflem  quxftioncm  : fi 
craflitic  culmi  ftraminei  foveolam  in  terra  faciamus  , ac  ci  inii- 

D $ Cia- 
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•ciamus  fex  aut  odto  mali  femina,  non  tamen  inde  6.  aut  3. arbores 
orientur,  fed  illud  femen,  quod  altifliraas*  primum  egerit  radices, 
fiet  arbor , & reliqua  omnia  opprimet , atque  adeo  eodem  modo 
in  animalculis  id  fieri  pofle  mihi  perfuadeo. 

Objici  etiam  mihi  poflet  , quoniam , in  mole  , magnitu- 
dinem arenae  faltem  sequante  , feminis  galli  gallinacei,  foooo. 
animalculorum  vivorum  me  vidifle  dixi } ac  in  fimili  mole  laCtium 
afelli  pifeis  ad  ioooo.  ac  praeterea  in  la&ibus  parvulae  trutaeaut 
porcelli , licet  pifces  hi  mille  quidem  vicibus  minores  fint  afello, 
ejufdem  tamen  magnitudinis  animalcula  cfle  ac  in  la&ibus  afelli ; 
oportere  & haec  animalcula  in  feminibus  mafculinis  efle  proportio- 
nataad  ipfius  animalis  molem,  ac  per  confequens  ea  non  pofle  con- 
fpici  in  infectorum  feminibus  hoc  quidem  multis  mirum  videbi- 
tur, fed  & cogitationibus  noitris  limes  praefigitur,  fi  modo  cogite- 
mus nuces , juglandes  & caftancas  cfle  femina  arborum  } nec , ut 
opinior , mille  malorum  aut  pyrorum  femina  pondere  aequalia 
erunt  unica  juglande  magna  cortici  viridi  indufa  , (imo  nux  In- 
dica Cocos  , femen  efl  arboris)  attamen  videmus  ex  femine  Mali 
aut  Pyri  eodem  tempore  tam  proceram  tfscrefcere  arborem’,  quam 
ex  Nuce,  aut  Giftanea. 

In  Literis  meis  datis  i.  Nonar.  Martii  i68i.  fcripfi  de  ftruChi- 
ra  mufculorum  Camis  & Pifcium , atque  addidi  me  propofuifle 
inquirere  ftruChiram  carnis  parvorum  animalium , fed  mutavi  con- 
filium  , ac  conatus  fum  primum  in  id  in  pulice  inquirere  , confi- 
derans  ,•  fi  in  eo  fibras  carnoias  detegere  poflem  , nos  certos  pofle 
efle , omnes  mufculos  carnofos  animalium  unius  ejufdemque  efle 
iabricx.  Hunc  in  finem  mihi  non  femel .,  bisvc  , fed  quidem 
' ^ ■ quia- 
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quinquagies  quam  clatdflimc  ob  oculos  pofui  fibras  carnofas  quas 
ex  pectore  pulicis  eximebam  , & quibus  ejus  pedes  pro  parte  pe- 
Itori  erant  conjuncti,  ac  vidi  eas  quoque  in  fi  ructas  efle  contractio- 
nibus annularibus , fic  ut  de  fibris  carnofis  &:  pilcariis  dixi , & in- 
ter eas  qusedam  mihi  obvenerunt , qute  in  medio  fui  crafliorcs> 
erant,  quam  in  extremitatibus,  ut  hic  Fig.  i.  ABCDEFGFL 
quae  eit  abrupta  fibra  camofa  ex  pectore  pulicis  : hoc  videns  pu- 
tabam , fibras  carnofas  minuti  hujus  animalculi  aeque  in  extremi- 
tatibus fuis  in  cufpidem  exire  ac  finire  in  membranam  five  tendi- 
nem mufculi , uti  de  fibris  carnofis  mufculi  bovis  antea  dixi  y at- 
que etiam  bene  vidi  contra&iones  quafdam  efle  ut  C F.  led  fere 
undique  ut  AB  G H.  atque  etiam  variis  temporibus , has  fibras 
denuo  ex  variis  aliis  fibris  compofitas  efle,  mihi  videre  vifus 
tum. 

In  obfervationibus  his  perfeveravi , camenique  ex  pedibus  pu- 
licis exemi , ac  vidi  nullunv  efle  diferinoen  inter  ftru£fcuram  & fi- 
guram fibrarum  ex  peCtore  & illarum  ex  pedibus  * imo  vero  plu- 
res  quam  duodecim  ejusmodi  fibras  in  pulicis  pede  (ibi  invicem 
adjacere  deprehendi,  ac  praeterea  non  nullas  multo  tenuiores 
fibras , in  quibus  nullas  contra&iones  dignofeere  potui  \ dc  po- 
tlerioribus  hifce  dubitavi  fint  ne  forte  tcnuilfima  vala  (anguifera 
& nervi. 

Dehinc  minore  quam  antea  labore  Tefticulos  ex  pulice  ex- 
fcidi , eofque  microfcopio  oppofui , ac  pro  viribus  depinxi , ut 
Fig.  i.  ABCD;  efl: Telticulus,  A F.  & DE.  funt  afferentia  & 
deferentia  vafa  feminaria.  Ubi  autem  Tcflicuios  primum  cx  pu- 
lice exemiflem  , entnt  fubofcuri , fcd  per  decimam  minuti  par- 
tem vix  aeri  erant  expoliti,  quin  omnis  ex  iis  humor  exhalaviflet, 
ac  tum  varias  nauci  icerentur  contra&uras  , adeo  ut  finguli  fere 
Tefticuli  alio  modo  viderentur  formati  j has  autem  contraCHoncs, 
etiam  , quantum  potui,  depinxi. 

Multos  etiam  aperui  pulices,  ut  venas  annulorum  in  modum 
contortas  ( quarum  in  diftis  litteris  mentionem  feci , qualque  illic 
Fig.  7.  depinxi),  protequefer.  Ac  eas  non  vafa  relpirationi  defti-' 
nara  , fcd  arterias  efle  mihi  perfuafi  nam  non  folum  circumive- 
rant pulicis  inteftina,  fed  6c  magna  copia  difperfae  erant  inter  ova 
& in  circumferentia  eorum  j & eo  magis  , quia  in  capite  p^ulo 
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infra  oculos , femper 
cutim,  nuiic  contra- 
dam, nunc  inflatam 
vidi , atque  ideo  arbi- 
trabar hunc  efle  rcfpi- 
rationis  locum.  Sae- 
pius etiam  mihi  pcr- 
iuafi  me  pofle  videre 
aculeum  pulicis  ab  u- 
traquc  parte  dentibus 
inftar  ferrse  efle  inflru- 
dum,  fcd  ubi  ulterius 
in  id  inquirerem , rcp- 
peri  hanc  efle  aculei 
thecam , in  qua  ferva- 
tur , quamque  nulli 
rei  melius  xqu  i parare 
queo , quam  calamo, 
ex  avis  ala , per  longi- 
tudinem diffido , &c  in 
partibus  diffidis  undi 
quaque  pilis  obfito,  & 
quando  aculeus  huic 
theca;  inclufusefl,mar- 

§ines diffidi  fc  invicem  tangunt,  ac  pili  tam  concinne  inter  fe  funt 
ifpofiti  ac  implicati , quam  fi  manuum  noftrarum  digitos  fibi  in- 
vicem implicaremus  j theca  haec  cum  aculeo  fere  tam  longa  efl  ac 
tres  diametri  crafiitiei  capilli  noftri. 

Hac  ae flate  multum  adhibui  operae  , qui , fi  poflem,  invefti-  ' 
garem , quantum  temporis  [vermiculis  ex  pulicum  ovis  exclufis 
opus  eflet,  antequam  pulices  evadant  j ubi  ergo  variis  temporibus 
ex  ovis  pulicum  , quae  facco  meo  inclufa  geflaveram  , vermiculos 
exclufos  viderem  , vermiculos  illos  educare  conatus  fum  , fed, 
omni  a me  adhibita  induftria  , eos  non  ulterius  quam  ad  duode- 
cim dies  in  vita  confervavi  j ac  ubi  tum  temporis  mediam  modo 
parva:  mufese  partem  vitro  , in  quo  erant  vermiculi , inderem , ut 
hi  inde  alerentur  , ea  mufese  particula  adeo  ad  vitri  latera  exha- 
labat | 
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labat,  ut  vermiculi,  tantillo  humidi,  pilis,  quibus  corpus  eorum 
eft  oblitum  , ita  agglutinarentur  , ut  immobiles  jacerent,  atque 
ita  morerentur.  Ubi  autem  hi  vermiculi  per  dies  duodecim  vixif- 
fent,  longitudine  fere  aequabant  quatuor  pulicis  ova , & crafli- 
tie  unum.  Et  quoniam  pulicum  vermiculos  plane  educare  non 

rtui , cepi  vermes  , quos  adultos  efle  arbitrabar , vidique  cos 
aut  10.  dies  textioni  fua:  impendere , tum  pelliculam  luam 
exuere,  ac  in  pupulam  (popftftt)  mutari,  poft  quatuor  dies  pu- 
pulas has  fe  moventes  *vidi , licet  admodum  eflent  albicantes  & * 
pellucida: } fexto  die  pupula  circa  caput  rubere  coepit , ac  deci- 
mo die  pulex  pupulam , quae  ex  tenuiflima  membranula  conflabat, 
fuo  molimine  diffregit, ac  per  vitrum faliit, ac  per  feptem  dies  fine 
alimento  vixit. 

Accepi -quoque  carnem  ex  pediculi  pe£borc,  ac  . fibras  camofas 
eodem  modo  vidi  formatas,  ac  de  pulice  dixi. 

Exeunte  a: flate  erat  maxima  culicum  copia  in  aedificio  horti 
mei  (diaeta :)  hos  ego  ex  fonte,  qui  proxime  huic  adjacet, ortos  efle 
cxiflimabam  ; carnem  quoque  ex  pedibus  eorum  exfeidi , ac  vidi 
fibras  camofas  eodem  modo  fe  habere,  ac  ante  diximus  * & quo- 
niam culicis  pedes  Sc  .totum  corpus  inftru&a  funt  pulcherrimis 
plumis , eas  depingi  curavi  j Ut  Fig.  3.  cfl  pluma  ex  corpore  vel 
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pede  culicis.  Culicis  alae  quoque  plumis  funt  munitae  , quas  de- 
pingi quoque  curavi.  Fig.  4.  eli.  ala  r ita  ut  nudo  oeulo  apparet. 
Fig..f . ABC.  eandem  alam  majori  circumferentia  depingi  cu- 
ravi y ut  demonftrarem  non  folum  totam  alae  culicis  circumfe- 
rentiam ut  hic  Fig.  f.  ABC.  oblitam  efle  magnis  parvifque  plu- 
mis , ut  Fig.  6.  led  etiam  nervos , qui  alis  firmitatem  vel  robur 
dant,utDDDD.  membranula  ala: , qua:  efir  inter  nervos  D D.. 
microfcopii  ope  videtur  obfita  magna  copia  minutiflimarum  ele- 
vatarum particularum  } fed  accuratu»  examinanti  apparet  revera 
cfle  pilos  ut  Fig.  7:  ubi  initium  erat  fa&um.  depingendae  totius 
ala:.  ABC.  funt  plumx,  qux  in  circumferentia  extant , & ABEC-  * 
funt  pili  in  membranulas  fuperficie. 

Car- 
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Carnem  quoque  ex  pedibus  exiguarum  mufearum  fumfi  , ac 
vidi  fibras  camofas  non  alio  modo  efle  conftru&as  , quam  quo  de 
pulice  , pediculo , ac  culice  dixi.  Vafa  autem  quorum  in  ante 
di&a  epiftola  mentionem  feci , seque  in  mufea  ac  culice  conflant 
cx  particulis  annulorum  in  modum  contortis. 

Medicus  quidam  mihi  dicit  multos  febri  laborantes  homines 
ope  Salis  Volatilis  Oleofi  efle  fanatos , quia  Sal  Volatile  Oleofum 
fanguinem  admodum  velocem  reddit  & tenuem. 

Igitur  decrevi  Sal  Volatile  Oleofum  languini  immifeere,  %tt  fi 
poflem  , viderem  quid  in  fanguine  efficeret.  Acu  ergo  digitum 
meum  vulneravi , ac  fanguini  inde  effluenti  immifeui  modo  alte- 
ram Salis  Volatilis  Oleou  partem  , modo  tantundem  Salis  Vola- 
tilis Oleofi  , quantum  erat  fanguinis.  Mixtus  hic  fanguis  flatim 
minus  coccineum  acquirebat  colorem , eodem  modo  ut  femper  fit 
in  fanguine , ubi  aquae  vulgari  immifcctur  : nam  pro  certo  habe- 
re neceflc  eft,  (ut  lzepius  alxi)  ubi  fanguis  ex  vena  effluens  puni- 
cum  five  fubnigram  habet  colorem,  nufiam  aliam  ejus  re  efle  cau- 
fam,quam  quiaglobuli,  qui  fanguinem  reddunt  rubrum,  non  latis 
inflructi  funt  tenui  humore , quem  fanguinis  ferum  vocant  Medi- 
corum filii.  In  prima  hac  Obfervatione  fanguis  ex  digito  meo 
fluens  adeo  erat  punicus  , ac  unquam  mihi  apparuerat , fed  ad  id 
non  attendens , poftridie  , ad  ludorem  ufque  operi  incumbens, 
febri  correptus  fui } ac  tum  de  fanguinis  mei  craffitie  cogitans,  « 
mihi  perfuafi  hanc  efle  febris  caufam  , ac  prseterea  urina  mea  fo- 
lito  plus  crocei  erat  coloris.  Statim  ergo  cogitavi  de  remediis 
quibus  fanguinem  meum  redderem  fluidiorem  : hunc  in  finem 
ufus  fum  fervidiffima  tinftura  'the  y qua  haulla,  me  febris  defe- 
ruit , fed  quia  urina  mea  nondum  croceum  amilerat  colorem , per 
. tres  continuos  dies  non  defii  & ante  8c  poli  meridiem  bibere  TbSt 
atque  interea  temporis,  licet  non  fitirem,'fapidam  tamen  bibebam 
cerevifiam  tenuem  > cibo  haud  multo  eo  tempore  vefcebar  nec  ta- 
men verebar  vefperi  loco  acetarii  vefei  Endivia,  in  minutias  diflc&a, 
multo  oleo , & pauco  aceto  hume&ata.  Et  quarto  die  urina  mea 
naturalem  recuperaverat  colorem.  Sed  revertamurjad  antedi&um 
fanguinem  mixtum  , qui , ubi  aliquamdiu  ita  quietus  ftetiflet, 
colorem  Ilium  mutabat,  ac  magis  ad  punicutn,  licet  pellucidiorem 
quam  ante  , accedebat  colorem  , haec  mutatio  primum  fiebat  in 
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eo  , eui  Salis  Volatilis  Oleofi  plurimum  pcrmillura  erat , ac  hoc 
ita  pergebat , donec  fanguis  alium  plane  ucquitlvifiet  colorem* 
ubi  hoc  bono  microfcopio  obfervarem  , vidi  plurimos  fanguinis 
globulos  cvanuilfe,  ac  tunc  videbantur  mihi  Unguli  in  <5.  dilhnetos 
globulos  divi  fi. 

Surafi  ergo  quatuor  circiter  Salis  Volatilis  Oleofi  partes  , ac 
unam  fanguinis,  atque  id  mixtum,  quanta  potui  celeritate,  ope 
boni  microfcopii  oculo  admovi , ut  viderem  feparationem  dicto- 
rum globulorum  fanguineorum  , quorum  quidam  per  o&avam 
minuri  partem  ita  erant  imminuti , ut  magnam  in  iis  differentiam 
dignofccrc  poffem  } & polt  dilaplam  circiter  quartam  minuti  par- 
tem , plane  erant  dilfoluti  , ita  ut  globuli  jam  vifum  effugiffent, 
antequam  id  animadverterem.  Vidi  aliquando  10.  fanguinis  glo- 
bulos fatis  a fe  invicem  remotos ; 8c  quando  cos  denuo  numerarem, 
18.  tantum  erant  globuli,  tertio  cos  munerans  r 6.  tantum  vidi, 
& , ut  verbo  dicam  , tamdiu  numeravi , ac  fubinde  globulos  per- 
didi, donec  tandem  z.  aut  3.  tantum  remanerent,  qui  ulcimt 
quidem  aliquomodo  diffolvebannir,fed  non  adeo  ut  priores  * ac 
fere  ubique  exiguos  globulos , quorum  6.  unum  fanguinis  globu- 
lum effecerant , jacentes  videre  potui  :fcd,  quod  maxime  mira- 
bar , videbam  paucos  quofdam  globulos  in  priore  flatu  permanen- 
tes , ac  nihilo  minus  tunc  ex  6.  diltin£tis  globulis  mihi  compofiti 
videbantur > tunc,  hoc  animadvertens , primum  putabam  hos  glo- 
bulos elfc  adipem,  fed  quia  non  verfus  liquidi  fuperficiem  tende- 
bant , hanc  opinionem  dereliqui. 

Vidi  quoque  accurate,  ubi  parum  admodum  Salis  Volatilis: 
Oleofi  fanguini  immifcuiflem,  globulos  fanguineos  tunc  formam, 
fiiain  retinere  Sal  autem  Volatile  Oleofum  eas  retinere  vires,  ut 
in  nollris  vafis  fanguiferis , globulos  fanguineos  difiolveret,  & ita 
fanguinem  rarefaceret  ,•  mihi  incredibile  cflj  fed  ex  his  obfe na- 
tionibus mihi  imaginor  Sal  Volatile  Oleofum  cibo  permixtum,  & 
fic  vafis  lacteis  Sc  fanguiferis  illatum,  forte  vires  habere  impedien- 
di tantam  partium  coagulationem  , quanta  alioquin  fieret,  nempe 
tot  globulos  funguineos  (qui  fanguinem  rubrum  faciunt)  non  con- 
fici j atque  ob  has  rationes,  fanguine  attenuato,  ejus  circulationem- 
melius-  pofle  promoveri  , quoniam  quotidie-  videmus  fiilphur  ac- 
scnfiim.cas  in  vinum  exercere  vires,  ur,(  doliis  ejus  fumo  infectis), 

pac- 


Digitized  by  Google 


ANTONII  a LEEUWENHOEK.  37 

particulas  dcnfas,qu:e,  vino  licet  pellucido  fint  immixtae,  & vi- 
fum  noilrum  effugiant , a coagulatione,  confervet;  quod  Oefio- 
pola:  noitri  agitare  vBcant)  & tamen  fulphur  non  valet  globulos  in 
vino  jam  faftos  uidolvere. 

Ante  aliquot  dies  mihi  miffus  cft  libellus  quidam  recens  editus, 
in  quo  Medicus  quidam  ex  noftratibus  flatuit  in  fanguine  no  Ibo 
fieri  fermentationem  , aeque  ac  in  farina  liquido  quodam  fubadta 
ope  fermenti , falis  , ovorum  &c.  fermentatio  promovetur.  Ac 
etiam  fermentationem  excitari  per  aerem  , qui  in  (anguine,  prse- 
fertim  in  pulmone  ofcillatorium  motum  excitat  , ac  ipfi  immifcc- 
tur  ; fed  cogitemus  , quantum  acris  un»  cum  cibo  deglubamus  in 
ilomachum  ; quique  fubafrus  ope  llomachi  & inteftinorum  divi- 
ditur , in  magnam  minutiffimarum  particulanim  copiam  , prater 
aerem  quem  ipfe  cibus  efficit , quique  ob  cibi  folkiitatem  m fto- 
macho  raro  coagulatur  , ac  , ubi  id  fit , aliquando  per  gutter  ex- 
pellitur; quantum  nc  aeris  fanguis  ex  ftcmacho  Sc  imefiinis  recipe- 
ret ! Tantum  in  fanguine  no  Ibo  effe  acris,  ac  fcimus  effe  in  aqua 
calida,  vino  non  agitato  &c.  credi  potcfl,  fi  id  aerem  dicere  licet* 
qui  tamen  nulla  ex  parte  acri  , quem  fermentum  in  farina  fubacla 
efficit,  poteft  affimilari.  Sed  aeris  globulos  in  fanguine  ita  confici,, 
quemadmodum  ope  fermenti , falis,  & ovorum,  in  farina  fermen- 
tat io  excitatu^  in  me  non  cadit : nam  crediderim  fi  aliquot  acris- 
bullae  , ficut  in  farina  , aut  csrevifia  fermentante  , aut  vino  effi- 
ciuntur , (e  invicem  modo  contingerent  in  fanguine  , eas  coagu- 
latum iri  circa  fanguinem  fluidum  , qui  praxipue  in  arteriis  circa, 
eor  continetur , atque  ita  pafiim  magnum  fpatium  in  arteriis  oc- 
cupaturas , ac  femper  ob  materia:  levitatem  in  fuperiori  loco  har- 
furas;  adeoque  magna  quxdam  vafa  (anguifera,  circa  cor  aliquan- 
do nil  nifi  acrem  continere  poflent.  Deinde , fi  aeris  bullular 
in  fanguine  elfent , licet  aliquot  millenis  myrkidmn  vicibus  mi- 
nores eflent  arenula  ; eas  certe  creberrimis  obfervationibus  per 
ii,  aut#i2,  annos  a me  fadlis  circa  fanguinem  ejufque  globu- 
los , detexiffem  ; Quod  ad  me  , nullam  adhuc  aliam  percipio 
(anguinis  formationem  , quam  quod  ^particula:  ciborum  aflum- 
ptorum  per  continuum  ventriculi  Sc  inteftinorum  morum  in’ 
tantas  minutias  diffolvantur  , ut , diftblut;e  particular , irr  vafe 
devenientes,  nec  alium  ia  illis,  nifi  lentum, per  lineam  rechmyi 
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progreflum  habentes  , coagulentur , vel  feparentur  ab  aqueis, 
aliilque  particulis * quodque  hax  tota  fic  di&a  fit  (anguinis  fer- 
mentatio.  Hanc  coagulationem  antea  comparavi , cum  globu- 
lis , qui  in  cerevilia  cernuntur,  in  Epiftola  nempe  mea  data  18. 
Kalend:  Quintii:  Anno  1680.  ad  Celeberrimum  Thomam  Gale, 
qui  Regi»  Societati  a Secretis  eft.  Sed  hiice  finio  &c. 

*v 

Dabam  Delphis  Hollandorum,  XI.  Kalen- 
dar:  Fcbiuai:  1680. 
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Saliva  hominum , fiexu,  £tate , vita  conditione  va- 
riorum {,  examinata  nullas  vermes  five  animakula  exhi- 
bet. Alba  & limofia , qua  inter  dentium  interftttia  ha- 
ret  materies  , multis  , magnitudine  (£>  reptatu  variis  fica- 
tet  vermibus . Acetum  vermes  hos  occidere  videtur.  Hoc 
acetum  confiat  quoque  ex  vermibus  * Materies  crafia,qua 
ex  fitper ficte  cutis  externa  exprimitur , non  ex  vermibus r 
fed  pilis  tenuifiimis  confiat.  Epidermis  humana  aque  ac 
illa  pifcium  Jquamis  infirutta  efi  , ita  ut  ipfia  nil  nifi  fiqua- 
mas  effie  videatvr , In  epidermide  humana  nulli  fiunt  fori. 
Materies perfifiirabtlis per  fiquamulas  tranfiudat. 

DOMINO 
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X ultimis  tuis  ad  me  Litteris , datis  1 6.  Kalendarum 
Septembris  Jtylo  veteri , percipio  gratiam  qua  Regia  Socie- 
tas ultimas  meas  accepit  obfervationes , quod  mihi  jucun - 
dijfimum  fuit  9 prafertim  ubi  ex  te  ip/o  intellexerim  , eas 
inter  a fi  a p&llcjophica  Philofophical  Transcctioiis  typis 
1 mandatum  isi,  ut  orbis  gaudeat  iliique  innotefeat  quantum  profece- 
rim in  detegendo  magno  generationis  ar canti,  quas  ob  caujas  illuflrifji- 
mo  Collegio  totus  fum  devinci us.  Gratifjimum  nubi  quuque  auditu 
fuit , Te,  propter  me  , duobus  viris  nobilibus  , quos  tibi  commenda- 
veram obtuliffe  admiffionem  in  congregationem  Regia  Societatis , 
quem  fingularem  honorem  accepiffe  Hlos  oportuit.  Ipfi  de  hac  re  Lit- 
teris fiuis  Londino  [criptis  me  certiorem  fecere  , & nil  rtiji  lingua  An- 
glicaua  ignorantiam  pratendunt  , fieque  veritos  fuiffie  ne  IlluJlriJJimit 
Etrisf orent  molefiL 

Aace- 
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Antehac  fcripfi  oblervationcs  meas  circa  falivam  , quas  vidi  im- 
prelTas  in  Lcciures  and  collcciions , & editas  pcrDonunum  Ro- 
bertum  Hooke  qui  Regia:  Societati  elt  a Secretis, anno  1678.  A 
quo  tempore  varias  denuo  oblervationes  circa  falivam  meam  feci, 
ea  mente,  ut,  liqua:  forte  animaicula  per  corpus  eflent  difpcrlk j ea 
hoc  vel  illo  tempore,  ope  vaforum  falivalium,in  os  dedudta  cerne- 
rentur , led  quamtumvis  accurate  obfervaverim  , nulla  tamen  ani- 
malcula  deprehendere  potui : lic  ut  de  illa  aliud  quid  dicere  ne- 
queam , quam  antea  jam  dixi.  Soleo  mane  dentes  meos  lale  frica- 
re, ac  poftea  os  aqua  colluere  j ac  ubi  comedi,  fxpius  dentes  meos 
molares  dentifealpio  purificare  , ut  & aliquando  eos  linteo  vehe- 
menter fricare  , quo  fit , ut  dentes  mei  adeo  puri  maneant  & can- 
didi , ut  paucos  mihi  cocetaneos  hoc  pa£to  raro  videas,  nec  gingi- 
va: mea:,  (quantumvis  duro  eas  fricuero  (ale)  unquam  ianguinem 
emittant.  Nec  tamen  ideo  dentes  mei  adeo  funt  puri,  quin,  ubi 
cos  per  fpeculum  obje&a  augens , intueor , viderim  manentem 
vel  crcfcentcm  jnter  dentes  quofdam  materiam  quandam  albam, 
ac,  ob  cralfiticm,  farina:  aqua  fuba&a:  fimilem.  Hoc  oblervans. 


A.  hacc  maximum  & celerrimum  habebant  motum,  ac  peraquam 
aut  falivam  ferebantur  , inltar  lupi  pifeis  per  aquam  j ficut  etiam 


(licet  motum  in  ea  digno- 
fccre  non  poflem)  tamen  ju- 
dicavi ei  viva  animaicula  in 
cfic.  S;cpius  ergo  eam  ma- 
teriam aqux  pluviatili  pune, 
cui  nulla  animaicula  inerant, 
ac  etiam  laliva:  immifeui, 
quam  cx  ore  meo  petieram, 
poftqpam  aeris  bullulas  ab  ea 
feparafiem  , ne  illae  in  faliva 
motum  excitarent.  Ac  fere 
femper  m :um  admira- 
tione vidi  illi  materia: 

inefle  multa  exigua  admo- 
dum animaicula , jucundiffi- 
mo  modo  fe  moventia.  Ma- 
ximum genus  fimilcerat  Fig. 


/ 
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exiguus  horum  fere  fcmper  erat  numerus.  Secundum  genus  fimi- 
le  erat  Fig.  B».  hxc  Cepe  turbinis  in  modum  circumagebantur,  ac 
aliquando  inftitucbant  curfum  , ut  in  C.  & D.  oftenditur  j haec 
multo  majori  erant  numero.  Tertii  'generis  figuram  dignofeere 
non,  potui , nam  aliquando  videbantur  clTc  figura:  oblonga: , ali- 
quando perfede  rotundae  haec  adeo  erant  exigua , ut  majora  non 
apparerent , quam  Fig.  E.  ac  praeterea  tam  celeriter  progredie- 
bantur, ut  per  fe  hinc  & inde  ferrentur , aeque  ac  fi  magnum , culi- 
cum aut  multarum  fine  ordine  volitantium  numerum  videremus. 
Haec  ultima  mihi  quidem  ita  apparuerunt,  ut  putarem, me  videre 
aliquot  millia  in  aliqua  aquae  parte , vel  falivae  cum  fupra  ditta  * 
materia  permixtae  , qua:  aliquo  arena:  gTano  non  erat  major } licet 
ibi  quidem  panes  novem  eflent  aquae  vel  falivae  , & una  faltem 
materiae  , quam  ex  dentibus  inciloriis  five  molaribus  detraxeram. 
Porro  con Itabat  maxima  pars  materia:  ex  immcnfa  ftriarum  mul- 
titudine j quarum  quidem  una  ab  alia  longitudine  plurimum  diffe- 
rebat, unius  tamen  ejufdemque  erant  craflitiei  , aliae  incurvatae, 
aliae  re&x , ut  in  hac  Fig.  F.  qux  fine  ordine  jacebant  & quia 
antehac  animalcula  eandem  habentia  figuram  vidi  in  aqua  viven- 
tia, idcirco  omni  molimine  contendi,  ut  obfervarem,  utrum  in 
illis  eflet  vita  : fed  nullum  motum  , ex  quo  minimum  vita:  conji- 
ci ceres,  potui  animadvetere. 

Cepi  quoque  falivam  ex  binarum  fxminarum  ore  , quas  quotie- 
die  os  fuum  colluere , mihi  conllat  j hanc  autem,  quantum  pote, 
accurate  obfervavi , fed  nec  in  ea  animalcula  dignofeere  potui  * 
fcd  polfea  eam  immifeui  materix  , etiam  acu  ex  dentium  earum 
interftitiis  exemtx , jatque  tum  in  ea  etiam  tot  anitpalcula  viva 
una  cum  particulis  feu  Uriis  oblongis , de  quibus  fupra , detexi. 
Contemplavi  quoque  falivam  pueri  annos  circiter  odo  nati,  neque 
in  ea  animalcula  viva  detegere  potui  : & poftea  etiam  eam  immi- 
fcui  materix  , ex  dentium  interftitiis  hujus  pueri  a me  exemtx, 
ac  tum  tantam  animalculorum  , aliarumque  particularum  copiam 
in  ea  cognovi , quantam  antea  jam  memoravi.  Deinde  os  meum 
(de  induftria)  per  tres  dies  non  ablui , ac  tum  materiam  , qux 
parva  copia  dentibus  meis  & gingivx  adhxrebat,  accepi,  eamque 
xque  falivx , ac  aqux  purx  pluviatili  immifeui , atque  in  ea  etiam 
pauca  quxdam  viva  animalcula  repperi. 
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Sene  quodam  ( qui , temperate  vivens  , nunquam  vino  adufto, 
aut  tabaco  , ac  raro  vino  utitur ) mecum  confabuknte  , conjeci 
oculos  meos  in  ejus  dentes  , qui  admodum  erant  inquinati,  quo 
vifo,  ex  ipfo  quxfivi , quando  ultimo  os  tuum  punocafiet  ? Ad 
quod  refpondit’,  fc  hoc  nunquam  coniucviflc:  cepi  ergo,  ac  ob- 
fervavi  falivam  ex  ejus  ore,  ied  nil  aliud  in  ea  videre  potui, quatrf 
ia  mea  faliva,  aliorumque.  Cepi  tum  quoque  materiam  qux  inter 
dentium  interftitia  erat,  corumquc  fuperheiebus  adhxrebat,eam- 
que  aquae  pura:,  cui  ammalcula  non  inerant,  ac  etiam  falivx  ejus 
immiicens , repperi  incredibilem  vivorum  animalculorum , ac  in 
natando  celeriorum  quam  ha&enus  videram,  copiam.  Maximum 
genus,  (quorum  magnus  erat  numerus),  in  progreflu  corpora 
fua  infle&eoant , utFig.  G.  porro  aliorum  animalculorum  tantus  • 
erat  numerus,  ut  tota  aqua,  ( licet  parum  tantum  materix  a den- 
tibus abrafx  , ipfi  ineflet ) vivere  videretur.  Particulae  oblonga: 
feu  ltrix  ante  diftx,  hic  quoque  magno  erant  numero. 

Sumfi  quoque  falivam , ac  materiam  albam  , ex  ore  & denti- 
bus fenis  cujufdam  , qui  lolitus  cll  paflim  mane  vino  adulto,  ac 
poti  meridiem  vino  ac  tabaco  uti  ,.  ut  viderem , num , di£to  hoc 
continuo  potu  non  obllante  , ammalcula  in  vita  pollent  conler- 
vari.  Putavi  fcnem  illum,  quia  dentes  ejus  quoque  fupra  modum 
erant  inquinati , nunquam  os  colluere , quare  id  ex  eo  quxlivi  j 
ille  vero  refpondcbat , fe  nunquam  aqua  id  agere , ted  quotidie 
quidem  illos  perfundendo  cyathu  vini  ac  vini  adulli  : nec  tamen 
in  ejus  faliva  aliquid  ab  aliorum  laliva  alienum  detegere  potui  j fa- 
Iwam  quoque  ejus  immifeui  materix,  qux  anteriori  dentium  par- 
ti adbaderat , nec  in  ea  aliquid  repperi , quam  pauca  quxdam  ex 
minimo  genere  vivorum  animalculorum  , antea  ixpius  memorato- 
rum*, fed  in  materia,qux  inter  interllitia  dentium  inciforiorum  erat 
dentibus  autem  molaribus  non  amplius  erat  inftructus)  multo 
plura  anitnalcula  inveni , cx  binis  minimi  generis  conllantia. 

Porro  ori  meo  infudi  acetum  acidiflimum  , ac  dentes  ad  fe  in- 
vicem comprclTi , atque  ita  acetum  bis  terve  per  eorum  intervalla  ' 
tranlegi : hoc  fa&o,  ter  os  meum  aqua  pura  collui  * ac  poftea  ite- 
rum. ditbun  hanc  materiam  cx  utnufque  generis  dentibus  exemi, 
ac  varie  eam  iterum  mifcui  tam  (alivx , quam  aqux  purx  pluvia- 
alt > ac  fere  femper  incredibilem  vivorum  animalculorum  nume- 
rum 
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rum  detexi , fed  plurimum  quidem  in  materia,  quam  ex  dentibus 
molaribus  exemeram , fed  pauca  vidi  , qux  fimilia  erant  Fig.  A. 
Parum  quoque  aceti  vini  tam  falivx  mixta:  quam  aqua:  indidi, 
unde  animalcula  llatim  moriebantur,  hinc  concludebam,  acetum, 
quod  fn  ore  habueram  , non  per  omnem  materiam  , qua:  arde 
in  interilitiis  dentibus  erat  affixa,  penetrafle,  ac  folummodo  ea 
animalcula  occidifle , quae  in  exteriore  materia:  alba:  fupcrficie 
fuerant. 

In  non  nullis  fupra  di&arum  obfervationum  , mihi  bis  terve 
apparuerunt  parciculx  quaedam  admodum  pellucida: , quarum  alix 
erant  perfe&e  rotunda: , alix  imperfecte , hx  varix  erant  magni- 
tudinis , ac  maximam  ex  iis  judicabam'  viginti  & quinque  circi- 
ter vicibus  fuperare  globulum  fanguinis  noltn , ac  , rtiu  ob  gra- 
vitatem fuam  verius  fundum  dcfccndiflent , pro  adi  polis  paniculis 
eas  habuiflem. 

Varix  domi  mex  fuere  matronx , cupidx  videndi  in  aceto 
anguillulas,  quarum  qualdam  tale  capiebat  aceti  faflidium,  ut  libi 
certum  dicerent  fe  nunquam  polt  hac  velle  uti  aceto.  Sed  quid 
nunc  fiet , ubi  in  pofterum  ejufmodi  hominibus  dixerimus,  plura 
cfle  animalcula  in  Cordibus  qux  dentibus  in  ore  hominum  adhx- 
refeunt , ac  funt  homines  in  toto  regno  ; ac  prxfertim  in  eorum 
ore , qui  id  nunquam  eluunt  j unde  tantus  ex  quorundam  ore 

Eroffit^xtor,  ut  moleltunj  fit  cum  illis  colloqui}  quod  multi  ha- 
tum  vocant  putridum  , cum  tamen  fere  fit  os  putridum.  Quod 
ad  me,  de  me  ipfo  cenleo  (licet  os  meum  dicto  modo  quotidie 
cluam)  non  tot  in  his  unitis  provinciis  vivere  homines,  quot  in 
meo  ore  gero  viva  animalcula  : nam  quondam  videns,  prope  gin- 
givas uni  ex  pofterioribus  dentibus  meis  molaribus  adhxrere  craf- 
miem  circiter  pili  equini  fupra  di&x  materix  } quam  partem , ut 
opinor  , per  aliquot  dies  fal  in  colluendo  ore 'non  attigerat}  ma- 
teriam illam  inde  exemi , ac  in  ea  tantum  confpexi  vivorum  ani- 
malculorum  numerum, ut  mille  quidem  mihi  viderentur  contineri 
fpatio  non  majori  ccntefima  arenulx  parte. 

Poftquam  relatum  mihi  effiet , ex  viri  cujufdam  facie  m tritos 
vermes  efle  extra&os,  virum  illum  ad  me  arceffivi , atque  cum  ex 
nafo  tum  cx  facie  ejus  extraxi  magnum  numerum  imaginariorum 
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horum  vermium,  quos  omnes  in  vitro  puro  tabulato  difpofui,  ut  fb- 
litariuseosexaminaremj  quod  ubi  feci,  nil  aliud  in  iis  videre  potui, 

?uam  quod  fcripfi  obfervatum  in  cpiltola  mea, data  Pridie  Nonar: 
'Jovembris  1 68 1 . nifi  folummodo  id  , quod  quidam  pili  , qui  in 
imaginariis  his  vermibus  erant , adeo  eifent  fragiles , ut  ad  mi- 
nimam attrectationem  rumperentur  : pauci  quidam  alii  videban- 
tur conftare  ex  pilorum  fafciculo  •,  led  ubi.  eOs  fepararc  cona- 
rer, fe  haud  aliter  habebant,  quam  fi  corpus  molle  & pingue  atti- 
gifiem.  *••*.  i ?'  - • . * 

Ope  fpeaili  objeCta  augentis  videns  praeter  confuetudinem  in 
inferiore  nafi  mei  parte  , prope  faciem  , nigra  efle  punCta  $ ftatira 
ea  exprefli , caque  obfervans , non  fine  admiratione  vidi  illa  con- 
ftare ex  pilorum  fafciculis  horum  quinque  extraxi  , & ex  iis 
unum  , qui  mihi  cralliilimus  videbatur  , kparavi , ac  ex  $<S.  pilis 
conftare  vidi , praeter  materiam  , qua  pilorum  hic  fafciculus  ex 

una  parte  erat  oblitus,  in  qua  ma- 
teria pilorum  rotunditas  erat  im- 
prefla  , adeo  ut  primo  hanc  mater 
riam  etiam  pro  pjbs  haberem,  ac 
tura  numerabam  43.  piios,  ubi  ta- 
men tantum  Client.  Fig.  r. 
A B C D E.  cft  fafciculus  pilo- 
rum, jta  ut  mihi  per  micrbfco- 
pium  apparebat , particula  ABC. 
obfcurum  habebat  colorem , ac 
cutis  extremam  attingebat  par- 
tem , atque  adhuc  in  nafo  meo 
exiftens  nigrum  reprsekntabat 
punChim.  Omnes  hi  pili  longi- 
tudine non  erant  aequales , fed  alii 
inter  alios  aliquantulum  eminebant 
ut  Fig.  B.  & quo  fingulus  pilus 
aliis  longior  , eo  pellucidor  erat. 

. In  reliqua  parte  CDEA.  omnes 
pili  erant  pellucidi*  Vjdi  quoque 
quidem  in  uno  ex  his  pilorum  taf- 

eicu- 
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ciculis  in  fuperiore  parte  (ubi  fuperficiem  cutis  aequabat)  pilos 
ita  arqualiter  jacentes , ac  fi  forfice  diflecti  fuiflent.  E D.  erant 
pilorum  radices  , quarum  in  inferiore  parte  etiam  aliae  aliis  erant 
longiores.  Ex  duorum  etiam,  tam  virorum, quam  feminarum,  nafi 
extremitatib§Bejufmodi  vermes  imaginarios  extraxi,  ac  imis  quoque 
multos  pilos  repperi , aliquando  videbam  tantum  3.4. 6.9.  aliquan- 
do etiam  if.  aut  $0. pilos  uno  falciculo  contentos}  led  ubi  imagi- 
narios hos  vermes  aliquanto  altius  ex  nafo  exprimerem  , raro  pili 
* in  iis  continebantur  ; folummodo  ex  viri  cujufdam  , qui  fufeis  & 
denfis  erat  capillis,  facie  varias  hujufmodi  particulas  exprt  fli,qux 
pilis  erant  mixtae } atque  jam  in  exprefiione  imaginariorum  ho- 
rum vermium  dignofeere  poteram  , num  in  iis  efient  pili } cum 
enim  pili  ineflent , illi  in  exprefiione  manebant  rc£ti , ubi  alii  va- 
rie efient  inflexi. 

Fafciculorum  horum  formationem  ac  compofitionem,  non 
alio  , ac  fequenti , modo  concipere  potui : ftatuebam  nempe  te- 
nuifiimum  pilum  formari , cujus  initium  live  radix  altiufcule  in 
cute  cflet , ac  materiam  huic  pilo  producendo  non  ulterius  fufli- 
cere , quam  donec  aliquantulum  extra  cutis  fuperficiem  fuerit 
protrufus  *,  ac  tum  parvulam  hanc  pili  particulam  five  nafi  emun- 
ctione , five  manus  attreClatione  deteri , atque  ideo  pilum  in  cute 
permanere,  &,  ubi  denuo  fuppeditaretur  materia  conficiendo  al- 
teri pilo  in  eodem  loco , pilum  hunc  fecundum  fefe  primo  jun- 
gere } atque  hoc  fieri , idonee  8.  10.  10.  imo  36.  pili  in  fafici- 
culo  uno  contineantur } adeoque  ejufmodi  fafciculum  ex  zo.  aut 
3<S.  pilis  conflantem  , non  primum  neque  fecundum , fed  plures 
defiderare  annos  qui  conficiatur , nulli  enim  Horum  pilorum  in 
culpidcm  exibant,  ut  folent  illi, qui  de  novo  crefcunt,ubi  prar- 
\ cedentes  exciderunt.  Unde  etiam  concludo  , fingulos  fafciculi 
hujufmodi  pilos, quoniam  extra  cutis  fuperficiem  fuerint  protrufi, 
paulatim  fuifle  detritos. 

Anno  1674.  la  ipfi  Domino  Oldenburg,  p.  n^  quomodo,  prg- 
ut  tunc  detegere  potui  , noftra  cuticula  five  epidermis  infenfibilis 
videretur  conflare  ex  particulis  five  fquamulis  rotundis  praeterea 
addidi  cotvfiderationes  meas  , circa  exterioris  cutis  formationem, 
ac  etiam  quomodo  ea  aflidue  ex  inferiori  parte  aecrefeat  & ex  fu- 
.periori  deteratur.  Ab  eo  tempore  varias  circa  has  particulas  in- 
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ftitui  obfcrvationes, fed  in  iis  nil  aliud,  quam  antea,  detexi  j tamen 
ubi  alio  quam  antehac  modo  in  illis  oble^vandis  uterer,  vulgaris 
microfcopii  ope  primo  mulco  apertius  videbam,  particulas  per  il- 
lud mihi  apparentes  , efle  rotundas,  ac  concinne  juxta  fe  invicem 
in  plano  quadrato  ordinatas  , eafque  adeo  minutas *exiilimabam, 
ut  earum  zoo.  aut  zfo.  arenula  tegi  poflent*  puta  fquamarum 
particulas,  qux  in  oculos  nofiros  cadunt  vel  in  quas  cadit  lumen, 
quas  hic  Fig.  H.  depinxi  i fed  ubi  eas  magis  au- 
gente microfcopio  examinarem , vidi  iplas  non 
confici  ex  humore  qui  ex  corpore  noftro  pro- 
truditur , ac  ex  quo  materia  aquea  exhalat} 
led  fubftantialcm  materiam,  qua:  humori  ineft, 
fquamulam  conficere  , ita  ut  mihi  olim  perfua- 
feram  ac  fcripferam  } fed  jam  dicere  cogor  , fii- 
periorem  noltram  cuticulam  folummodo  cxfqua- 
rais -confiare.  Inconditum  quibufdam  videbitur 
nomen  hoc  fquama  , utpote  quo  raro  aliud  quid 
folemus  defignare , quam  pifcium  cutem  extimam.  Sed  non  ri- 
deo cur  non  loco  epidermidis  liceat  dicere  fquamas  cutem  no- 
ftram  tegentes  & confervantes : atque  fic  ut  fupremam  Cyprini  lati 
(25^aefffttl)atitCarpionis  (vulgo  tffflrptr)  epidermidem  vocamus 
fquamas , ita  etiam  fupremam  afelli  aut  apua:  ( £pimnft ) cutem 
vocamus  fquamas,  licet  pofteriorum  plus  centies  minores  fint 
quam  Carpionis  ac  Cyprini } atque  ita  hcet  corporis  noftri  fqua- 
ma: aliquot  millenis  vicibus  minores  fint  quam  afelli  aut  apua:, 
fquamas  tamen  eas  vocare  licet , quum  revera  tales  fint,  ac  idem 
officium  corpori  noftro  p ne  fient , quod  pifeibus  fuse  fquama:  lo- 
lent.  Squamae  hae,  ut  jam  diximus,  concinne  juxta  fe  invicem 
funt  difpofitae  , ut  in  pifeibus  folent  : atque  non  tantum  vidi  eas 
conftare  ex  quinque  lateribus  , fed  & in  multis  dignofeere  potui 
intimas  circumferentias , quas  mihi  imaginabar  efle  augmentum 
five  tranfmifiionem  uniufcujufque  fquamulx,  ita  ac  ope  microfco- 
piorum  videmus  fingulis  efle  pifcium  fquamis  , quas  hic  Fig.  K. 
depinxi , quam  judicabam  pcrfeftam  efle  fquamam  , qua:  latere 
O P.  cuti  ad  hae  ferat , ac  eam  partem  femper  vidi  non  efle  tam 
latam  , quam  eft  pars  fuperior.  Mukz  a hae  fquamse  non  erant 
tam  longae  , ncc  etiam  adeo  lateribus  exaft*  } quas  pofteriores 
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arbitrabar,  magis  mtempeftive  J me  cuti  cfle  detradas  vel  eti* 
am  detritas  , aut  frafbts  : haec  autem  tenuiflimx  funt,  judica* 
bam  enim  earum  latitudinem  plus  if.  vicibus  fuperare  denfi- 
tatem  , ac  praeterea  vidi  eas  triplici  liratorum  feric  fibi  ijivicemr 
impolitas  efle , five  cutem  noftram  triplici  fquamarum  tegmine 
conlervari  nam  cujufque  Iquamx  tertia  tantum  pars  oculo  no* 
ftro  cernitur  , fiib  qua  parte  ad  minimum  bina:  aliae  fupra  fe  invi- 
cem politae  fquamarum  partes  jacent , qux  a priori  teguntur,, 
ut  hic  ffig.  M.  cujus  pars  i . i.  3.4.  hic  tantum  oculo  potell  cer- 
ni , ac  exterx  panes  aliis  fquamis  funt  te£tx.  Palfim  etiam  mihi 
appariit  pars  3.  non  adeo  acuta  , atque  hic  eft  depi&a  , led  qui» 
hanc  unam  ex  perfe£li  Ulmis  fquamis  efle  ex  i (limabam,  ejus  figu- 
ram in  delineando  lum  fccutus.  Eodem  modo  etiam  cum  pilcium 
fquamis  comparatum  ell  , quas  , ubi  pifei  adhaerent , ex  pane 
tantum  oculo  nollro  videmus.  Et  quum  pifces ( prout  ego  qui- 
dem novi ) , fquamas  luas  nunquam  permutant , e contrario  in 
cute  noAra  fxpius  id  fit  y atque  id  mihi  hodie  ipfis  Kalcndis  Se- 
ptembris accidit , idque  fit  non  ut  fquamula  fquamulam  (equa- 
tur  , fed  «jufmodi  frultulis , ut  mille  quidem  & plures  fquamx  li- 
bi invicem  adhaereant  ac  ubi  lquaraas  quafdam  , qux  cuti  adhae- 
rebant (quafque  recens  fa&as  mihi  perlliadcbam ) cuti  detrahe- 
bam , p allini  fanguis  inde  profluebat  , vel  rubra  relinquebatur 
macula.  • 

Cepi  quoque  epidermidens  cicatricis  „ qux  mihi  ex  venx  fe&ib- 
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ne  , jam  ante  2f.  annos  fia&a , fupereft,  ac  vidi  multas  ex  iis 
fquamulis  habere'  Fig.  I.  Per  multas  harum  fquamularum  diffti- 
fx  erant  pellucidiflimx  irregulares  ltrix , quales  Fig.  M.  depin- 
xi , qux  interdum  obfitx  erant  rotundis  globulis  xqualibus  fiflre 
fextx  parti  globuli  (anguinei , quos  etiam  in  difb*  figura  depin- 
xi. Strias  has  confici  putabam  fudore  , qui  ex  corpore  protrufus 
folidam  aliquam  materiam  ex  fe  fquamis  reliquerit  > globulos  au- 
tem ede  globulos  ex  corpore  noltro  pvotrufos , vel  ex  protrufis 
particulis  quibufdam  coagulatos.  Ex  ante  di&a  conftiu&ione  no- 
llrx  epidermidis  concludere  licet , pulici , pediculo  , aliifve  in- 
fc&is  non  multa  opus  efle  vi , ad  aculeos  fuos  in  cutim  noftram 
infigendos  , quoniam  eos  non  per  fquamas  , fed  per  lquamarum 
commifluras  ingerere  poflunt. 

His  meis  obfervationibus  magis  nunc  , quam  antea  probavi , 
nullos  in  epidermide  no  (Ira  efle  poros  , fed  humorem , qui  paflim 
ex  corpore  no  (Iro  protruditur,  ■(&  quidem  majori  vi  & copia  ubi 
fudamus ) multis  fimul  locis  inter  quamlibet  fquamam  pofle 
exire  } licet  fquamas  , ubi  eas  examinamus , (ibi  invicem  firmi- 
tenadhxrentcs  videamus  per  fubftantiam  , ut  opinor,  qux  in  hu- 
more cft  quxque  inter  exhalandum  fquamis  adhxret , ac  facile 
ab  humore  fublcquente  denuo  ad  fluiditatem  poteft  redigi,  ac  ex- 

fielli.  Si  non  forte  inter  lingulas  fquamas  deterantur  exigui  cana- 
es  , quibus  materia  humida  exhalata  , qux  fub  qualibet  fauama 
ex  variis-  locis  confluit , poflit  emitti.  Si  nunc  faltem  con^derc- 
mus  quot  unicuique  fquamulx  fint  loca  , unde  augeatur , ac  in 
fpatio  cutis  , quam  fquamula  unica  occupat , 100.  quidem  loca 
efle , per  qux  particulx  ex  corpore  noftro  exhalantes  queant 
tranfirc  , ac  dein  200.  fquamas  concinne  difpofitas  ab  'una  are- 
nula pofle  tegi , colligere  fas  eft , corpus  noftrum  20000.  locis 
pofle  exhalare  in  fpatio  qux  ab  arena  tegi  poteft , prxter  locum 
illum  per  quem  augetur  fquama.  Hinc  liquet  corpus  noftrum 
inftar  unius  tantum  efle  pori , cum  tamen  continuo  in  Medicorum 
ore  verfentur  pori  fudoriferi  corporis  noftri , xque  ac  fi  in  hunc 
finem  peculiares  deftinati  eflent  pori,  ac  prxfertim  ubi  vident  par- 
vam rotundamque  fuderis  guttulam  corpori  adhxrentcm , nefeien- 
tes  neque  cogitantes  quas  vires  aer  preflione  fua  in  omnia  corpora 
exerceat , ac  adeo  exiguam  aqux  exhalatx  quantitatem,  licet  ex 
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nuitis  locorum  millibus  confluat, quia  ab  acre  premitur,  necefiario 
fle  rotundam. 

Sumfi  & fquamulas  ex  interiore  manus  parte  , idque  ex  den* 
tflima  illa  cute,  quam  callum  vocamus  > fquamulas  has  inveni 
:jufdem  circumferentiae,  qualem  habent  ceterae,  qux  funt  in  cor* 
pore  meo  y fed  cum  fquamuhe  corporis  tenues  fint  8c  pellucidae, 
hae  contra  tot  globulis  flriifque  erant  obfitae,  ut  ex  globulis  com- 
pofltae  viderentur.  Et  quia  paflim  expertus  fum  , non  folum  ex 
interiori  digitorum , fed  etiam  ex  totius  manus  parte  interiore  ma- 
ximam humoris  (inter  quem  multum  cft  adipis)  copiam  expelli, 
mihi  perfuafi , ficut  fquamula;  in  brachiis  &c.  alimento  deflitutje 
decidunt  , ita  e contrario  , licet  fquamulas  in  interiori  manus  aut 
pedis  parte  alimento  dcflituantur,  multiplici  tamen  compatta,  ex- 
halataquc  materia,  tam  ar&e  & denfe  compingi  j 6c  parvulos  tan- 
tum canales  in  fquamuiis  relinqui , per  quos  tcriuiffima  materia  af- 
fidue  expellat  > ut  dcnfa  adeo  hrec  curis  appareat  cum  tamen 
maximam  partem  ex  fquamuiis  conflet.  Dcnfitas  hasc  etiam  poteft 
augeri  ubi  manibus  flrenuc  laboratur , quo  fit , ut  expulfio  par- 
tium , carumquc  coacervatio  magis  augeatur. 

Sub* finem  tua  epiflole  , data  Quarto  Kalend:  Mari:  fiylo  novo 
\6%l.  fcribts : Hac  vice  vix  quidquam  meditationibus  tuis  dignius  ha- 
beo _( nift  aliis  'Jpeculationihus  fis  occupatus ) quam  variorum  colorum 
fulgorem  fivefint  in pulveribus fuis,  five  adhuc  in  fub fi  antiis  folidis‘}  an 
varia  eorundem  colorum  genera  ab  uno  eodemque  colore  j atque  num  co- 
lor fit  tantum  in  parte  aliqua  lana,  qua  tota  videtur  color ot a &c. 

Hifce,  Illufhiffime  Domine,  per  aliquot  dies  cogitationes  meas 
impendi,  ac  licet  fucceffum  fperare  non  aufim,  denuo  tamen  ner-  •» 
vos  in  id  intendam. 

En  tibi  Celeberrime  Vir  quafikm  Obfervationes , quas  tibi,  hac 
vice  & illuftriffimis  Regii  collegii  Sociis  communicare  vifum  fuir, 
quasque  vobis  non  injucundas  forefpero,  quod  libenter  ex  te  relci- 
vero,  fed,  oblato  me,  mcaque  opera,  permanebo. 

REGINE  SOCIETATIS 
fubjcctijfimus  fervus  & /ocius. 

■ Dabam  Delphis  Batavorum,  pridie 
Iduum  Septembris.  Anno  1683. 
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De  fquamis  in  ore;  cute  decidente  ; lepra  ; Pru~  ' 
rigine ; fquamis  pifcinis  in  puero  ; muco  inte/tinaH ; 
circulatione  /anguinis  ; alimento  ; aceto  ; in 

ir.tejlsnis  ; eorum  motu  ; ac  adipe  in  iis.  . 

Celeberrimo  Viro 

FRANCISCO  A S T O N* 

Regiae  Societati , qux  Londini  cft , a Secretis. 

S.  P.  D.. 
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N literis  meis , datis  Pridie  Iduum  Septembris  168$.. 
dixi  , quomodo  cutis  noftra  fquamis  fit  obfita  j dehinc 
m inquifivi  in  fupremam  interioris  oris  me  cuticulam , ac 
,L  prarfertim  eam  , qua:  in  inferiori  labio  cft  > atque  vidi. 

ipfam  quoque  fquamis  efie  obfitam  , fcd  paulo  majori- 
latiorxbus  att  tenuioribus  quam  quibus  reliquum  noftrutn- 

corpus  exter- 
num eft  obfi- 
tum.Fig.  i.eft 
fquamulaquam 
unam  ex  per- 
ftftiftitnis  mi. 
nimeque  Ucfi». 
efle  exiftima- 
bam.  Ha:  au- 
tem fquamulx 
magis  cranc 
obcWC  ftriis 
' per 
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«gf  eas  decurrentibus,  quam  illx  qux  in  exteriori  corporis  parte 
JjnC  hinc  eas  quoque  reliquias  taptum  cenliii  matcrix,  fub  qua- 
que lquamula  expullx,  atque  adeo  canalium  vices  obire.  Singulae- 
quoque  Iquamulx  obfitx  erant  plurimis  pellucidis  admodum  glo- 
bulis in  didta  figura  depiftis.  Altera  lquamula  praecedenti  vicum 
in  circumferentia  fua  fimilis  erat  Fig.  i.  fed  quemadmodum  fqua- 
mulx  cutem  nollram  obtegentes , ufque  adeo  fupra  fe  invicem 
prominent,  ut  ad  minimum  terna:  fint  coacervata:,  (qua:  cauta 
Jit  cur  cutis  noftra  videatur  alba  , cujufque  rei  ante  aliquot  an- 
nos dedi  rationem*  nempe  partes  pellucidas,  ubi  fibi  invicem  funt 
•impolita: , albas  videri  , li  1'altcm  non  nimis  atete  fuerint  conjun- , 
£tz  atque  eam  ob  cautam  chartam,  fpumam,  lalivam,  vitrum 
Contritum  nivem  &c.  eire  alba)  contrarium  tamen  obtinet  in 
•oris  noftri  lquamulis  * hxenfcn  (quantum  ha&emfc  detegere  po- 
tui ) lateribus  luis  parumper  tantum  libi  invicem  funt  lpipofita* 
Adeo  ut  pro  maxima  parte  unaquaeque  fquama  carnis  fangui- 
nifque  rubedinem  tranfmittat , cafdcm  ergo  ob  rationes  interiora 
labiorum  & oris  noftri  funt  rubra.  Per  aliquot  jam  annos  hoc 
incommodi  gefli , ut  multis  locis  fquamx , qux  noftramcpn- 
ficiunf  epidermidem  magna  copia , delquamaverint , ac  p*-’ci- 
pue  crure  dextro , quod  mihi  icCUrtdb  aut  tertio  altcrnatim  die 
jtantam  excitabat  pruriginem  , ut  non  quicicerem  , antequam  id 
unguibus  ita  fcalpfiflcm  , ut  fanguis  inde  efflueret,  quod  ingen- 
tem mihi  inferebat  dolorem  * & quibufvis  unguentis  id  colline* 
tem  tamen  fquamx  decidebant , ac  rubrae  relinquebantur  macu- 
la: • fed  hac  «flate  firmiter  cuti  adhxfere  fquamx  , ac.  cutis  qui- 
bufdam  in  locis  tantum  aliquot  maculas  magis  fufeas  retinuit  * fed 
•prope  malleolum  remanet  locus , obulo  fere  m circumferentia 
aequalis,  ex  quo  fubin*  adhuc  fquamx  decidunt.  Imo  per  duos 
annos  in  eo  fui  flatu , ut  fuperioris  cutis  fquamx  non  folum  ex,, 
brachiis , fed  & ex  facie  deciderent.  Sxpms  hanc  rem  mecum 
confideravi , atque  aliquando  quidem  judicavi , forte  folito  majo- 
ri potu  The  , quem  hac  xftatebibi , & qui  fubinde  magnum  m 
me  excitabat  fudorem  * ut  & lafte  dulci , quo  nunc  magis  quam 
- antea,  id  cft  mane  ad  4.  uncias  foleo  uti,  me  ab  malo  hoc  liberatum 
ege-  licet  laftis  potum  jam  per  decennium,cum  magno  valetudinis 
mex  bono , continuaverim. 

G t t-o 


Experimenta  & Contemplationes 

Eo  tempore,  quo  fquamx,  cutem  notham  tegentes,  folito  ma- 
jori copia  decidebant , varias  tentavi  obiervationes,  led  ejus  cau- 
fam  excogitare  nequivi  , quia,  ut  opinor,  lanies  Sc  languis  , tanta 
copia  ex  corpore  ad  fquamas  deputta  , atque  illic  propter  humo- 
res avolantes  in  materiam  liceam  mutata , tantam  confufionem  & 
obfcuritatcm  fquamis  dederant,  ut  nihil  de  illis  certi  llatuere  po- 
tuerim. Sed  ubi  nuper  iterum  lquamulas  , ex  rcli&o  , de  quq 
fupra  , loco  decidentes  oblervarem , vidi  multas  lquamulas  , quas 
junctoe  excidebanc,  multis  in  locis  plerumque  elle  oblitas  lanie, 
ut  & fanguinc  exficcatis  j,  uno  etiam  faniem  cum  languine  vidi 
mixtam:  led  i lia  fparia_  lanie  &.  fanguinc  oblita  interdum  non  erant 
fere  majores  minimis  arenulis  , adeo  ut  aliquando  duo  trefve  ejuf- 
modi  fpatiolorum  libi  invicem  adjacerent  in  fpatio  quod  crafsi 
tegere  pofles  «frenula.  Hoc  ego  videns  caulas  ejus  mibi  hoc  pa&a 
poteram  imaginari  : Statuebam  nempe  , illis  in  locis  , ubi  lanies 
& languis  tanta,  abundantia  ,.  (licet  noltris  oculis  parva  tantum 
videatur)  ex  corpore  expelluntur,  ut  interilitia  fquamularum 
tranlire  nequeant  , fed  fquamulis  non  tantum  adhxrcant , verum, 
etiam  eas  libi  invicem  faciant  agglutinari , ergo  humor  ftatim  e» 
fanie  aut  languine  avolat  , ac  ubi  denuo  ab  aha  fonie  aut  fartguine 
fublequente  excipitur,  tunc  non  tantum  lquamulas,  quibus  unies  » 
aut  languis  adhxfit,  a cute  avellit,  led  & proximas  alias  fquamu- 
las : atque  ideo  magis  , ubi  expulfio  fanici  & fanguinis  tribus  qua‘- 
flborve  dillin&is  fimul  locis  in  fpatio  imius  arenula:  fit}  quxfqua- 
marum  a cute  fenfibili  avulfio  magnam  necelTe  eih  ut  excitet  pru-  * 
riginem  , ac  rubram  relinquat  maculam.  Ex  hilcc  or-go  obferva-t 
tionibus  ftatuebam  , morbum  delquamantis  ita  cutis , nullis  un- 
guentis , qua:  pharmacopolarum-  fuppeditant  officina-,  polle  cu.-'* 
rari  , nec  etiam  ullis  medicaminibus  aliquo  modo  purgantibus* 
led  tantum  remediis  fudorem  excitantibus ,,  atque  iis  non  ficcis, 
fed  humidis , idque  magna  quidem  copia  } licet  illa  inter  extera, 
fubinde  faltcm  confiltant  in  lacte  dulci  admodum  calide  epoto,  ac 
liatim  nos  follicite  ftragulis  involvamus.  Confider&vi  quoquefW  • 
non  morbi  quidam,  quos  infanabiles  dicunt,. ac  leprx  nomine  de- 
fignant , ex  protrufione  laniei  & fanguinis  (de  qua  lupra)  con- 
flent ,.  ac  ideo»  tantum;  infanabiles  habeantur,  quia  unguentis , ca- 
^articilVc  nequaquam  morem  gerunt.  Mecum  ergo  conllitui  ,ubi 
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ufrnodi  homines  mihi  obviam  fuerint  fodi  ac  otium  concdTeritr 
arum  ulcera  examinare. 

Sscpius  cogitationes  meas  in  id  intendi , cur  unicus  pilus  exte- 
iori  cuti  noltrae  admotus  , tantam  excitet  pruriginem  > led  polt- 
uam  hanc  epidermidem  nollram  ex  fquamulis  con Itare  vidi  , 
ta  mihi  fatisfeci  : exterior  pilorum  fupcrficics  admodum  eft  afpc- 
a , ac  ubi  cjufmodi  pilus  lateri  unius  aut  plurium  fquamularum 
uimovetur , ipfe  fquamulis  neceflario  magnum  & celerem  indit 
motum  , ac  per  confequens  eum  ufquc  ad  lenlibilem  nollram  cu- 
tem defert,  quod  magnam  excitet  pruriginem  neceflc  eft. 

In  his  oris  noftris  Ipcdaculo  circumdudus  eft  puer  io.  circiter 
annos  natus  , cujus  totum  corpus  excepto  (ut  praetendebant)  folo> 
capite  magnis  Iquamis  pifeinis  erat  obfitum  •,  &.  quoniam  miracu- 
lum hoc  maxime  coram  me  verbis  extollebatur,  Ipcdatum  id  abiL 
Sed  longe  alio  modo  id  repperi , ac  mihi  relatum  erat  * nam  in 
toto  corpore  nullas  particulas  deprehendere  potui , qtlte  nudo 
oculo  , aut  vulgari  meo  pcrfpicillo  confpcdae  Iquamis  pifeinis  fi- 
milcs  erant ; ubi  enim  imaginarias  has  fquamas,  ac  pneiertim  cas, 
quibtte  interior  manuum  pedumque  pars  erat  oblita , accuratius 
intuerer  , vidi  eas  omnino  die  inordinatas  , & faltem  inflar  cralfi- 
*&  congefti  c-lli , ac  corpus  erat  obfitum  brevibus  excrefcentis, 
quibuldam-  in  locis  longis  verrucis  limilibus.  Una  ex  pofterio-  » 
ribus  particulis  a corpore  ut  avelleretur  petii  , fed  abnuebant, 
fub  prvetextu  fanguinis  inde  effluxuri.  Pcrfcrutatus  ergo  crepidas, 
quibus  pedes  pueri  tandem  induti  erant,  paniculam , qyam  often- 
tatores  iquamarn  vocabant,  menfic,  cui  impolitus  erat  hic  puer, 
adjacentem  vidr,  ac  follicite  eam  fer  vivi.  Quam  accuratiflime 
etiam  puerum  hunc  crrcumfpiciebam  , quod  exhibitoribus  haud 
ha  grarum  eflc  animadvertebam.  Dicebant  quoque  mihi  has  lic 
didas  fquamas  lingulis  annis  quater  decidere  , ac  llatim  novas  iis 
fiicccdcrc  , & quotidie  multas  fquamas  in  ejus,  ledo  jacere.  Mi  fi. 
ergo  poft  biduum  triduumve  (ne  qua  mei  oriretur  fufpicio-)  alhim, 
ut  aliquot  cx  fquamis , quae  deciderant , quolibet  pretio  compa- 
raret, licet  particulam,  capite  acicula:  non  majorem,  cmillec 
drachma,  tamen  id  mihi  gratum  fore,  (quia  non  contentus  eram  uni- 
ca ejaimodi  Iquamula,)  iftud  primum  circumforaneis  arridere  vifum» 
tft,  fedubi  a mc  miiTUs  politoad  illos  rediret  tempore  , rcfponde- 
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bant,fe  nolle  fquamas  vendere.  Unica  ergo  lquumula  concentus  efle 
debui , ac  poit  varias  obfervationes  fatis  certus  factus  fui , has  die 
agglutinatas  naturales  iquamulas  , ac  ti miles  iis  , quibus  corpora 
noltra  teguntur  nam  ubipoltea  didam  hanc  particulam  per  ali- 
quot horas  aqux  impofilillcm  , parva:  fquamulx  ad  minimum 
contadum  in  aliquot  millia  feparabantur , ac  tura  eas  apertius, 
quam  antea  videbam.  Sed  hae  fquamuhc  plus  lolito  oblitae  erant 
globulis , ac  propterea  admodum  fimiles  iis , ex  quibus  callus  in 
manibus  noltris  conllat.  Caufam  autem  harum  fquamarum  mihi 
ita  proponebam  : puerum  nempe  hunc  a teneris,  unguiculis  noa 
fuifle  mundatum  , & nunc  corpus  ejus  pharmacis  qtUbulliam  ita 
parari , ut  fquamula: , qua:  alloquia  deciderent  , ci  agglutinaren- 
tur , ac  porro  materia  aliqua  fubnigra.  illini , ut  tanto  terribilior» 
s videatur  ■,  atque  euam  puerum , quam  lentiffime  potell , moveri : 
nam  ubi  ejus  nates  confpicercm , paucas  aut  nullas  illic  inveni 
v paniculas  , quas  fquamas  vocant , quibulque  reliquum  ejus  corpus 
erat  oblitum  hujus  rei  catdam  efle  arbitrabar  , quia , ubi  puer 
natibus  infideret , fquamarum  agglutinatio  non  pollet  fieri , vd 
etiam  defricarentur  : ac  etiam  certum  mihi  cll , fi  puer  hiqpaqua 
calida  ac  fipone  ablueretur  , omnes  has  fquamas  imaginarias,  qui- 
bus vulgus  hominum  decipitur,  paucis  horis  deciduas  futuras.  -9 
Paucis  abhinc  annis  llatui , materiam  mucilaginolam , qua  in- 
‘ teftira  funt  oblita  , examinare  , ac  prxlcrtim  , ubi  recordarer,  - 
Medicos  quofdam  ac  Chirurgos  (ubi  convalelcere  incipit  a:gcr) 
vulgo  dicare,  addi  adhuc  ilomachi  ac  intellinorum  fcalprum 
oportere.  Si  Medici  ac  Chirurgi  non  melius  fapiunt,  etiam  xgri 
fibi  perfuadent , purgatione  pituitam  a ilomacho  & intellinis 
abradi  ■,  cum  tamen  paflim  fcnlcrim  , imaginariam  hanc  pitui- 
tam non  efle  phlegma , fed  panes  organaque  intellinis  necef- 
faria  : nam  ubi  prxterita  hyemc , ubi  boves  nollri  ac  vaccae  reti- 
nebantur inftabulis,  ac  hac  aellate,  ubi  funt  in  pratis,  imagina-' 
rium  hoc  phlegma , vel  ut  alii , mucofam  fublfantiam  intus  inte- 
llinis adhaerentem,  examinarem,  (pollauam  ea  quantum  pote  ab 
excrementis  purgalTem ) magna  cum  aamiratione  vidi  maximum 
tenuilfimorum  v alorum  fanguiferorum  numerum , qua:  ramulis  fuis 
inultis  in  locis  tam  prope  fibi  invicem  adjacebant , ut  ne  vigefi- 
ma  quinta  quidem  pars  diametri  pili , fpatii  inter  ea  clfet  j idque 
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:tcr  alia  vafcula  , in  quibus  colorem  dignofcere  nequivi , & de 
bus  dubitabam  num  edent  vafa  lymphatica  aut  la&ea,aft  quan- 
iv is  accurate  ea  obfervarem,  non  tamen  dignofcere  potui, 
n io  pellicula  aut  membrana  quadam  eflent  contenta,  led'iis 
xrebat  tenax  quoddam  & pellucidum  phlegma  feu  mucus, 
Itis  minutiflimis  globulis  oblitum  ; quod  phlegma  ac  globulos 
uebam  efle  excrementa  , qux  inteftinis  adhuc  adhxferant  j ac 
fubrili  inftrumcnto  phlegma  illud  ab  inteftino  leviter  avei- 
conarer,  fepcvidi,  non  tantum  parvula  hxc  vafa  fanguifera 
xdi , fed  etiam  multa  fanguifera  , aliaque  vafcula  una  ab  inte- 

0 avelli. 

Omnia  haec  vafcula  fanguifera,  (paucis  quibufdam  exceptis) 
os  fuos  non  undique  difpergebant  , ita  ut  mihi  antea  in  vafis 
uiferis  videre  contigerat , led  flexu  aliquo  intorquebantur,  ac 
les  rami , qui  ab  iis  oriebantur,  intra  flexum  hunc  include* 
ur , adeo  uc  nunquam  ex  inflexo  venulae  ramo  T viderim  ali- 
n ramulum  exrra  prominentem.-  In  annulum  inflexa  haec' 
ala  fonguifera  tanta  sopia  fibi  invicem  adjacebant,  ut  cenfe- 
quibuldam  in  locis , in  fpario  pollicis  quadrati  , plura  quam 
m millia  eorum  contineri.  Unum  ex  his  vafculis  fartgutferi* 
ircumferantia  fua  depinxi  , ut  Fig.  3.  ABCDEFG,  ac 
imferentia  ejus  non  eit  major , quam  ut  ab  arenula  queat  te- 
Vena  autem  harc  craffa  erat  quinquagrfim<mi  circiter  capilli 

1 partem  } ac  intra  eam  ex  venans  denuo  prodibant  multae 
venulae,  quae  (prout  oculo  eas  mtueri  dabatur)  omnes  eon- 
rbantur  , quarum  4.  tantum  ramulos  depinxi  ut  Fig.  3. 

& CLF. 

g.  4.  HIK.  eft  venula  perquam  exigua  , ac  licet  eam  hrc- 
re  depinxerim  , ex  parte  tamen  a priori  tegebatur , ae  ita 
inibus  hi*  venulis  res  fe  habet , ut  altera  alteram  ex  parte 
-9.  flexus  autem  omnes  eodem  vergunt , ac,  ut  verifimile  eft, 

5 inteftini  aperturam  , quia  excrerflenta  , cuse  aflWucad  ve- 
has appclklnt  , vel  affricant , ac  deorftim  vergentia  promi- 
s quoque  has  venulas  femper  deorfum  infleftunr,ac,  gra- 

m fuam  eam  figuram  iis  conciliant  , qua:  in  utraque  figura 
& t.  defignatur. 

G.  8c  H K.'  non  ulterius  dignofcere  potu:  mna  inter 

- • pac- 
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particulas,  quibus  ita  dittus  murus  p<5tro  conftat,  intrabant.  Ex 
pofteriori  hac  obfcrvationc  primum  hxrerc  cepi  , num  ne  hic 
arteria:  & venae  conjungeretur  ? num  falicet  A.  non  eflet  arte- 
ria, ac  G.  Vena,  aut  A.  Vena,  ac  G.  arteria?  Nam,  quas- 
cunque circa  vala  ianguifera  habuerim  obfervationes , non  tamen 
memini , mihi  ejufmodi  vaforum  conjun&ionis  figuram  unquam 
obvenifle  ; ex  quo  mihi  quoque  nafeitur  opinio  ; aefi  forte  harc 
venarum  & arteriarum  conjun&io  folummodo  in  bis  vafculis  fan- 
guiferis  in  interiori  inteftihorum  fiat  fuperficie:  haec  enim  vafcula, 
ramulos  fuos  non  late  undequaque  difpergunt , ad  alendas  partes 
circumfitas  ; ficutin  aliis  orpori6  partibus  arterias  facientes  vidi 
ac  etiam  venas  eo  modo  jacentes  , ut  fanguinem  verfus  cor  redu- 
cant. Sed  harc  vafcula  ianguifera  una  cum  famulis  fuis  intra  cir- 
cumferentiam fuam  manent,  ac  denuo  venulis  conjunguntur;  unde 

pro- 
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rodieruntj  ac  , uc  verbo  dicam,  ipfa  cum  in  finem  titplurimilm 
lihi  videntur  creata,  utfanguinem,  qui  jam  in  extremis  eft  par- 
bus  (quafque  & hic  in  inteftini  cavitate  pono)  retro  verfus  cor 
icant  i quod  fi  ita  fit  , fequitur,  fi  in  Fig.  $.  A BC  D.  ponamus 
ie  arteriam , tum  G F E D.  efle  venam;,  adeo  ut  D.  fit  extremus 
terne  ac  verne  ramus. 

Ob  didas  has  obfervationes  , jam  magis  quam  antea  nego.ex- 
rmitatibus  vaforum  ladeorum  five  lymphaticorum  orificia  five 
crturas,  (ut  quidam  opinantur)  ad  attrahendum  fibi  ex  intefti- 
; alimentum.  Sed  mihi  certum  eft,  eorum  extremitates,  aeque 
rmbrana  five  tunica  efle  inftrudas,  ac  ipfa  undique  tenuiffima 
a ladea  aut  lymphatica  , qux  craflitie  fua  parum  aut  nihil  fere 
er  fe  differunt,  atque  id  propter , minime  alimentum  cx  intefti- 
pofle  deduci. 


t V.  G.  Fig.  f.  ABC  DE.  exigua  arboris  radix’,  alimentum 
, quod  haec  radix  ab  aqua,  qux  in  terra  eft  , accipit,  non 
is  erit  alimento  ubi  per  extremitates  A.  & E.  penetraverit, 
i II  per  locum  aliquem  intermedium  inter  D.  6c  C.  etiamfi 
uideaa  quantitatis  > V.  G.  video  radices  vitis  mille  vicibus 
tenuiores , ac  fuppono  carum  extremitates  A.  & E.  occu- 
li pare 


r 
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pare  locum  millcfimse  partis  molis  arcnulse  , jam  in  fpatio  mille** 
lima:  arenula:  partis , humor  a:que  per  radicis  corticem  & pro-* 
inde  etiam  in  lignum  penetrabit , ac  per  extremitates  A.  & E. 
Adeo  ut  tenuis  hxc  radix  axjue  hauferit  alimentum  fuum  in  alia, 
quadam  parte  fui , ac  in  extremitatibus  A.  £c  E.  Ac  eodem  mp- 
ao  mihi  certum  eft,  ficuti  fanguis,  per  arteriarum  tunicam,  quse- 
cx  fibriofa  fubdantia  condat,  poteli  penetrare  (ut  in  una  ex  pra:- 
cedcntibus  epi dolis  fcripfi)  'eodem  etiam  modo  materiam  alimen- 
tarem  per  fibras  , ex  quibus  (anguiferorum  , lymphaticorum  , la- 
cteorum vaforum  tunicae  condant , non  tantum  penetrare  j fed  & 
parvulos  venarum  ramulos  hoc  modo  multum  materia:  ex  intedinis 
verfus  cor  deducere. 

Hoc  mirun\j*>bis  non  erit , confiderantibus  ; fi  vas  lafteum, 
lympaticum  , aut  (anguiferum  mille  quidem  vicibus  fit  tenuius 

5>ilo  , quam  tenuis  oportet  ergo  fit  tunica , cui  materia,  quam 
ac  , lympham  , ac  (anguinem  dicimus ,.  ed  inclufa  •, , imo  quam 
tenues  fint  fibrae  , ex  quibus  horum  vaforum  tunicae  condant  ac. 
quam  celeriter  huinor  aliquis  per  has  venulas  queat  penetrare,  prx- 
(ertim  fi  tenuior  in  intedinis  fit  materia  quam  quae  in  his  venulis, 
continetur. 

Ac  praeterea  facile  nobis  repraefentarc  poflumus,  ubi  medica- 
men aliquod  fumferimus , quam  cito  quaedam  ex  eo  particulae  ad 
(anguinem  nodrum  tranfire  queant , ac  etiam  quam  facile  acres 
quaedam  in  eo  particulx  venulas  hafce  adeo  laedant , ut  inde  ex- 
crementa (anguine  obfita  deponantur.  Ab  illo  tempore’,  quo  ha* 
inditui  obfervationes , metus,  quem  antea  acris  medicamenti  ufus 
mihi  injecit  , major  fa&us  ed.  Jam  dudum  etiam,  mihi  certum 
fuit',,  nullum  cibum  attingere  palatum  nodrum  , quin  datim  inde 
alatur  fanguis , praedrtim  ubi  lingua  fi  ve  palatum  nodrum  re£be 
fele  habet , ac  fanguis  tenui  humore  carct. 

Ex  hifce  problematibus  multi  (ac  prarfertim  Medicus  ille,  qui 
inter  alia,  de  aceto  mecum  colloquens , acetum  adeo  judicabat 
noxium,  ut ,.  vitas  protrahendas  caufa,  aceto,  aut  ullo  cibo,  cui. 
acetum  erat  additum  y vefei  recufaret)  dicent : fi  cibus  ex  inte- 
ftims  tam  facili  negotio  ad  vafa  fanguifera  tranfeat,  cur  non  fiat 
Ut  & acetum  nobis  mortem  acceleret  ? Quum  videamuis,  parum 

> . tua- 
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cum  aceti , in  animalis  venam  immiflum , flatim  ei  mortem  in- 
c.  Sed  ubi  meminerimus , quantillum  coaguli  magnam  la£tis 
•iam  faciat  coagulare  j ac  ubi  infans  matris  uberibus  admotus 
aim  lac  evomit , flatim  illud  efle  coagulatum  j ita  etiam  par- 
dae acres  , quae  in  aceto  funt  , in  ftomacho  aut  inteftinis  no- 
> poflunt  coagulare.  Atque  haec  coagulatio , ut  opinor  , ne- 
aria  cfl , ut  materia  tenuis  in  venulas  intret  j fi  enim  acetum 

0 ponamus  noxium , vinum  eodem  modo  fe  habeat  necefle  eft, 
miam  tot  funt  particulae  acres  in  cyatho  vini , ac  in  cyatho 
ti  repperiri  pofiunt.  Hanc  particularum  acrium  coagulationem 
ino  fieri  vidi , ubi  aliquantulum  temporis  acri  fuiffet  expofi- 

1 i praeterea  fcire  expedit , exigua  fanguifera  ac  lymphatica 
:ula , quae  in  inteflinorum  concava  fuperficie  funt , adeo  efle 
Ibilia , ut  ad  minimum  particularum  acrium  ipfis  noxiarum 
ta&um,fe  flatim  ita  queant  contrahere, ut  hinc  eorum  tu- 
i tam  arfte  conflringatur,  ut  nullae  acres,  five  aceti,  fi  ve  vfiii, 
jus  generis  alia:  particula:  per  eas  penetrare  queant. 

Hic  etiam  mihi  (nec  improvifo)  objici  'pollet : dum  hac  ita 
nam  , eadem  opera  quoque  iriagnam  aeris  five  venti  copiam, 
per  in  inteftinis,  occlufam  , fimul  ad  di&a  vafa  tranfituram, 
madmodum  quofdam  loquentes  offendi.  Sed  ejufmodi  ho- 
ies  periculum  faciant  , ac  videant , num  aerem  magna  vi 
iper  premendo,  per  aquam  premere  queant  j quod,  meo  ju- 
o,  fieri  nequit}  ac  per  confequens,  quum  materia,  cx  qua 
ftina  conflata  funt , ex  duabus  quidem  tertiis  partibus  a- 
is  conflet  , aer  aqueae  huic  materiae  circumjacens , per  a- 
m penetrare  nequit , ac  confequefiter  etiam  in  nullas  intra- 
^articulas  , ex  quibus  inteftina  confc&a  funt , vel  quae  all- 
itum ex  inteftinis  educunt.  Ut  autem  ad  oculos  pateret, 
modo  liquor  ex  inteftinis  ad  venulas  tranfire  queat  , ac 
tus  inteftinis  inchifus  manere  debeat  ,-  fcquens  cepi  experi- 
itum : 


Comparavi  mihi  bovis  veficam  , eamque  inflavi , ac  ficcari 
ut  Fig.  6.  A B C D.  poflea  cepi  fruftum  mundati  inte- 
i porcini , lichadcm  circiter  longum  , idque  in  E.  coljiga- 
ac  tum  ei  tantum  aquae  infudi,  ut  ad  quartam  partem  in- 

H i » teftinum 
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tefiinum  eflet  repletum*. 
■*  poltea  tres  partes  aeris  in*- 
flavi,  ac  tum  quoque  in  F. 
obligavi  , hoccc  igitur  in- 
teltinum  ut  in  E F.  vcficx 
alligatum  in  angulo  camini, 
(erat  enim  menfe  Novem- 
bri , & calo  quotidie  plu- 
viofo)  ubi  paululum  ignis 
Uruftum  erat , fufpcndi , ac 
vidi  aquam  hanc  in  intefti- 
no , veficam  , in  loco  ubi  ei 
contiguum  erat  mtcllinum, 
non  tolum  admodum  made- 
facientem , fed  fic  duobus 
diltin&is  locis  ex  vefica  de- 
fluentem , ac  tarde  quibuf- 
dam  guttulis  ex  vefica:  fu  per- 
fide dcfiillantem  } quin  8c 
dilaplis  \6.  horis  omnis  ex 
i ntcft  i no  evanuerat  aaua,  fi- 
ne ullo  cum  ea  fimul  egre- 
diente  acre  , five  vento  , imo  inteftinum  xque  erat  extenfum,  ac 
fi  recens  fuiflet  inflatum.  Si  jam  vefica:  comparemus  inteflina  in 
corpore  noflro  , ac  inteflino  veficx  impolito  cibum  ac  aerem 
vel  ventum  inteflinis  contentum  > vefica  (id  efl  inteflina)  cibum 
recipiet  , ac  acrem  in  inteflinis  relinquet ; ac  confequentcr  aqua 
zranlirc  ac  penetrare  potefl  eo  , ubi  aer  excluditur > fed  nonalium 
hic  dico  acrem,  quam  communem,  & non  fubtilem. 

Inter  dicta  ha:c  fanguifera , aliaque  vafcula , vidi  jacentem 
materiam  qua:, ex  globulis  conflare  videbatur  * (fed  narum  fit, 
rne  hic  loqui  de  inteflino  , ita  ut  inflatum  ab  interioribus  luis 
vifui  patebat  ) ac  poftea  videbantur  efle  exigua  in  inteflino  inte- 
flinulaj  tandem  vero  expertus  fum  hacc  efle  fibras  , quarum  alte- 
ra extremitas-ab  antedi£tis  vafis  ex  parte  tegebatur  cingebaturquc, 
alterat  vera  extremitas  conjuncta,  erat  pellicula: . . mmKMnr 
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iue  , ut  verofimile  eft , anatomicis  pro  interiori  inteftini  mem- 

a • • ‘ 

Fig. 7.  ABC.  funt  extre- 
mitates fubftantiae  fibrofa:,. 
quae  aliis  pituita,  aliis  vero 
inteftinorum  mucus  auditi  Cui 
ego  nunc  dabo  nomen  inte- 
rioris inteftinorum  mulculi , 
quique  ita  apparet , fepofitis 
nempe  fanguiferis  , aliifque 
(quse  eum  ex  parte  tegunt, 
ut  antea  jam  diCtum ) vafeu- 
lis.  A D EC.  funt  fibrae , ut 
a lateribus  confpiciuntur,  quae 
interiorem  inteftini  mufeu- 
lum  conftituunt.  Harum  craf- 
fitiem  a capillis  noftris  fupe- 
rari  cenfui , ac  praeterea  eas 
valde  efle  fragrlies  expertas 
fum  , adeo  ut  leviflimo  con- 
tactu , non  tantum  quafdam 
ex  iis  laederem , fcd  partes  ab 
iis  avellerem.  Mihimet  etiam 
vifus  fum  aliquando  videre 
Ungulas  has  fibras , rurfus  ex  fibris  conflatas,  vel  fingulis  quidem 
fibris  efle  membranam:  atque  etiam,  pro  fragilitate  fua,  ar&iftime 
videbantur  conjunCrie. 

Poftquam  ita  diCtum» mucum,  quem  interiorem  inteftini  muf- 
culum  voco,  (ut  fupra)  obfervaviflem , ftatui  magno  ipfum  efle 
ufuij  atque  has  fibras,  quae  mufculum  conllituunc , efle  longio- 
res, & arCtius  conjunCtas , ac  parum  liquoris  inter  particulas  luas 
habere,  ubi  inteftinum  vacuum  eft  ac  contra&um  > & ubi  in  in- 
teftina  rediit  cibus,  quo  ea  extenduntur,  breviores  neceflario fieri 
has  fibras  r ac  multo  laxius  cohaerentes,  quam  ubi  inteftina  con- 
trahuntur, unde  fit,  ut  fanguifera  , la&ea  ac  lymphatica  vafeu- 
la,  eo  facilius  liquorem  fuum  abforbeant.  V.  G.  ponamus  Fig.  8. 
ABC.  efle  oblique  difle&um  inteftinum,  ac  contraftum,  ac  AD. 

H } cfT* 
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efle  fibras,  quae  interiorem  conficiunt  mufculum ; hocce  intefti- 
num  non  poteft  extendi  ad  latitudinem  EF  quin  fimul  etiam  fi- 
bra: contrahantur  ut  EH.  quoniam  ipfc  non  folum  panibus  fas 
ardiifime  fibi  invicem  funt  conjunda:,  fed  etiam,  quia  fangui- 
fera  , aliaque  vafcula,  quae  magna  copia  per  interiorem  hunc  in- 
teftini  mulculum  (alias  mucum)  funt  aifperfa,  easjquafi  colli- 
gatas tenent;  fi  enim  hze  fibrae  afe  invicem  fepararentur,  inter 
eas  ( extra  vafcula ) craflx  ac  majufculx  excrementorum  panes 
penetrarent.  Cum  jam,  ut  fupra  didum,  fibrae  ex  quibus  inte- 
rior, (quoticscunque  inteftinum  fefe  expanderet)  mufculus  confiat, 
non  ita  arde  fc  invicem  premant,  ubi  extenditur  inteftinum,  fa- 
cili negotio  materia  , quam  fanguinem  , lac  , ac  lympham  dici- 
mus, in  vafcula  quae  inter  didum  mufculum  interjacent,  pene- 
trabunt. * Quce  materia  ad  fingulas  inteftini  contractiones  (qui- 
bus fit,  ut  mufculi  fibra:  ardius  cohaereant)  per  ea  vafcula,  qua- 

* tenus 

V 1 

* Nota.  La&ea  ac  lymphatica  vafa  omnem  materiam  fuam  ex  inte- 
flinorum  Chylo  accipiunt;  lcd  ven*  tantum  cx  parte,  quoniam  plerum- 
que luuguiucm  reducunt. 
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nus  a mufculo  circumdantur,  di<5ta  hac  preffione  protruditur: 
er  venas  nempe,  & per  la£tea  ac  lymphatica  vala  verius'  inte- 
ora  -corporis  , ac  per  arterias  verfus  inteftini  cavum : ut  ita  in 
enas  reverfa  (ut  antea  Fig.  3.  in  D.  eftdcpi&um  ) , verfus  ir,- 
eriora  corporis , ut  antea  , deducatur. 

Antea  dixi,  fibras,  qua:  interiorem  inteftini  conficiunt  mufeu- 
um  , altera  extremitate  jacere  in  inteftini  cavitate  , atque  illic 
nagna  ex  parte  tegi  fanguj  feris , aliifquis  vafculis , altera  vero 
ixuxmitatc  efil*  conjunctas  pelliculae  live  membranae,  qua:,  ut 


c /b* 


cfh:*° 


c fir 


vero  fimile , Anato- 


micis 


habetur  pro 
interiori  inteftini. 
membrana,  ut  in  Fig. 
7.  linea  D E.  demon- 
ftratum  fuir.  In  hac 
autem  pellicula  five 
membrana  praeter  cx- 
fpc&ationcm  detexi 
multos  adipis  globu- 
los, qui  multis  locis 
arftc  ac  denfe  fibi  in- 
• * vicem  adhaerebant 
, atque  adeo  finguli  pe*^ 

cubarem  rcprse&nta- 

hant  figuram.  Alio  in  loco  adipis  quredam  particulae  admodum 
ifparatim  jacebant , qua:  omnes  admodum  difiincte  ovales  erant,  ut 
Fig.  p.  In  parva  ab  his  diftantia  videbam  adipis  paniculas  ovales 
accuratiflime  in  linea  recta  jacentes,  ut  Fig.  10.  Ac  alio  in  loco 
ita  erant  fita;,  ut  particula:  adipis  ad  fc  invicem  premerentur 
unde  habebant  Fig.  11.  Hoc  videns, mihi  imaginabar,  parvos  glo- 
bulos adipis,,  ex  quibus  fingula:  figura:  ovales  conflabant  r hanc 
ideo  acquire  figuram  , quia  , ubi  folito  major  copia  minuti  Almo- 
rum adipis  globulorum  ( propter  alimenti  abundantiam  ) in  unam- 
venulam  confluat , hi  nunc  coagulaturi  , propter  venula:  adipofie 
«nguftias  in  figuram  rotundam  formari  nequeunt,  atque  adeo  ova - 
Wm  fibi  aftumuct..  . ■%.  . : 

. . - Ex 
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Ex  fepius  memoratis  fibris  ( qnas  interiorem  intedini  voco 
mufculum  , quufquc,  fupra  dixi , ubi  inteilinum  vacuum  & con- 
tractum cll , quiefccre , atque  adeo , ubi  rediit  cibus  in  intedi- 
num  , eas  lingulas  (puta  tunc  extcnlas)  conari  ad  requiem  fuam 
redire)  prima  generatur  caufa  continux  contractionis  intellino- 
rum  , qua  fit  , ut  cibus  non  tantum  in  iis  conteratur  , fed  etiam 
ex  iis  protrudatur.  Altera  caufa  clt  membrana  five  pellicula,  cui 
di&us  mufculus  ed  conjun&us } ea  enim  plerumque  condat  ex 
incredibili  fibrarum  , ac  venularum  cum  ramulis  luis , numero* 
<jux  etiam  admodum  funt  extenfx  ubi  inteilinum  cibo  ed  re- 
pletum , nec  quiefeere  poliunt , antequam  fit  evacuatum  , utpo- 
te  tum  naftx  figuram  , quam  habebant  , antequam  cibus 
intedina  occuparet.  Tcnia  caufa  ell  mufculus  , qui  inter  di- 
Clam  membranam  , ac  exteriorem  pelliculam  five  tunicam  in- 
tellini  interjacet ; mufculus  bic  condat  ex  fortiffimis  fibris  , qux 
femet  in  rugas  contrahere , atque  extendi  poliunt , ac  fingulx 
harum  fibrarum  , qux  mufculum  conllituunt,  rurfus  ex  magna 
fibrarum  copia  condant , tam  , qux  iplkm  fibrarum  longitudi- 
nem efficiunt,  quam,  quibus  fibrx  arCtiffime  inter  fe  conjungun- 
tur} nec  hx  quoque  quiefeunt , nifi  vacuo  intedino.  Hx  hbrx 
alteri  fua  extremitate  conjun&x  funt  exteriori  intedini  membra- 
nx  five  tunica: , altera  interiori.  Quarta  caufa  continux  contra- 
ctionis intedinorum  cd  exterior  intedini  tunica  five  membrana , 
qux  quoque  condat  ex  maximo  numero  driarum,  ac  venularum 
cum  ramulis  fuis  , qux  omnes  quoque  fupra  modum  fimt  ex- 
tenfx ubi  inteilinum  cibo  ed  repletum  , nec  etiam  quiefctmt, 
nifi  vacuo  intedino.  Quinta  continui  intedinorum  motus  cau- 
fa , cd  motus  dotmchi  ac  diaphragmatis  } fed  hic  nihil  dico  de 
motu  quem  omnes  corporis  nodri  partes  acquirunt,  a fpiritibus  ani- 
malibus per  nervos  fluentibus. 

Hafce  meas  obiervationes  profccutus  fum  in  tenuibus  inte- 
•dinis  porci , ac  dicere  cogor,  me,  ncc  in  muco  (cui  nomen 
interioris  mufculi  dedi)  nec  in  ejus  fanguiferis  vafculis  &c. 
ullam  invenifle  differentiam.  Podea , non  folum  mucum,  five 
interiorem  intedini  mufculum  , ejufque  fibras  vidi  in  intcllinis 
ovis , fed  etiam  gallinx  , ac  tandem  quoque  afelli  pifeis.  In 
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i&is,  five  bovis  , five  porci  inteftinis,  plures  quidem  irtftitucn- 
x eflent  obfervationes,  tam  circa  fublluntium  nodofam  qua:  qui- 
ulilam  in  locis  membrana;  adhxrebat , quam  alias  res ; led  jam 
ireftinorum  confpc£tus  mihi  naufeam  pcpercrat,  utpote  cui  jam 
ultum  temporis  impenderam, antequam  co  ufque  mihi  potuerim 
tisfaccre  } hifce  fiuio  &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum  Quinto 

Kalcmlar:  Jauaar:  1684-.  ' > 
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De  formatione  humoris  Criflallini  in  variis  anima* 
libus  , avibus  , ac  ptfcibus  ; de  ( ubflantia  fibrofa 
qua  in  oculo  apparet  \ de  liquore  tn  £*>  per  tunicam 
corneam  ; de  formatione  exigua  arteria  j de  epider~. 
mide  Mthiopijfa* 


NOBILISSIMO  DOMINO 


IRANCISCO  AS  T O N. 

4 

Regio  collegio  i Secretis. 

s*  p.  a. 
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* 

N Epiftola  mea  data  7.  Idus  Septembris  1684.  fcrri- 
pli  obfervationes  meas  circa  coipus  Criftallinur%in 
oculo  j ( quod  humorem  vocant  Criftallinum)  quas; 
etiam  a Domino  Oldenburg,  pia:  memoriae , vidi  in- 
fertas adis  philofbphicis  Philofophical  Tranfattions 
Num.  10&.  pag.  178.  quo  loco  in  hunc  fere  modum  diflerui. 

Corpus  Criftallinum  (quod  humorem  vocant  Criftallinum,  ac 
duritie  fere  convenit  cum  nuce  myriftica  faeharo  condita)  nova- 
cula diflccui , idque  conftare  repperi  , ex  circulorum  in  modum 
contortis  particulis  fquamofis , fibi-  invicem  impofitis , quae  cx 
centro  originem  fuam  trahebant  , ac  omnes  conflabant  ex  fphx- 
rulis-  Crifuulinis.  iPoftquam  di&um  humorem  Criftallinum  per 
triduum  arefieri  fiviflem  , is  adeo  duws  erat  fa&us  , ut  minuta- 
tim  sn  cultro  dilfiliret  inftar  refinx.  'Hafcc  particulas  dernio  db~ 
fervans  , in  iis  non  tantum  repperi  circulorum  in  modum  contoi'- 
tam  eflentiam  fquamofam  , feci  8c  vidi  fingas  fquatras denuo  ex 
garricuiis  circularibus-, cfte  conflatas  , ac  poftenores  hos  circulos- 

ver» 
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fus  contrarias,  refpc<5lu  priorum,  panes  tendere.  Haclenus  ea,  „ 
e dc  corpore  five  humore  Criftallino  obfcryavi  ^ quibus  addere 
t , me  partes  fquamofas  comparare  globulo  , ex  fibi  invicem 
ambcntibus  tenuibus  chartulis , compofito  , cujufque  fingulae  • 
1 tular , quae  fquamam  conllituunt , rurfus  compofita:  funt  ex 
'modi  decurrentibus  particulis , ac  lineas  quae  in  globo  duci 
'unt,  id  eft  qua;  ex  uno  polo , qubd  ajunt , verius  alterum 
lunt. 

Jiquo  abhinc  tempore  iterum  varias  inftitui  obfervationes  cir- 
oum  ac  vaccarum  oculos , quia  fac  pe  ( poft  priores  obfervatio- 
1 • cogitabam , mc  veram  Oriitallini  corporis  formationem,  qua- 
vidifle  oportebat,  nondum  confpcxific. 
rimum  ergo  examinavi  pelliculam  five  membranam  , cui  cor- 
Criftallinum  includitur , ac  quaii  feparatum  jacet  ab  humori- 
iliis  9 qui  partes  oculi  interiores  abfolvunt } ac  etiam  mihi  ali- 
do  tiifus  fum  videre  hanc  pelliculam,  iive  membranam  ex  fi- 
sonftantcm  , fed  alio  tempore , quantumvis  accurate  eam  ol> 
rem,  libras  agnolcere  non  potui. 

n hac  inquilitione  , fed  raro,  vidi  cicatrices  fubftantiae  fibro- 
cterioris  fquamje  in  corpore  Criftallino  di£t:e  membranula: 
■mprefias  adeo  ut  llatuercm  hanc  cprpori  Criftallino  cfie 
Iariam,ut  omnes  afperitates , quas  filamenta  in  ejus  fuperficie 
unt,  impleret,  ac  perfc&um  conftitueret  rotundum. 

Liquando  etiam  cogitavi,  forte  difta  membrana  cum  in  fi- 
cft  creata , ut  corporis  Criftallini  in  oculo , prcflione  qua- 
in  oculo  fa£la , figuram  permutet , ut  nempe  uno  \cl  alio 
ore  rotunditas  fiat  planior,  quod  fi  ita  eflet,  id , quod  hafte- 
umorem  vocarunt  Criftalliuum  , Csillallinum  in  oculo  rnu- 
n nunc  vocare  liceret  * & quamvis  , ut  fupra  monui , non 
:erto  compertus  fim  , membranam  ex  implicitis  conflare  fi- 
tis  , non  tamen  e» aliis  conflare  partibus  mihi  certum  eft: 
juomodocunque  antehac  videlrim  tenuem  membranam,  fem- 
ihi  fubftantia  fibrola  apparuit1*  idque  eo  magis  , quia, -cum 
quirenda  hac  membrana  a latere  corporis  Criftallini , parum 
■>exifTem  , videbam  id  ex  pellucidiffimis  conflare  ftriis,  quas 
mfebam  quasdam  ex  vafis  lymphaticis , alendo  corpori  Cri- 
0 hoc  loro  fabricata ; ac  ubi  eas  flrias  ac  vafa  lymphatica 
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coufque  profequerer , donec  infererentur  in  membranam  , ibi  loci' 
ubi  corpus  Criltallinum  circumdat , ea  adeo  erant  tenuia , ut  vi- 
liim  effugerent.  Porro  vidi  corpus  Criftallinum  ex  tam  tenuibus 
coacervatis  conltarc  fquamis  , ut } ubi  eas  oculo  dimetior,  dicere 
cogar  , plurcs  bis  millenis  libi  invicem  incumbere  j ubi  enim’ cor- 
pus Grmallinum  ab  ejus  membranula  feparaffem  , ejus  adhuc  axis, 
ubi  craflifiimum  erat , ( non  enim  eft  perfecte  rotundum  , fcd  ali- 
quo modo  planum ) duas  tertias  pollicis  partes  retinebat  j ergo  a. 
centro  ad  circumferentiam  elt  tertia  pollicis  pars,  atque, quoniam, 
cx  dimenlionc  mea , 600.  pili  lati  pollicis  quadrati , longitudi- 
nem conficiunt , ( ut  antea  faepius  didum ) 100.  pili  lati  poilicis 
tertiam  partem  adiequare  debeat..  Atque  nunc  video  ubi  deme 
fquama:  funt  coacervata: , eas  capilli  noltri  diametrum  nondum 
adaequare  v ergo  his  10.  cum  100.  muljiplicatis,  lequetur,  ut 
dictum,  plures  zooo.  fquamas  in  corpore  Crillallino  effe coacer- 
vatas. Porro  vidi  fingulas  has  fquamas  ex  filamentis , rtmeinno* 
ordine  juxta  le  politis  , conflare  , adeo  ut  fingulze  fquamulae  ti- 
num filamentum  fint  cralbcj  & ut  hanc  fubftantiam  fibrolam,  ex. 
qua  corpus  Criftallinum  conflat  , ob  oculos  ponerem,  eam,  li- 
neis in  circulum  dudijt 
quantum  pote,,  d dignavi. 

Kig.  1.  ABC.  eft  corpus* 
Criltallinum  , quoad  ejus» 
magnitudo  nudo  apparet 
oculo.  B.  eft  fu  perficies: 
qua.  tunicam  corneam  ver- 
ius refpicit,  perquam  lux. 
five  v iliis  penetrat , hanc: 
autem  molem  auxi , . ut  eo* 
melius  filamenta,  ex  quibus  lingulae  fquamae confiant, demonllrarem.. 

Fig.  z.  K.  EFGH 1 L.  apparet,  ac  fi  Ejg,  1.  rotunditate  B.  ver- 
fus  oculum  noftrum  tenderet  ,•  ac  licet  in  dido  corpore  multas» 
quidem  lineas  ( filamenta  reprxfentantes  ) duxerim  j circumfe- 
rentia tamen  corporis Crifiallini  in  oculo  bovis  ex  pluribus  izooo. 
filamentis  confiat  r.  nam  10.  filamenta  in  circumferentia  juxta  fe 
polita  T nondum  pili  diametrum  adaequant  j uam  fi  totus  axis»,  ut* 
anica.  didum-,,  400.  pilos  laros  longitudine  adaequet  fcquii^p 

quo-- 
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quoque  eum  4000.  filamenta  (cx  quibus  cbrpus  Crrftallinum. 
conltat)  longitudine  adxquare ,,  quod, per  vulgares  Euclidis  re- 
gulas elaboratum  , facit  1 25-71 ' , filamenta  kixtjle  pdfita, 
cumferentiam  corporis  Criftallini  conllituenua. , 
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Hinc  dimetiri  licet , qunm  tenue  unumquodque  Ut  filamen- 
tum , ac  quam  mirum  in  modum  liare  filamenta },  non  per  axem, 
ut  antea  putabam  , li*i  per  tres  djftin£bas  vias  ex  punfto  L.  (qui 
imaginarius  cft  axis)  tranieant.  Hxc  filamenta  ex  alia  fuperficie 
corporis  Criftallini  non  de  nuo  , ut  hic  9 axi  appropinquant , fcd 
ex  illa  parte  brevi  flexu  intorquentur , atque  ibi  brevillima  effi- 
ciunt filamenta  , adeo  ut  filamenta  ex  quibus  fingulx  lquamat 
conflant  fint  fere  fine  fine.  V.  G.  breviflima  filamenta  MR. 
HN.&Oi'.  ex  alia  parte  rotunditatis  axios  implent  fpatiuin,  ut 
hic  in  L.  fit , adeo  ut  filamenta  MK.  ex  alia  parte  rotundi  loca 
fua  in  axe  occipantia,ut  hic  filamenta  ELI,  inde  tevertantur,  ac  * 
hic  breviflima  abfolvant  filamenta  HN.  hxc  filamenta  HN.  ex 
alia  parte  denuo  fe  collocant  prope  axem,  ac  denuo  reverfa,funt 
OE.  ac  OF.  iterum  fc  alia  in  parte  collocant  circa  axem  , ac 
inde  reverfa  hic  funt  K M.  adeo  ut , qux  hic  funt  breviflima  fi- 
lamenta , ex  alia  parte  fint  longiflima,  ac  vice  verfa.  Utque  hoc 
manifeftitis  ob  oculos  ponerem , filamenta,  qua:  unam  fquamam 
corporis  Crillallini  conficiunt, |a  latere  vila,  lineis  du£fcis,in  charta 
depinxi  , ut  Fig.  3.  RTPSW Q^.  ac  licet  fit  rotundum  aliquo 
modo  depreflius , perfofte  tamen  hic  feci  rotundum,  eo  fine  , ut 
hoc  pa&o  'di&a  filamenta , ex  quibus  fingulx  conflant  fquamx, 
tanto  melius  pollent  dcmonftrari  P.  & funt  axes,  quorum  al- 
ter P.  in  Fig.  z.  littera  L.  fuit  defignatus  , filamenta  venientia  ex 
punfto  P.  hoc  eft  in  Fig.  z.  L.  pergunt  ad  V.  ubi  funt  filamenta 
oreviflima  , unde  redeunt  verfus  P.  ubi  denuo  funt  longiflima  * ac 
a P.  tendunt  rurlus  verfus  W.  ubi  denuo  funt  breviflima,  & ita 
etiam  fit  in  filamentis  in  T.  hxc  tendunt  verfus  Q;  ac  inde  verius 
X.  ac  ab  X.  verfus  Q.  atque  ita  in  fingulis  filamentis,  (quoniam 
hoc  pro  rotundi  medietate  haberi  ncccfle  cfl  ) dimidium  curfus, 
quem  circa  rotundum  abfolvunt , cfl  defignatum  •>  & ut  verbo  di- 
cam , filamenta  LI.  in  Fig.  z.  hic  funt  P S.  ac  fi  lamenta  inter 
L.  8c  M.  iq  Fig.  z.  funt  hic  ea  inter  P.  £c  X.  atque  ea  inter  L. 
& O.  in  Fig.  z.  funt  hic  ea  inter  P.  & T.  adeo  ut  filamenta, 'qux 
in  dicta  Fi£.  z.  inter FOLIKE.  difignantur,hic  in  F.  j.RTPS. 
fint  eadem  filamenta.  . * 

Animadvertere  hic  reflat,  filamenta,  ex  quibus  corpus  Criflal- 
linum  conflat,  efle  dcnfiflima  circa  R.  & S.  ac  quo  propioraiunt 
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P.  aut  QL  eo  eflc  t*nuiora.  Tandem  , ubi  corpus  hoc  Criftalli- 
num  attento  intuimur  animo»,  experiri  licet  r id  a nullo  vitro  pel* 
luciditate  fuperari , etiamfi  ex  tot  filamentorum  millibus  confiet: 
ut  jure  dicere  liceat  efle  fiupendum  aliquod  in  nofiro  oculo  j id- 
que  eo  magis , fi  cogitemus  quam  ar&e  haec  debeant  conjun&a 
dTe , ut  lumen  in  linea  re£ta  per  ea  tranfire  queat  j quod  fi. 
non  ita  eflet,  corpus  Criftallinnm  , non  pellucidum,  fed  albun» 
nobis  videretur.  • 

Ut  quibufdam  Domini»  curiofis  formationem  di&i  corporis 
Criftallini  manifeftius  adhuc  ob  oculo?  ponerem , lumll  parvam 
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■pilani  , eamque  arftiflime  tcnuiffimo  funiculo  circumvolvi,  pofc- 
quam  jam  antea  cara  multis  aciculisdtftinxiflcm,  adeo  ut  funiculus 
neccfiario  ei  adhaereret  ,poftea  circumvolutam  hanc  pilam  tenacif- 
fimo  glutine  oblinivi*  quod  cum  arefactum  eflet , omnes  aciculas 
cx  pila  detraxi  , atque  ita  pila  funiculo  obvoiuta  repraefentat  cor- 
pus in  ocuio  Criltallinum. 

Subftantiam  fibro! am  cujtifcunquc  fquamac  , primum  abfquc 
ullo  artificio,  & quidem  creti  rubra  in  charta  delineavi, dein  eam 
microfcopii  ope  exhibui  puStori,  quem  jufii , quantum  pote,  cara 
accurate  delineare  , fcd  quia , meo  judicio, fidta  filamenta  fibi  invi- 
cem nimium  funt  propinqua  , nec  fatis  dilcerni  poliunt , ideo  una 
cum  hifcc  ad  Te  mitto  figuras  rubra  creta  lineatas,  licet  piator 
diceret , multo  diftin&ius  eas  vifum  iri,  ubi  seri  fuerint  incifse, 
ejuam  nunc  in  ejus  delineatione.  * 

Antehac  dixi  particulas,  quas  nunc  aperte  video  efie  filamenta, 
rurfus  ex  globulos  conflare  hoc  in  quibufdam  filamentis  nunc 
etiam  mihi  manifeile  apparet  , fcd  quia  hoc  non  femper  mihi 
contigit  , pcrfuafi  mihi , quia  filamenta  (ut  ante  didtum)  ar£tif- 
firue  funt  conjunfta  , in  eorufh  feparatione  vel  dilaceratione  ejus- 
modi particularum  alteram  alteri  adha;rere,qu&’  mihi  videntur  glo- 
buli. Cogitavi  ergo  convenientius  fore  earum  formationi , fi  lin- 
gula filamenta  denuo  ex  magno  filamentorum  numero  eflent  eom- 

Ijofitaj  ut  antea  dixi,  filamenta  carnea,  licet  novem  vicibus capil- 
o teuuiora , iterum  ex  filamentis  conflare. 

Potlea  fumfi  oculos  ovium,  porcorum,  canum,  felium  &c. ac 
corpora  Crrflallinaex  iisexcmi,eaqucfimili  modo, quo  paulo  ante 
oculos  boum  , perferutatus  fum*  lcd,ncc  in  eorum  partibus fqua- 
mofis,  ncc  in  difpofitionc  filamentorum,  ex.quibus  fingulaj  con- 
flant fquamulx , ullam  inveni  differant  i am.  Porro  depromfi  cor- 
pora Criflallina  cx  oculis  leporum  ac  cuniculorum  j haec  etiam  cx 
■ fquamis  fupra  fc  invicem  politis  conflare  vidi , fingulafque  fqua- 
mas  ex  filamentis  j fed , licut  filamenta  , ex  quibus  priora  cor- 
pora Criflaiiina  conflabant , ex  centro  per  tres  diflmctas  vias  di- 
fpergerentur,  filamenta  ex  his  fquamis , tantum  per  duas  vias  di- 
fpergebantur.  Fig.  4.  ABCDi  mihi  efl  medietas  rotundi  corpo- 
ris Criftallini  ex  oculo  leporis  vel  cuniculi . E.  eft  centrum  ver- 
ius pupillam  refpicicns  j filamenta , ex  quibus  lingula:  conftant 
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fquanuihe  atque  hic  per  centrum  E.  tranfeunt  altera  in  fuperficic 
funt  breviflima , ac  ibi  decurrunt  ut  F.  aut  G.  adeo  ut  F.  & G.  - 
in  alia  parte  per  centrum  tranfeant. 


Didam  etiam  figuram,  ita  ut  mihi , J latere  eam  confpicicns* 
apparebat,  delineavi,  ut  tanto  apertius  lubftantiam  fibrofam  unius 
cujufque  fquamas  poirem  oitcndere.  Pono  ergo  filamenta,  quae 
in  fig.  4.  inter  E E.  funt  delineata  , efle  eadem  qua:  in  Fig.  f . lit- 
teris IO.  defignantur,  adeo  ut  filamenta  hic  ex  pundo  I.  venien- 
tia , hoc  cft  in  Fig.  4.  E.  hic  terminentur  in  N.  & L.  ubi  ipfa 
brevillima  funt}  eaque  in  O.  tranfeant  ner  vel  circum  centrum  fi- 
ve  pundum  M.  ubi  eadem  funt  longiliima}  ac  terminentur,  five 
Hexu  quodam  intorqueantur  , ut  hic  fit.  ,Quid  moror  , ea,  qua:  hic 
centro  1»  fiunt  propiora  , ex  alia  parte  ab  eo  manent  remo- 
tiora. 

Inter  didas  obfervationes , fere  femper  conatus  fum  alterius 
oculorum  humoris,  quem  Anatomici  vitreum  vocant,  quique  di- 
dum  corpus  Crillallinum  magna  ex  parte  circumdat , formatio- 
nem detegere  > quia  mihi  certum  clk , materiam  ejus  non  efic 
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aqueam , fed  potius  ipfujTi  efie  mufculum  pellucidum,  fcyi  quali- 
cumque ufus  fim  arte  , nihil  tamen  certi  Jc  hac  re  iiatucrc  po- 
tui , quia  materia  aqud  me  femper  in  tenuem  aqueam  eft  mu- 
tata. 

Porro  fumfi  corpora  Criftallina  ex  oculis  pifeium  , haec  funt 
pcrfe&e  rotunda  , atque  etiam  vidi  ea  ex  ejufmodi  tenuibus  parti- 
bus lquamofis  coacervatis  conftare , ut  antea  de  corporibus  anima- 
lium dixi  i lingulae  autem  fquamae  quoque  cx  filamentis  confiant, 
fed  hicc  filamenta  non  eodem  modo  inflectuntur , aut  decurrunt, 
quo  ea  in  animalibus  } ac  quantamcunque  adhibuerim  indultriam, 
eorum  curium  detegere  non  potui  * nam  filamenta  ubi  circa  cen- 
trum deveniunt,  funt  adeo  tenuia  exilia,  &.  tam  arde  cohaerent, 
ut  vifutn  effugiant  , tantamque  efficiant  contqfionem  •,  ut  certus 
effc  nequeam  , num  in  centro  terminentur , num  vero  ex  eo  re- 
deant. Fig.  6.  ABCD.  deligno  'corpus  Criftallinum  ex  oculo 
afelli  ( pileis)  ac  licet  lineas  (quae  defignant  filamenta  , cx  quibus 
Ungula:  confiant  fquamse)  cx  ccnteo  fiye  pundo  A.  ulquc  ad  cen- 
trum C.  circino  tantum  duxerim , ac  multo  magis  a fe  invicem 
diftent  ac  in  aliis  figuris  * non  tamen  filamenta,  cx  quibus  fingulae- 
eonftant  lquamx,  lunt  craffiora  , nifi  tantum  in  m.edio,  ut  hic  m. 
B.  & D.  ac  quo  propius  accedunt  filamenta  ad  A.  aut  C.  eo  funt 
tenuiora.  Fig.  7-  elt  moles  corporis  Criftallini  ex  oculo  afelli. 

Sumfi  quoque  corpora  CrifiaUina  cx  ocimis  avium  , foiummo- 
do  ut  viderim  quo  pado  filamenta  fquamarum  , ex  quibus  corpo- 
ra quoque  illa  confiant , decurrant,  ac  tandem  poft  multas  obfcr- 
vationes  vidi  filamenta  , quibus  corpus  Criftallinum  cx  oculo  gal- 
lina: Africana:  confiat,  eodem  modo  decurrere,  ac  ea  in  pifeibus* 
fed  ficut  corpora  Criftallina  ex  oculis  pifeium  funt  perfede  rotun- 
da, illa  cx  oculis  avium  cx  lenticulari  confiant  rotundo,  ut  Fig. 8- 
cujus  fuperficics  deprellior  D.  verfus  tunicam  corneam  relpicit» 
Ac,  quando  ex  corpore  Criftallino  oculorum  gallina:  Africanae, 
fubtili  cultello  multas  ex  particulis  fquamofis  demerem, ut  illud  mi- 
nus facerem  , figuram  luam  mutabat , ac  fiebat  ovale,  ut  Fig. 9^ 
ubi  E.  idem  cft  pundum , quod  in  Fig.  8.  literaD.fyit  dciignutum. 
Quod  eft  filamentorum  coagmentationis  locus , live  pundum , ubi» 
filamenta  tam  arde  inter  fc  conneduntur  , & tam  exilia  lunt,  ut 
xuiim  effugiant.  Hinc  jam  concludere  beet ; filamenta  fquamaruqfc 
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centro  proxima  in  medio  fui,  ut  in  Fig.  6.  in  B. & D. eft  defigna- 
• tum,  efle  tenuia,  atque  ita  rotundum  efficere  oblongum  s ac,  ubi 
corpus  Criftallinum  mole  augetur  , filamenta  in  medio  efle  craf- 
fiofk,  ac  ita  lenticulare  efficere  rotundum,  ut  & mihi  videre  coii* 
tigit  ; nam  filamenta  in  oculo  gallina:  Africanx  , ubi  denfiffi- 
ma  erant , erant  denfiora  quam  qux  funt  in  oculo  bovis  , porci 
ovis  &c. 

Dum  hic  oculorum  facio  mentionem,  non  poflum quin  in  tran- 
fitu  dicam  , mihi,  attente  ad  varia  corpora  nudo  oculo  attendenti, 
fubftantiam  fibrofam  (cxqvia  ante  dixi  corpora  Criftallina  ex  ocu. 
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lis  animalium  conflare)  ob  oculos  venire,  quarum  obfervationum 
hic  duas  memorabo. 

Sumo  nempe  purum  poculum  vitreum , cujus  extremam  oram, 
quam  proxime  pupilla:  admoveo,  altero  oculo  claufo,  atqut;  ita 
mediante  vitro  omni  oculi  acie  intueor  dammam  candela:  arden- 
tis, vel  aliam  aliquam  materiam  lucidam*  atque  hoc  pa£to  vitri  o- 
ramihi  reprafentant  ejufmodi  fubflantiam  fibrofam  , ac  fi  micro- 
copii  ope  fqtiamulam  corporis  Critlallini  ex  oculo  animalis  vide- 
rem. Vel  aliter  alterum  ciaudo  oculum,  ac  alteri  admoveo  digi- 
tos , tam  arfte  conjunctos , ut  tantum  inter  eos,  direCte  pupillae 
oppofitos , parvulam  relinquam  rimam;:  exiguum  hoc  inter  digitos 
fpatium,per  quod  oculus  candela:  lumen  recipiet , etiam  ejulmodi 
reprafentabit  fubflantiam  fibrofam,  ac  fupra  de  ora  vitri  prardi- 
cavi. 

Sape  etiam  mihi,  ex  fpeculi  cujufdam  intuitu,  videre  contigit 
materiam  liquidam  , qua:  1'emper  exteriori  membrana:  pupilla:  in- 
cumbit , inter  quam  lemper  immixti  funt  pauci  quidam  mmutiffi- 
mi  globuli  $ quaque  materia  ac  globuli , quotiefeunque  palpebras 
noilras  deprimimus , locum  fuum  «lutant  * {ioc  videns,  concipere 
potui  caulas  neceflitatis  palpebrarum  , (ac  quare  pifces,  aliaquc 
animalia  in  aquis  viventia  iis  non  indigeant)  Sc  nos  fine  earum  ope 
cacos  fururos  : nam  fi  palpebra:  non  aflidue , dum  oculos  clau- 
dunt , eorumdem  membranam  humectarent , oculi  fuperficies  are- 
fieret , atque  ita  rugis  contraheretur  , prafertim  in  magno  1’olis 
aftu,  vel  ante  magnum  focum  ardentem  conftituUj  poflibile  quo- 
que efl  qui  ex  interiori  oculo  per  tunicam  corneam  aflidue  humor 
protrudatur,  palpebris  detergendus:  nam,  ubi  varios  examinarem 
porcorum  oculos , qui  antea  aqua  fervida  erant  foti , ut  pili  ex  cu- 
te faciliu§  abraderentur, [continuo  vidi  tenuem  membranam, qua’  in 
exteriori  tunica-  cornea  erat  parte  , ab  aqua  parum  efle  combu- 
Agm  ,adeo  ut  facile  ab  ulteriori  membrana  qua-  fubjcbta  erat  pbflct 
feparari , ac  ubi  oculum  aliquo  modo  digitis  comprimerem,  mul- 
tis locis  vidi  materiam  tenuem  aqueam  per  tunicam  corneam  pro- 
venientem , eodem  modo  , ac  fi  videremus  vapores  .quofdam  vi- 
tro adharentes  , ac  ubi  hanc  preflionem  paulo  diutius  continua- 
rem , partes  ha  aquea  , qua  inftar  guttularum  tunica  cornea 
«dharcbant  , ita  augebantur , ut  in  le  confluerent.  Hoc  nobis 
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non  mirum  videbitur , fi  fciamus , tunicam  corneam  non  aliis 
ex  partibus  nifi  ex  linis  implexis , earumquc  ramis  , plerumque 
tenuillimis  conllarc. 

Nuper  tunicam  corneam  oculi  bovis  , tam  tenuiter  difccrpfi, 
ut  ejus  cralliticm  fepties  dividerem  , ac  in  fingulis  harum  difeer- 
ptarum  partium  magna  cum  admiratione  ( apertius  quam  antea) 
viuebam  maximam  per  le  invicem  implexaium  pelluciJarum 
ftriarui»  copiam  , quarum'  multas  dic  valcula  fanguifera  llatue- 
bam  , fed  adeo  tenuia  , ut  nullos  globulos  , aut  materiam  langui- 
nem  rubrum  reddentem  intra  fc  admitterent  -y  llatuebam  quoque, 
nos  , manu  noltra  oculos  nollros  fricando,  hree  valcula  ita  pofle 
premere,  ut  extendant  fe  , ac  globulos  , fanguinem  rubrum  red- 
dentes , admittant , iique  in  illis  aliquamdiu  quiefeant  , atque  ita 
oculos  nollros  ex  fi  idlionc  rubefeere.  Sed  redeamus  ad  palpebras, 
ubi  antea fubllituimus , ac  diximus,  quemadmodum  mulcuii  no- 
llri  carnoli , aliarquc  corporis  noftri  partes  non  quiefeunt  ‘ante- 
quam devenerint  ad  figuram  , quam  in  utero  materno  habuerant, 
ut  antea  dictum , ita  nec  palpebris  nollras  quiefeere  , nifi  oculis  ' 
claufis  i atque  hinc  palpebras  non  diu  , mii  cumi  vi , apertas 
tenere  pofiumus  j ac  ne  fatigentur  , eas  (etiam  inlcii ) faipius  in 
hora  claudimus.  Etiam  certo  mihi  perfuadeo , ubi  palpebras  no- 
llras aperimus,  nos  glandulas  quafdum  ac  minuta  vafcula  , quae 
tenuifiiraam  fanguinis  materiam  in  fe  continent , ita  premere  , ut 
femper  novus  ex  iis  emanet  humor,  quo  & tunica  noflra  cornea 
continuo  madefit  : imo  vidi  homines  attente  aufcultantcs  , ac  ta- 
men palpebras  luas,  immane  quotie*!  unius  h^tte  fpatio  occluden- 
tes , cum  tamen  alii  ipfis  adilantcs , circiter  duas  tertias  partes 
minus,  oculos  fuos  clauderent.  S;epc  etiam  nuhi  aliifque  domi 
meas  contigit  videre  , ubi  microfcopii  ope  varii  parvi  globuli  no- 
bis obvenirent , quos  certo  nobis  perfuadebamus  elTe  cxtrulbs  ex- 
tra vafcula  ac  llrias  , cx  quibus  oculi  membrana  conflat  , extru- 
fos  illos , inquam  , ac  tamen  intra  tunicam  corneam  jacentes  glo- 
bulos ad  minimum  pupilla;  motum  apparere,  ac  fi  in  magno,  con- 
llituti  cfient  motu  , adeo  ut  multi  jurarent  fe  viva  videre  anima- 
lia 3 led  fi  accurate  attendamus,  compericmus , eos  globulos  in 
fua  a fc  invicem  dillantia  non  mutari , quantumvis  diu  oculop.m 
aaem  in  eos  defixeris , fcd  tantum  videntur’ una  locum  fuum  niu- 
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tarc , ac  tam  furfutn  , quam  deorfum  ferri , idque  folo  , ut  fupr* 
dictum  , oculi  motu  : led  17  alio  die  accuratifhme  ad  illos  globu- 
los attenderis  , plerumque  non  apparebunt  •,  fed  alii  quidem  in 
eorum  loco  , qui  aliam  plane  diitantiam  motumque  in  oculo  ha- 
bebunt j & ha:c  credo  elTe  imaginaria  animalcula  , five  motum, 
quem  quidam  in  aqua  recens  cOcta  videre  le  dicunt , eumque  ha- 
bent pro  iis  animalculis,quae  me  diftin&iffime  videre  dico,  fixi  boni 
conlulenda  eft  ejufmodi  hominum  ignorantia.  * 

Poltquam  anno  167$.  Domino  Oldenburg , piae  memoriae, 
fcripfi , materiam , qua:  iangninem  noflrum  rubrum  facit , ex  glo- 
bulis conllarc,  examinare  ccepi  fiinguinemboum,  ovium,  ac  cu- 
niculorum , & vidi  mole  non  differre  globulos  fanguincos  horum 
animalium  ab  illis  hominum  j adeo  ut  tum  mihi  perfuaderem, 
omnem  materiam  fanguinem  rubrum  reddentem  efle  globulos, fed 
poftquam  fanguinem  (klmonis,  afclli,  ranarum  8tc.  vidi,  ac  in  eo 
comperi , materiam  fanguinem  rubrum  reddentem  conflare  ex 
particulis  planis  & ovalibus,  ut  antehac  dixi , inquiflvi  in  varia- 
rum avium  fanguinem,  ac  vidi  in  iis,  materiam  illam  quoque  non 
ex  aliis  quam  planis  ejufmodi  paniculis  conflare  , quales  in  pilei* 
um  fanguinc  vidifle  me  dixi , adeo  ut  jam  nil  aliud  cenfeam,  quam 
in  omnibus  pifeibus  ac  animalibus  aquatilibus  , ac  etiam  avibus, 
materiam  (anguinis  rubram  conflare  ex  particulis  depreflis  & ova- 
libus } ac  fi  in  poflcrum  ejufmodi  paniculas  in  quarundam  avium 
aut  pifeium  fanguine  non  videro  , monitum  te  ca  de  re  curabo. 

Antehac  fcripfi  dc  venarum  conllruclione,  & inter  alias  etiam 
venarum  rana:  * jfcp^ftutem  j!am  non  polium  , quin  dicam  , mihi 
in  variis  obfervatiombus  circa  membranam  friabilem  five  retinam 
(qua:  initium  futim  habet  ex  nervo  optico  in  cavitate  oculi , quae- 
que humorem  vitreum  quafi  circumdat)  ejufmodi  obvenifle  vafa 
(anguifera,  ut  per  tunicam  five  membranam  , qua:  venam  confli- 
tuebat  fanguinis  globulos  tam  apene  viderem  , ac  fi  fanguis  extra 
vafa  pofitus  fuiflet.  Imo  diilindte  videbam  globulos  cx  alto  quo- 
dam fenfim  deorfum  tendentes  j liifce  incitatus  exiguam  venam  ab 
membrana  illa  feparabam  , ac  ubi  fanguinem  ex  ea-  exprefliflem, 
membranam,  cx  qua  conflabat,  difcerpfi,  ac  tum  apertius  quam 
antea  vidi  multas  tenuiflimas  fibras  ac  (trias,  ex  quibus  vafculum 
illud  fanguiferum  grat  conflatum.  Porro,  meo  judicio,  maxi- 
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mum  membrana:  robur  con itabat  in  vafcuiis  fanguiferis  , qu.e 
magno  numero  in  tot  ramulos  dilpergebantur,  ut  plurimi  pi  a;  te- 
nuitate fua  nullum  haberent  colorem , ac  mirum  quoque  erat  cx 
tam  paucis  vafcuiis  fanguiferis,  tantam  ramulorum  numerum  pro- 
dire j praeterea  judicandum  cflet,  plurimas  partes , quae  ulterio- 
rem membranam  conliituebant , tlle  g obulos  venulis  adherentes, 
fcd  ubi  eos  accuratius  examinarem  , comperi  plerafquc  particulas 
eflc  ex  tertia  vel  quarta  parte  longiores  quam  cratias  ■,  Sc,  quotquot 
circa  eas  fecerim  obfervationes,  non  tamen  de  carum  vera  forma- 
tione certus  ctle  potui,  fcd  maxime  probabile  judicavi,  particu- 
las illas  oblongas  conficere  corpus  quoddam  retibus  noliris  non 
diflimilc:  ulterior  membrana;  pars  cx  magna  globulorum  conlta- 
bat  copia. 

Ex  ALthiopiflae  cujufdam,  i$.  circiter  annos  nat:e,  brachii, 
variis  locis  lubtili  inilrumento  detraxi  cuticulam,  ac  ubique  vidi, 
cam  non  ex  aliis  conflare  particulis,  quam  ex  fquamulis  coacerva- 
ns, ut  de  mea  dixi  cute*  fcd  fquamulie  ille  non  erant  tantae  ma- 
gnitudinis, quantae  funt  cie,  ex  quibus  epidermis  mea  confiat -r 
cujus  caufam  effc  mihi  perfuadcbatn  , quia  /Ethiopifla , pro  aetate 
fua,  non  adeo  procera  erat  flatura,  ac  praeterea  quia  infans  tot  initru- 
£lus  cil  in  corpore  fquamis,  quot  adultus, ac,  pro  corporis  incre- 
mento, etiam  fquatme  crcfcunt  \ hoc  enim  mihi  certum  ell,  li- 
cet percae,  bramae,  lupi,  aut  alelli  fkc.  non  fmt  longiores  eligi» 
ti  articulo,  imo  minores,  corpora  tamen  eorum  tot  fquamis  clTc 
obfita,  quot  funt , ubi  nvagis  increverunt.  Squamas  has /Ethio- 
pilTIe  microfcopio  admovens , eas  non  adeo  comperi  pellucidas, 
ac  eas  cx  mea  cute,  ac  praeterea  videbam  in  loco  brachii,  ex 
quo  aliquot  fquamulas  delumferam,  nigram  tamen  relinqui  macu- 
lam. N 

Hoc  videns,  mihi  imaginabar  demtas  has  lquamas  eas  cfTe  , quae 
a cute  jam  erant  defertac  , ac  brevi  fponte  fua  decidi  flent ; ac  fi- 
tnul  llatuebam  non  aliam  efle  cautam  , cur  fquamie,  quas  a fub- 
jectis  fquamulis  quafi  decerplbram,  adhuc  tam  arcle  cohiercrent  , 
quam  materiam  vifeofam , qua;  perpetuo  ex  corpore  per  fqua- 
mas  protruditur  , quxque  non  folum  recers  fattas  lquamas  in- 
ter fe  , fed  jam  delcrtas  cum  recens  faftis  coh terere  facit  } 
ac  nigredinem , quae  lub  fquamis  primum  demus  erat , ni[ 
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aliud  efle  , nifi  fquamula*  recens  factas,  nam  ubi  fxpius  pofterio* 
res  has  fquamuias  a cute  avellere  conarer  ( quantumvis  leviter 
cam  attingerem^  lemper  aliquantum  fanguinis  effluebat , qui  mihi 
impedimento  erat : ied  ubi  deciduas  lquamulas  , ita  ut  a cutc 

erant  difcerptx  , ac  binx  libi  invicem  erant  impofitx,  intuerer, 
nigricantes  apparebant.  Nec  nobis  hoc  abfurdum  videatur,  fquamas 
iEthiopis  microfcopio  oblervatas  effle  pellucidas  , cum  in  cute  ni- 
grx  appareant  * nam  li  atramentum  quantumvis  nigrum,  parva, 
ac  tenui  copia  microfcopio  admoveamus  , folummodo  color  ejus 
aliquanto  magis  fufeus  erit , quam  ille  vulgaris  aqux  * atque 
ita  etiam  fc  res  habet  in  pannis  lericis  nigris  , nam  ubi  fila  fenea 
non  minus  tenuia  , quam  qux  a bombyce  lunt  texta  , microfco- 
pio obfervamus , ea  non  Jnigro  , fcd  tufeo , eoque  etiam  aliquo 
modo  pellucido  , apparebunt  colore.  Sed  multx  particulx  libi 
invicem  impofitx , licet  non  omnino  fint  nigrx  , nigrx  tamen 
apparebunt  oculis  noftris.  Verum  cnimvcro  egomet  quoque  ma- 
gis adhuc  mihi  fatisfeci,  fentiens  nigrum  zEthiopum  coloremjtan- 
tum  a nigris  oriri  fquamis , quam  primum  de  infantibus  recens 
natis  cogitare  coepi , qui  ut  plurimum  omnes  fere  ruffo  nafcuntur 
colore  , ubi  in  cuticula  eorum  nullx  , vel  faltem  primordia  tan- 
tum fquamulanim  prodierunt , quo  fit  ut  caro  rubra  , languifquc 
per  eam  tranfpareat , & ita  etiam  obtinet  in  .dEthiopum  liberis 're- 
cens natis , hoc  folummodo  diferitnine  , quod  hi  prodeant  colore 
magis  puniceo  quam  noftri  infantes  •,  atque  mihi  certum  efl , ficut 
noilratcs  liberi  ex  incremento  pellucidarum  fquamularum  albe- 
fcunt , eadem  ratione  AEthiopum  liberos  ex  fquamarum  incremen- 
to nigrefeere;  prxeipuus  autem  fcrupulus  , qui  me  in  epidermide 
iEthiopum  detinuit , erat,  quod  in  manuum  parte’  interiore,  ac 
pedum  inferiore  fquamulx  (quas  callum  vocant)  paflim  albica- 
rent j fcd  matrona  quxdam  gravis  annis,  in  urbe  noftra  degens, 
cui  avia  hujus  zEthiopifflx  in  Brafilia  fervicrat,  mihi  dicebat  hanc 
iEthiopifflam  ex  parentibus  Angolicis  effle  natam  j ac  licet  omnes 
./Ethiopes  rubri  nalcantur  , ac  fenfim  nigredinem  acquirant , non 
- tamen  unquam  interiores  manuum  partes  , aut  pedum  inferiores 
nigrelcere , fed  eum  albicantem  accipere  colorem  , quem  habent 
adulti.  Ex  hifce  ergo  mihi  perfuadeo,  fquamulas  infra  pedes,  8c 
intra  manus  ex  pellucidioribus  aliis  conltarc.  Non  autem  me  later, 
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multos  apud  nos  efle  homines,  (nam.&  tales  mihi  audire  contigit) 
qui  fentiant  non  aliam  'ob  caufam  nigrefeere  iEthiopes  , quam 
quod  corpus  oleo  quodam  collinant $ liberi  enim  , ut  aiunt , rubri 
nafcuntur,  ut  noftrij  fed  ficuti  impoflibile  eft , lanam  five  pilos  in 
corpore  ovis,  equi,  aut  alterius  animalis  ita  tingere  , ut  colorem 
fuum  retineant , quia  pili  quotidie  excidunt  ■,  ita  & impoflibile  eft 
fquamas  , quae  epidermidem  confiituunt , ita  tingere  , ut  nigrae 
pormaneant,  quia  faepius  decidunt,  ut  fupra  di£tum.  Pofiibife  au- 
tem qnoque  eit,  ut  exigua  illa  vafcula,  qux  vEthiopum  fquamas 
conftituunt,  aliquam  aflumant  nigredinem,  qua  fieret,  ut  fquamae 
nigriores  appareant  j ficuti  videmus  ad  nervum  opticum  ex  latere  o- 
culi  vafcula  live  ilrias  tendere  plane  nigras,  quicquc  vafcula  mihi  per- 
fuadeo  eum  folummodo  in  finem  efle  fabricata,  ut  nigram  mem- 
branam in  oculo  confervent,  five  alant. 

En  tibi.  Vir  Celeberrime,  viles  meas  obfervationes , quas  tibi 
ac  DignilTimis  Regii  Collegii  Sociis  communicare  vifum  fuit. 
Quod  ad  hypothefes  meas  ac  conclufiones,  eas  libenter  fateonadmo- 
dum  incertas,  nec  recipiendas*  fed  potius  eas  rejiciendi  auctor  ef- 
fem,  aliafquc  iis  fubftituendi  , ut  ita  tandem  in  cognitionem  veri 
deveniatur.  Sed,  pofl:  oblatam  meam  operam  Tibi  reliquis  Re- 
giae Societatis  Collegis , finio  &c.  * 

• * \S  « * \ 

I 

Dabam  Delphis  Batavorum,  Poftridic 
Idus  Aprilis.  Anno  1684. 
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Epiftola  6r. 

De  radice  Indica  Rays  Columba  ycui  ufni  inferviat ; 
de  particulis  ejus  /almis.  Aqua  , in  qua  radix  mace- 
rata erat , fanguini  permixta.  Oleo  ignis  ope  ex  ea 
edutto ; eoque  /anguini  permifio.  Quodnam  oleum  52  Sal 
Volatile  ex  calculo  vefic*  humana  igne  eliciatur  \ ut  52 
de  fixis  particulis  falinis.  Sal  fixum  52  volatile  fangui- 
ni permixtum.  Nullum  fal  vulgare  in  eju/modi  calculis 
vifutn.  Camphora  aut  fpiritu  vini  non  di/folvuntur par- 
• ficula  falina  hujus  calculi.  Sal  nofirum  commune  cal- 
culum vefic£  magnitudine  augere  nequit.  Non potefi  ex- 
hiberi medicamen,  quo  calculus  vefica  vel  renum  contera- 
tur. Quare  calculus  vcficx  dolorem  adeo  intenfum  caufe- 
tur.  CP articula  falis  volatilis  in  calculo  admodum  rigidse 
funt.  Textura  cujufdam  calculi.  Oleum  ejufdem  calculi 
/anguini  permifiam.  Oleum  52  fpiritus  calculi  pe/fime 
olent . 


NobliiTimis 

REGINE  SOCIETATIS  MEMBRIS. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 

Edicinx  cuidam  Do£tori  ex  India  Orientali  miflx  funt 
variie  radices  exoticae  ac  femina  in  midicinam  recepta, 
atque  inter  alia  etiam  radix,  quam  illic  vocant  Rays 
Colanda  j cujus  ufus  hqc  modo  deferibebatur : Si  aqua 
/ con,- 
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conteratur, ac  ejufdem  rantum  bibatur  quantum  uno  cyatho, quo  vul* 

fo  bibimus  tin&uram  The, capi  poteft,  mlervit  depellendis  tormini- 
us  , aliifque  malis  ifiterrik.  Hoc  modo  etiam  fumpta  fugat  fe- 
bres, ac  fillit  coeliacam  pilfioncm.  Si  vino  conteratur  probata  eft 
adverlus  choleram.  Eadem  radix  tamdiu  dentibus  mafticata,  ac 
aliquando  fenlim  diglutita,  donec  folitus  ejus  amaror  guftctur,  eft 
remedium  prarfeniimmum  contra  morfum  ferpentis,  fi  etiam  ali- 
quantulum fricetur , & vulneri  imponatur.  Medicus  ille  mihi 
duo  ejus  frulla  dedit  quorum  alterum  minutatim  difeidi , ac  pu- 
ram aquam  pluviatilem  ei  fuperaffudi.  Poftquam  ita  aliquamdiu 
ftetiflet , aquam  hanc  obfervavi  (cum  jam  maxima  ejus  pars  an- 
tea exhalaflet)  ac  vidi  magnam  partium  copiam  cx  radice  in  a- 
quam  tranfiifle  , quin  & materiam  flavam  quartam  quidem  aqua: 
partem  conftituentem  videbam,  & inter  eam  multa:  erant  particu- 
la: falinx,  imo  tot  ut  in  credibile  fit  i plurimae  figuram  habebant 
oblongam  , ut  hic  Fig.  1 . & inter  eas  vidi  nonnullas  adeo  exiguas, 
ut  centum  ac  plura  myriadum  millia  fimul  fumta,  crafTum  arente 
granum  non  adtequarent.  Videbam  quoque  quafdam  figuras  lali- 
nas  paulo  latiores  , his  erant  duo  anguli  interni , ut  Fig.  2..  defi- 
gnatur.  Prxtcrea  videbam  multas  particulas  falinas  fimiles  Fig.  3. 
ac  etiam  paucas  fimiles  Fig.  4.  Sed  ha:  poftrema:  mihi  non  ap- 

E arebant,  nifi  ibi  ubi  aqua:  paulo  major  copialerat  collefta.  Omnes 
x particula:  falinze  durum  componunt  fal  > nam  ubi  coagulata: 
erant,  non  animadvertere  licait,  id  , coelo  licet  admodum  humi- 
do,  denuo  in  liquorem  aqueum  diflolvi. 

Porro  ipfam  'examinavi  radicem  , ac  ccnfiii  eam  non  radicem 
arboris  fed  planta:  cujufdam  efle  , quae  jam  fecundum  fui  incre- 
menti annum  ageret, ac  in  qua  pauca  eflent  vafa  adfcendentia.  Va- 
fa  btec  feptena  vel  o&ona  fibi  invicem  adjacebant , ac  in  eorum 
cavitatibus  tranfverfim  ftipra  & trans  fe  invicem  jacebant  tenues 
admodum  particula: , quae  per  mtcrocopium  non  apparebant  craf- 
fiores  quam  telae  aranearum  nudo  oculo.  Ulterior  radicis  pars 
conflabat  cx  minutiflimis  particylis  rotundis , admodum  pelluci- 
dis, & varia:  magnitudinis,  ac  quarum  multa:  ovalem  habebant  fi- 
guram j inti  • quas  vero  qutedam  minutiflima  jacebant  vafcula,ho- 
rizontaliter  decurrentia. 

Mixtam  hanc  aquam  fanguini  permifeui , quem  acus  pun&io- 
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ne  ex  digito  meo  eduxeram , fed  nii  notatu  dignum  in  co  vidi : nil 
enim  apparebat , prxter  i.  3.4.  aut  plurcs  (anguinis  globu1.  >s  in 
longitudinem,  & quofdam  irregulanter  ct  vgulatos  ,&  alio  qui- 
dem loco  aliquot  centenos , ut  1'xpe  fit.  Pono  (mitulum  hujus 
squale  17. partibus  parvi  cujufdam  pondo  cucurbita;  vitrex  indidi, 
eamque  (cnfim  tam  valido  admovi  igni,  ut  (mitulum  illud  in  car- 
bonem verteretur:  dem  oleum  inde  dedubtum  , quantum  pote, 
recepi , ac  collegi  in  lagunculam.  Oleum  hoc  aJ  libram  p.  rcp- 
peri  partium.  Adhxc  libravi  carbonem,  ac  in  eo  inveni  3;.  pon- 
do paries  , adeo  ut  4;.  pondo  partes  defiderarenturj  quas  opinor 
fuifle. oleum , (ive  fpiritum  , quem  recipere  nequivi  , quia  vitro  & 
capitello  adhxlit. 

Oleum  h3c  duplex  erat,  nam  alterum  alteri  craflitie  prceftabatj 
crafliim  oleum  agreabilem  flavum  habebat  colorem , led  ubi  ali- 
qua copia  (Ibi  invicem  incumbebat , iiibrubrum.  Oleum  fluidius 
parum  flavefccbat , ac  per  id  plurimas  minutiflimas  particulas  flui- 
tantes videbam.  Oleo  huic  languincm  immifeui  (eodem  modo, 
ac  antea  de  aqua  dixi)  & animadverti,  llatim  omnes  (anguinis 

{ globulos  , exceptis  admodum  paucis  , efle  difiolutos  in  minores, 
icet  & hx  parvx  particulx  adhuc  edent  coagulatx.  Jn  paucis 
his  (anguineis  globulis  , (non  diflolutis,  fed  (blitam  quantitatem 
fcrvantibus)  mihi  perfuali  me  tot  videre  partes  minores , ut  earum 
3/».  unum  tantum  globulum  conficerent ; ac  prxtcrea  mihi  per- 
iuafi , hos  globulos  non  diflolutos  , non  efle  vulgares  fanguinis 
globulos,  fed  (ut  ixpius  dixi)  efle  globulos  adipis.  Nam,  ficuti 
aqua  fortis  adipi  nocere  nequit,  firmliter  acre  hod  oleum  nil  damni 
his  inferre  pofle  judico. 

Et  quia  nullx  Salis  Volatilis  particulx  in  hoc  oleo  ita  coagu- 
labantur , ut  earum  figuram  dignofeere  poflem  ■,  plus  fexies  oleo 
affudi  aqux  pluvix  , atque  ita  materiam  hanc  permixtam,  ac  bene 
concuflatn  tam  in  medio  quam  in  parte  fuperiori, exemi, ac  paflim 
animadverti  oleum  cum  aqua  fuifle  permixtum  quo  etiam  fabtum 
eft , ut  paucas  falinas  particulis  detegerem  , licet  ex  odore  ac  la- 
pore  judicarem  magnam  harum  copiam  ei  inefle  ; ex  autem,  quas 
videre  dabatur  , non  aliam  habebant  figuram,  quam  *ntca  Fig.  4. 
defignavi  j folummodo  mihi  perfuadebam  polleriores  has  efle  multo 
tenuiores,  ac  etiam  pellucidas. 

Per- 
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Permixtum  hoc  oleum  ac  aquam  etiam  cum  (anguine  mifcui, 
ac  eundem  in  (anguine  patiebat  eftdum  , quem  ipfum  oleum 
folum.  r . • . 

Porro  adudas  radici , fi  ve  carboni  aquam  puram  pluviatilem  af* 
fudi , ut  particulas  falis  fixi  detegerem.  Ac  poltquam  haec  aqua 
maxima  ex  parte  exhalaviflet , incredibilem  falinarum  particula- 
rum copiam  in  ea  detexi,  quarum  pleraque  fimiles  erant  Fig.  f. 
ut  & paucas  quafdam  particuias  falinas  , quarum  altera  extremitas 
erat  tenuior  altera,  quales  hic  Fig.  6.  dffignantur.  Praterea  vide- 
bam quafdam  fimiles  Fig.  I .. x 

Aquam  hanc  etiam  languini  mifcui,  ac  vidi  in  ea  nullos  globu- 
los efle  coagulatos  , fed  iingulos  a fe  invicem  feparatos  jacere, 
quod  mihi  nunquam  videre  contigerat.  Ac  praeterea  iinguli  glo- 
buli (ut  ita  dicam)  perfe&e  erant  rotundi  > atque  etiam  in  plc- 
rilque  fanguincis  globulis  dignofeere  potui,  cos  ex  multis  globulis 
efle  compofitos  , quod  mihi  admodum  vifu  gratum  erat , prafer- 
tim  ubi  tantam  virrt  globulorum  perfecte  rotundorum  , tk  inter. fe 
asqualium  inter  fe  promifeue  moveri  facerem.  Ubi  eos  ad  dirtan- 
tiam  aliquam  ab  oculo  removebam , finguli  in  medio  habebant 
pun£fcum  aliquod  fulgens  indar  fpeculi,  dum  castera  globuli  pars  fu- 
fca  videretur  6 c obfcura.  Quia  didta  hiec  mira  videbantur  , ob- 
fervationem  meam , recenti  ex  manu  mea  (anguine  educto , iteravi, 
& eundem  habui  eventum.  • 

Ac  , ficut  fanguinis  globuli  ob  gravitatem  fuam  femper  verfus 
fundum  tendunt , llepius  cos  , qui  in  fundo  erant , in  fuperficic  lo- 
cavi , atque  ita  denuo  verfus  fundum  ferri  fivi  , nec  videre  potui 
ullum  globulum  alteri  agglutinatum,  aut  conjunctum. 

Illudiis  Vir  Condantinus  Hugenius , Zulichemi  Toparcha, 
quocum  , live  epidolis  , live  ore  , aliquot  adhinc  annis  , magna 
mihi  fuit  confuctudo,  aliquo  ante  obitum  fuum  tempore  , mihi 
inter  castera  dicebat , fe  teneri  fummo  defiderio  feiendi,  cur  cal- 
culus veficas  tantum  excitet  dolorem  j quod  Viri  votum  £c  mihi 
podea  plus  femel  in  mentem  venit. 

Conatus  ergo  fum  acquirer^  calculos  ex  hominum  veficis  ex- 
fe£kos,ut  viderem,  quid  olei, aut  falis  eis  ineflet. 

Na£tus  ergo  calculum,  qui  f 8.  partes  ponderis  cujufdam  parvi 
jequabat  , eum  cucurbita:  vitreas  novx  indidi , atque  ita  admovi 
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igni  adeo  vehementi,  ut  calculus  cx  parte  in  Talem  & oleum  muta- 
retur, cucurbitaque  ex  parte  difrumperetur. 

Calculum  hunc,  jam  ex  parte  combullum  , denuo  cucurbitae 
vitrea:  indidi,  ac  reliquum  ex  eo  Talem  oleumque  ignis  ope 'eduxi. 
Sali  Jhuic  volatili  ac  oleo  puram  affudi  aquam  pluviatilem,  ac  ob- 
fervavi , id  llatim  cum  aqua  quaii  conjungi.  Mixtam  hanc  aquam 
ex  parte  exhalare  fivi , ac  tum  in  ea  incredibilem  minutifl una- 
rum Talinarum  numerum  detexi,  imo  adeo  erant  exigua:,  ut  cen- 
tum myriadum  millia  graiy  arena:  molem  adarquare  non  pollenti 
ac  quantumvis  accurate  eas  intuerer,  non  tamen  earum  figuram 
dignofeere  potui  \ quia  liquor  aqueus  , five  partes , qux  in  aqua 
Tunt  ac  nunc  has  particulas  cingebant,  id  impediebant. Seu  tamen  qua- 
tuor  latera  eas  habere  mihi  perfuadebam.  Adhxc  intuebar  quaf- 
dam  particulas  Talinas  , qux  capitello  vitreo  adhxferant , ac  vide- 
bam multas  ex  iis  in  medio  die  eradas  ac  latas , ac  in  extremitati- 
bus in  cuTpidcm  exire.  InTpiciebam  lagunculam  , cui  parum  Ta- 
lis , ac  olei  inditum  erat , ac  hic  prxtcr  didas  lalis  figuras  vidi 
paniculas. lalinas  fimiles  Fig.  11.  & i j.  ut  & varias  fimiles  Fig.14. 
quarum  fingulx  quafi  dorfo erant  elatae,  ac  omnes  Criltailina  per- 
spicuitate. 

\ Aquam  Tupra  dictam  in  Mufxo  meo  per  aliquot  dies  fervavi , 
ac  interea  temporis  varias  in  ea  inftitui  obTervationes , paflimque 
animadverti,  multum  liquoris  (qui  nudo  oculo  ita  apparebat) 
aquei  non  exhalare  ac  tandem  vidi  multas  ei  ineffe  particulas  Ta- 
linas fimiles  Fig.  14.  Sed  hae, exceptis  paucis,  adeo  erant  exiguae, 
ut  non  nifi  ab  admodum  attento  dignofei  poflent. 

Porro  calculo  combufto  (quoa  alias  vocant  Caput  mortuum ) 
ac  in  minutias  diviTo  etiam  aquam  affudi  pluviatilem,  ut  falis  fixi 
particula: , qux  in  eo  erant , cum  aqua  conjungerentur.  Hanc 
aquam  quoque  ex  parte  exhalare  fivi , ac  tum  in  ea  incredibilem 
eximiarum  particularum  Talinarum  copiam  detexi , qux  multis 
locis  magno  nnmero  concreTcebant , ac  tamen  fingulx  figuram 
Tuam  retinebant.  Hoc  coagulum  per  microfcopium  reprxfenta- 
bat  figuras  ttoTculorum  heliotrc^ii , adeo  ut  in  iis  particulas  Ta- 
linas detegere  nequirem  , nifi  in  partibus  exterioribus , qux  tunc 
floris  folia  reprxfcntabant , ut  hic  Fig.  7.  defignatur.  Aliis  in  lo- 
cis 
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cis  particulas  hx  falinx  valde  irregulariter  fibi  invicem  incumbe* 
bant. 

Multas  etiam  vidi  fingulatim  jacentes,  ut  hic  Fig.  8.  quarum 
omnium  extremitates  in  cufpidcs  exibant.  Quando  oculo  meo  diu 
hxrerem  in  loco  ubi  tantum  paucx  quaedam  ac  exigux  particulas 
liquoris  aquei  videbantur  jacere  , parvo  calore  parum  ex  corpore 
meo,  quoniam  cxlum  erat  humidum,  orto,  conficiebatur  magna 
particularum  copia  , quae  altera  extremitate  extra  liquorem  emi-1 
nebant : fed  ubi  aliquanto  majorem  calorem  huic  liquori  concilia- 
rem ? omnes  hx  , de  qovo  fii&x  particulx  evanuerant  & denuo 
aliquanto  majori  calore  exitato , aliquantulum  fumi  exlurgebat,  8c 
multx  ex  falinis  ffiguris  mutabantur  in  liquorum  aqueum  pellu- 
cidum i fcd  paulo  poft  omnis  ille  liquor  denuo  multis  locis  converfus 
erat  in  particulas  ialinas  irregulares  5 hx  figurx  lalinx  adeo  erant 
molles,  ut,  ubi  calidum  meum  humidumque  halitum  in  eas  effla- 
rem , ftatim  denuo  in  liquorem  aqueum  mutarentur:  fed  ubi  eas 
denuo  vehementiori  igni  admoverem , videbam  eas  effle  rigidiores. 

Salis  particulx  , qux  in  figuram  floris  hcliotropii  coaluerant,  & 
alix  ejus  generis  inmutatx  manebant , adeo  ut  mihi  perfuaderem, 
hic  duplex  effle  fal  fixum.  • 

Porro  aliquantum  fanguinis  cx  digito  meo  extraxi , ac  cum  fx-*’ 
pe  huic  aqux  mifcui,  cui  illud  fal  fixnm  inerat , iemperque  ob- 
fervavi,  eos  globulos , qui  fanguini  rubedinem  conciliant,  tales 
apparere  ac  fi  calore  humor  ex  iis  eflet  expulfus  -y  finguli  cnimfan- 
gumis  globuli  finglarcm  fere  reprxfentabant  figuram  > quidam 
erant  plani  ■,  ac  videre  licebat  eos  denuo  cx  globulis  cfle  com poli- 
tos, alii  fcprxfentabant  animalcula  mortua  pedibus  inllrufhij  & 
ut  verbo  dicam , tot  vidofcam  figuras , ut  omnes  recenfere  non 
pofflim. 

Poftea  fumfi  aquam,  in  qua  fal  volatile  erat  liqucfiifttim  ,cam- 
que  etiam  cum  fanguinc  mifcui  , ac  ftatim  animadverti  multos 
globulos  ita  mutari  , fivcdifflolvi,  ut  non  fine  magna  attentione 
dignofei  pofflent , ubi  alii  globuli  fanguinei  diutius  integri  perma- 
nerent.  Sed  hoc  mihi  videre  non  contigit , niii  ubi  paululum 
admodum  fanguinis  cum  multa  aqua  mifcuifflem. 

Alterum  quoque  calculum , 19.  librx  fcu  pondo  partes  xquantem, 
fimili  vehementi  igni  admovi,  ac  obfervavi  Sal  Volatile  ab  codcpo- 
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fitumtamdiu  fluidum  manere  quam  calidum.  Ubi  vero  calculum  in 
carbonem  combuitum  vitro  eximerem, jacebat  multis  particulis  fqua- 
raofis  feparatus,  ad  modum  formationis  carpa:  quod  vero  infe- 

paratum  manebat,  erat  calculi  pars  interior , qua:  rotunditatem 
luam  lervavcrat,  nec  major  erat  capite  majuiculae  aciculx. 

Calculum  hunc  combullum , five  Caput  mortuum  libravi , ac 
repperi  cum  xquare  io.  pondo  partes,  adeo  ut  ip.  partes,  tam 
falis  quam  olet  ab  hoc  calculo  abiiflent  : ac  ubi  fecundo  aquam 
huic  calculo  conbulto  a Audi  flem,  ac  pollea  cum  arefadhim  libra- 
rem, inveni  tantum  odio  ejus  pattes.  Dum  vero  fal  ac  oleum 
adhuc  effent  calida,  paululum  ex  iis  congregavi,  ac  vidi  oleum, 
colore  fubflavum  (ob  magnam  particularum  falinarum  ei  immix- 
tarum copiam)  non  effe  fluidum. 

Calculo  huic  adufto  etiam  puram  affudi  aquam  pluviatilem, 
eamque,fcnfim  ab  eo  ut  emanet,  feci,  ut,  quantum  pote  ,cffet  cla- 
ra: tunc  quoque  aquam  fanguini  ex  digito  meo  immifeui , atque 
ha,  quantum  potui,  celeriter  oculo  admovi,  ac  obfervav  i globu- 
los fanguinis  tales  affumfllfe  figuras  irregulares,  quales  antea  in  li- 
mili  commixtione  dixi. 

Dein  parum  aqua:  ^Fudi  fidi  volatili , eamque  etiam  (an- 
guini meo  immifeui,  atque  etiam  animadverti,  fanguinis  globu- 
los tam  irregulares  affumnffe  figuras,  quam  antea  dixi. 

Pollquam  hxc  aqua  fanguini  permixta  perduas  horas  itaman- 
fiffet , denuo  ’ eam  obfervavi , ac  tum  vidi  plcrofque  globulos 
fanguinis  effe  quafi  liquefadtos,  eofque  nihil  reliquifle , nifi  ma- 
teriam craffam,  cui  multi  exigui  globuli  innatabant,  quorum 
plurimi  adeo  erant  exigui,  ut  $<S.  aut  plures,  (meo  judicio) 
■tantum  perfedtum  fanguinis  globulunj^  conftitucrc  pOtuiffcnt. 
Alio  tempore  eandem  aquam  cum  fanguine  mlfcui , atque  ita 
aliquamdiu  oculo  meo  admovi  •,  &C  ubi  per  horam  ita  reliquiflem, 

( eo  tamen  modo  , ut  materia  aflidue  moveretur)  & tum  eam  ob- 
fervaffem,  vidi  plcrofque  fanguinis  globulos  denuo  rubrum  affum- 
fiffc  colorem,  fed  tamen  multo  minores  effe  fadtos  j Sc,  cum  i pias 
per  horam  adhuc  cum  aqua  moviffem,  plerique,  ut  fupra,  globuli 
erant  quafi  liquefadli. 

Huic  calculo  combufto,  five  Capiti  mortuo  , -etiam  puram  af- 
fudi aquam  pluviatilem}  & quamvis  haec  aqua,  poft  horam  unam 
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■vel  alteram  fic  affuia  , fenfim  ab  eo  emanaflet , tamen  colorem  re- 
Tinebat  albicantem  , quod  fieri  mihi  perfiiafi  a multis  particulis  fa~ 
linis,  qux  ei  inerant  fic  ut  &C  poltea  compen. 

Aquam  hanc  quinque  diftin&is  locis  in  mufseo  meo  aeri  ex- 
-pqfui  i fed  duobus  vitris  plus  infudi  aqua:  pluviatilis  , ne  magna 
illa  particularum  copia  mihi  in  illis  pofierioribus  occurreret : lta- 
timque  animadverti,  magnam  vim  particularum  falinarum  , hu- 
mori innatantium , ac  ita  conjun&arum , ac  fi  arboris  fu  i flent  ra- 
muli. Ac,  quantamvis  adhiberem  indu  firiam , figuras  tamen  iis 
aflignare  nequivi , partim  ob  earum  exilitatem  , partim  ob  mate- 
riam qux  in  aqua  femper  eft,  quxque  etiam  mihi  hic  impedimen- 
* to  erat : interdum  enim  mihi  perfuadebam  , eas  efle  angulares } ac 
ubi  aquam  per  aliquod  tempus  depofuiflem,  donec  humor  aqueus 
magna  ex  parte  exhala(Tef,vidi  inter  exiguas  haslalinas  figuras  for- 
mari multas  alias , qux  in  admodum  magnam  molem  concreve- 
rant. Ex  profe&o  nunc  hoc  loco  , per  microfcopium  non  aliter 
fefe  confpiciendx  dabant  , ac  fi  videremus  capillos  noltros  , quofi* 
dam  redtos , quofdam  intortos , atque  denuo  ex  illis  capillis 
multos  alios  excrcfcentes  , quemadmodum  arundines  crefccntea 
videmus.  - . 

Alio  in  loco  falis  figurx,adeo  planx,  tenues,  ac  longx  fibi  in- 
vicem adjacebant',  ac  fi  videremus  multas  tenues  chartulas  fupra 
& juxta  fe  invicem  jacentes. 

Omnes  hx  recenfitx  particulx  falinx  inftar  Criftalli  erant  pel- 
Jucidx.  Quando  aquam  hanc  majori  aqux  copix  commixtam  obfer- 
varem , videbam , prxter  omnes  alias  falis  figuras  , quafdam  Fig.  p. 
io.  & ii.  fimiles. 

Sed  , quod  maxime  mirabar , in  omnibus  his  obfervationibus 
nullam  vidi  particulam  falinam  communi  noftro  fali  fimilem,  ac, 
licet , dum  hx  fierent  oblervationcs , cxlum  admodum  eflet  hu- 
midum  ac  frigidum  , omnes  tamen  hx  particulx  felinae  undique 
quafi  aqueo  humori  innatantes  videbantur  , unde  earum  rigiditas 
facile  conjici  poteft.  Liquorem  etiam  hunc  aqueum  aliquo  calore 
exhalare  feci , nec  tamen  fal  commune  detegere  potui. 

Tandem  me  accinxi  ad  obfervandam  lagunculam , cui  inerat 
aqua,  qux  a calculo  combufto  , five  capite  mortuo,  poftquam  ei 
per  aliquod  teinpus  afFufa  ftetiflet , deftillaverat , Sc  quoniam  hxc 
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aqua  folito  limpidior  erat, paucis  boris  dilapfis  (quantum  oculo  io» 
tueri  licebat)  album  acquirebat  eoiorem  , Ac  competi  albedinctor 
folummodo  effici  a multis  particulis  ialinis,  qusc,  vitro  adhxrentes, 
erant  coagulatae  j hae  omnes  fere  videbantur  oculo  nudo  rotunda:, 
& maxima;  ex  iis  , quae  mille  circiter  vicibus  nnnores  erant  grar 
no  arenae  vulgari  , videbantur  iterum  conflare  c.x  particulis  ro- 
tundis ; ac  minimas  ex  his  particulis  latinis  ce n tebam  plus  centeni», 
rayriadum  millibus  minores  ede  cratsa  arena,  Pono,  quia  nnhL 
perfuadere  non  poteram,  falmurn  corpus  pofle  habere  figuram  rotun- 
dam fi  quando  quielcit , nec  ^gnis  vehementia'  movetur  > omnia, 
adhibui, quae  excogitari  poterant, media, ut  veram  (almarum  figu- 
rarum formationem  detegerem,  ac  tandem  vidi  batin  multarum, 
eile  fex  laterum  ut  Fig.  14.  Aliarum  valde  paucarum  bafis  erat 
triangularis  , ut  Fig.  if.  aliarum  bafis  erat  gerfectuui  quadratum,, 
in  his  poflerioribus  vero  aperte  videre  licebat,  lingula  ex  his  fex 
lateribus , qua:  panicula:  falinae  habebant , etle  perfe&um  qua- 
dratum. Quod  ad  alias  particulas  falinas  : carum  alterum  latus- 
mihi  quoque  quidem  perfuadeo  videre  conflare  cx  fexlaterali,  aut; 
trilaterali  figura:  omnes  enim,  bx  panicula:  falinse  ejus  erant 
craffitiei , ut  paflim  quafi  rotunda;  apparerent , & ex  multis  par- 
ticulis rotundis  compofitac  viderentur  cujus  caufa.,  ut  opinor,, 
fixe  efl  ; quando  figura  fexlateralis  aut  trilateris,  vitro  adhxfit^, 
quod  tunc  ali»  valde  exiguae  particulae,  cjufdem  (ut  verofimile) 
ngurx, priori  huic  agglutinentur,  atque  ita  nobis  appareant  ro- 
tunda: , licet  fxpius  mihi  perfualerim  me  videre  bafin  earum  par- 
ticularum dTc  tnlatcralem  aut  fexlateralcmj  vidi  quoque  lahs  figu- 
ras quafdam  fimiles  Fig.  & 11.  PrxEcrea  vidi  quidem  figuras, 
ruagnas  quafdam  & planas  falium  , inter  quas  quaedam  figurarum- 
erant  fimiles  bafi  Fig.  1 Sed  Ita;  pollet  iores  denuo  iu  aqoa  dii-- 
fblvebantur,  adeo  ut  eas  tantum  uno  die  compercrim. 

Porro  aquam  ex  di£ta  hac  laguncula  effudi , ac  tum  aquam  pu- 
ram pluviatilem  ei  infudi ,,  atque  ita  per  z 4.  horas  reliqui  , cum- 
in  finem  , ut  inquirerem  , num , particula;  lalinae , qua:  lateribus- 
vitri  criflallifata:  adhafferant , nc  cum  recenti  hac  aqua  conjun- 
gerentrur.  Sed  animadvertere  non  potui,  has  particulas  efle  immi- 
nutas. Poflhxc  lagunculam  aqua:  calida;  impofui,  ut  percalefce»  • 
reCt>  dcin  quoque  aquae  ferventi  , qyani  per  horam  ita  m fervo- 
re 
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rc  detinui , ut  hoc  pa&o  fd  liquefieret.  Sed  plerxque  particulae 
Iuli  na:  vitro  manebant  affixx*  ita  & eae,  quorum  latera  erant  qua- 
drata 5 fdeo  ut  hic  fatis  liqueret  inter  has  particulas  falinas  non  efle 
(al  oonimune.  Pauca*  quaedam  particula  falinae  a vitro  diflblutae 
vetius  fundum  ddeendeoant. 

Poftea  huic  aqux  addidiicamphoram  , ut  viderem  num  cam- 
phora  ac  hx  particulx  falinx  cum  aqua  non  colliquefcerent , (ed 
particulx  falinx  vitro  manebant  affixx,  licet  camphora  jam  per 
biduum  aqux  ad  mi  fla  fuifiet. 

Asquam  hanc  poftea  effudi , ac  particulis  (illinis  vitro  adhaeren- 
tibus fpiritum  vini  affudi,  nec  tamen  videre  potui  eas  cum  fpiritu 
vini  conjungi. 

Sicut  antea  jam  dixi,  me  in  omnibus  meis  obfervationibus, 
circa  (alia  ex  veficx  calculo  inftitutis  , nullum  (al  commune  de- 
texifle , ita  & nunc  affercre  licet , noftrum  fal  commune , quo 
in  cibis  nollris  utimur  , non  pofle  calculo  veficx  aut  renum  in- 
crementum dare , nifi  probaretur  noftrum  fal  commune  in  cor- 
pore fieri , lapidofum.  Sed  fat  credo  hoc  multis  non  proba- 
tum , mihique  obje&um  iri  : tametfi  calculus  veficx  aut  re- 
num partim  ex  fale  communi  condet  , id  tamen  vi  ignis  ejufmodi 
figuras , quales  me  antea  in  falibus,  fixo  8c  volatili  vidifie  dixi, 
pofle  afl umere. 

Ut  mibi , ali  i (que  hac  in  parte  fatis  facerem  , fumfi  (al  no- 
ftrum commune,  idque  novo  indidi  vitro,  atque  ita  impofui  igni 
tam  vehementi  , ut  canderet  vitrum  , ac  fal  inftaf  aqux  fulus 
edet.  •• 

Vitrum  hoc  frigefaftum  diffregi , & fal  cx  eo  exemi , illudque 
ftatim  aqux  pluviatili  permifeui  •,  atque  ita  id  obfervans,  in  aqua 
dimidii  minuti  fpatio  nil  aliud  fluitare  vidi  , nifi  figuras  noftri  fa- 
lis communis  , fed  nullas  particulas  five  fixo  five  volatili  calculo- 
njtn  veficx  (ali  fimiles.  Poftquam  fal  hoc  aduftum  per  aliquot 
horas  ftetiffet , mutabatur  ( quia  coelum  erat  htimidum ) in  liquo- 
rem aqueum , ac  ubi  aliquid  caloris  de  novo  ei  admoverem , ftatim 
nil  nili  communis  falis  figurx  apparebant. 

Porro  (ali  volatili , quod  capitello  vitreo  applicatum  manfe- 
rct , aquam  puram  pluviatilem  affudi  , combinationem  (alis  cum 
«qua  fprnns.  Sed  hoc  fal , quod  cinericex  materix  terreftri 
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mon  diffimile  videbatur , omne  cum  aqpa  non  commifcebatur; 

Aquam  hanc  fenfim  a reliquo  decantavi  ,,  ac  tum  fubflavun» 
fervabat  colorem  > poflea  cara  ex  parte  in  acre  libero  ( licet  coelo 
phtviofp)  exhalare  livi  ac  tum  eam  oblcrvai.Sy  cum  admiratio* 
nc  vidi,  magnam  copiam  varia;  molis  particularum  lalinarum , quad- 
rum. pder&-que  videbantur  rotundx , ex  aqua  tam  clara  denuo  co- 
lorem. ejulmodi  cincriccum  & terreum  die  adeptam  *.  inter  has 
autem.multx  particulx  erant  adeo, exigua:,  ut  centena  myriadun* 
millia  , imo  plura  grani  arenx  majulculi.  molem  aquare  non  po- 
Undent.  Irt  plerarumque  harum  lalinarum  figurarum  partibus 
exterioribus  , apertillime  acutas,  lixiis  particulas  dignofccre  pote- 
ram. Hx  paniculae  formatx  erant , iive  concretx  jacebant  in 
modum  heUotropii  florum,  quas  Jfig.  j . dilignavi  5 ac  licet  in 
medio  obfcuram  habebant  faciem  , qux  inde,  lolummodo  orieba- 
tur , quod  illic  particulx  tanto. numero  ellent  coacervat**  purti- 
culx  tamen  lalinx  eminentes  erant  adeo  pcllucrdx  ac  Criflal- 
lum  quod  fieri  arbitrabar  ob  earum  ingentem  tenuitatem,  ac-a- 
fi:  invicem  fcparatioixm*  praacrea.omues  vidi  falinas  figuras, quas, 
antea  in.iale  volatili  obterraveram.. 

Materiam  quoque  (ad  oculum  noftrum)  terream,  faii  .vclatilh 
permixtam  novo  indidi  vitro  , ac  ei  aquam  puram  pluviatilem  af- 
fudi atque  ita  tam  vehementi  admovi  igni , ut  ebulliret  aquar 
folUmmodo  ut  viderem  num  materiam  illam  terream  depuo  aqux 
unire  poflem  * fed  materia,  terrea , quam  revera  fal  efle  mihilper- 
fuadebam,.  cum  aqua  non  uniebatur  , adeo,  ut  arbitrarer  hanc 
materiam  cfl*e  particulas  falis  fixi,  (vel  faltem  magna  ex  parte  ex. 
iis. conflate)  fili  volatili  tam  arde  adhxrentes  * ac  falis  volatilis. 

?jarti culas,  ignis  vi  furfum  latas  , quafdam  particulas  falis  fixi  una 
ceura-  abripuide. 

Per  aliquot  etiam  dies  Sal  Volatile  aqux  purx  pluviatili  per-- 
mixtum  in  mufxo  meo  depofui,  ac  obfervavi  in  vitri  fundo  jace- 
re >.  ac  etiam  ejus  lateribus  adhxrere  magnam  copiam  tenuifliraa- 
rum  ac  acutiffimarum  falinarum  particularum,  talis  tenuitatis  aer 
formationis,  qualis  antea. dixi  ede  fal. Arthriticorum,  quod  vulgo- 
oalcera  vocant:  * ac  hx  multis  locis,  totis- falciculis  fibi  invicem  ad  - 
jiebant-.  ' 

'Sititum  deinde:  accepi;  «deum  ,,  qui  ad:  Ubraraodo,'  partes: 

pom- 


Digitized  by  Google 


ANTONII  a LEEUWENHOEK. 

sondo  aequabat  >cx  hoc  etiam  eodem,  quo  ex  aliis,  modo-oleumac 
sd  volatile  eduxi,  ac  tum  comperi  calculum  tjombulhim  , live: 
Caput  mot  tuum  4.  ponderis  partes  xquare.  Sal-  volatile  ac  ole- 
um * quantum  potui,  congregavi,  &c  id  microfcopio  admovens* 
vidi  duplex  efle  oleum.  Variis  cnam  locis,  licet  oleum  cum  fale 
volatili  e liet  permixtum,  falis  figuras  dignofeere  poteram,  qua*~ 
rum  plerxque  fimiles  erant  Fig.  p. 

Calculo-  etiam  combullo  aquam'  pluviatilem  affudi  r atque*  * 
i piam  poftquamper  aliquot  hora^jlli  affufaftetilfet,  decantavi  * 
ac  ubi  poifcca  cam  obfervarem  y vidi  modo  paucas  admodum  exi- 
guas falinas  figuras  vitro  adhaerentes:,  alix  aliquanto  majores  in  vi- 
tri fundo  jacebant. 

Poftcriores  hx  inftar  Criftalli  erant  pellucidae,,  atque  ita  atv- 
gulares,ac  lateribus  adeo  plane,  aefi  ipfum  luiffcnt  Crillalumi. 

Accepi  & quartum  claculum  , pollremo  non  minorem  fcd 
parem.  Ex  hoc  etiam  ignis  ope  oleum  ac  fal  volatile  extraxi  ac: 
etiam  repperi  calculum , in  carbonem  combuftum  modo  dimidium 
ponderis  fui  habere. 

Omnes  falis  figurx , quas  hicobfervabam  ,.  fere  conveniebanc 
eum  iis  particulis,  quas  mc  antea  in  fale  volatili  vidiffe  dixi- 

Calculo  etiam  combulto  aquam  puram  pluviatilem  affudi , & 
«x  ca  partem  exhalare  livi  * ac.  tum  multas  exiguas'  falinas  dete- 
xi particulas  , fcd  hx  adeo  erant  exigux ut  in  iis  figuram  digno-  ' 
fccre  nequirem.  Prxterca  erant  quxdant  paulo  majores,  quibus-- 
cognofcerc  potui  effe  Fig.  c.  8c  f . ac  prxterca  multx  erant  filis- 
fignrx , quarum  bales-  erant  fexlaterales  ut  Fig.  14.  dc  quibus- 
quaedam  erant  piramidales  -y;  vidi  etiam  qualdam.  filis  figuras  ja- 
centes, ubi  aqua  altiflima  fuerat  •,  hx  poftcriores  ita  erant  coagu- 
htx,  ut  per  roicrofcopium  viderentur  eilc  calculi  ex  hominum' 
veficis,&  triginta  quidem  ndmero;  neque  hoc  vilii  injucundum. erarv 
nani  ficuti  vefiese  calculi  differunt ,.  tam  figura  quam  moler  it». 

& hac  particulae  criftallifatx  erant  divcrlx,.  hoc  iolummodo-di- 
fCTiniine,  quod  quxdamdnffar  vitri; effent  pcllucidx..  Ubi.  oih- 
fervarem  lagunculam*  in  qua  hxc  aqua  per  aliquot  dies  rteteracy» 
vidi  quafdam  particulas,  quas-CrillaUini.s  particulis  aflimilare:  U*- 
aer,  vitro -adhxrere*  alias  vero  in  fundo  jacere. 

Clatulimc  erga  videntcs.eakuios*  cx  veficis-- extra^Eo»*  parrizm 
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conitar-:  ex  tali  fale  iixo  , quale)  vidimus  ex  calculo  comdnfto» 
cui  aqua  erat  atfuiii,  prodire,  ac  cum  aqua  illa  quali  commifceri, 
ied  paulo  poli  m eadem  iterum  coagulari,  ac  tam  durum  fieri  £c 
rigidum,  ut,  quamvis  aqua  ad  codtionem  ulque  ferveat  , fal  il- 
lud tamen  cum  aqua  non  denuo  colliquefcat  perpendentes  quo- 
que, illud  nec  cum  ipimu  vini,  per  aliquot  dies  ei  fuperaftufo, 
nequidem  Camphora  addita , coadunari , aut  diflolvi  t nec  non 
fal  volatile  efle  adeo  rigidum,  (ex  his  enim  duobus  fidibus  ma- 
xima calculi  pars  conifituituy , ut,  ubi  coagulatum  cft,  coelo 
humido  ditToivi  nequeat  i imo  etiam  Jin  hoc  iale  volatili  elTc  ad- 
huc partes  lalinas  adeo  fixas , ut  difficulter  , nifi  ignis  vi  diflolvi 
queant  > fiane  percipere  nequimus , poflfc  prilcrioi  medicamen 
aliquod,  quod  in  vcfica  aut  m renibus  ejus  fit  cificacix  , ut  cal-  - 
culum  confringat. 

Ut  falis  fixi  maximam  rigiditatem  mihi  diflin£tius  ob  oculos 
ponerem , aquam  ex  vitro , cui  particulae  falis  fixi  erant  agglu- 
, tinatx  , effudi  * hoc  vitrum  lenfim  incalefcere  feci,  eoulque,  ut 
tandem  quafi  canderet.  Ubi  jam  refriguiffet , particulas  falinas 
denuo  confideravi , ac  animaduerti  earum  figuram  aliquo  modo 
effe  mutatam  t nam  videbantur  ex  pluribus  partibus  conflare, 
quam  antea  5 quod  folummodo  factum  mihi  perfuadebam,  a ma- 
teria aquea , qux  unamquamque  falis  particulam  occupaverat, 
quique  ejufdem  tumefa&ionem  effecerat.  Iterum  ergo  aquam 
puram  pluviatilem  vitro  infudi,  ac  comperi  ex  fingulis  lulinis  par- 
ticulis confici  aeream  bullulam, decies  quidem  majorem  particula 
falina.  Hinc  judicabam  multas  hujus  falis  particulas  cum  aqua 
adunatum  iri , ut  & revera  comperi  * itaque  ex  his  mihi  etiam 
magis  quam  antea  liquebat  hujus  falis  rigiditas.  Et  ubi  attendi- 
mus aa  particulas  acutas , ex  quibus  fal  fixum  ac  volatile  con- 
fiant , qui , ut  fupra  di&um  , maximam  calculi  conftituere  pof- 
(dint  partem  ; non  eft  quod  miremur  , cur  calculi  in  veficis  tan- 
tum excitent  dolorem  \ fi  modo  confideremus  dperitatem  tot 
minutiffimarum  particularum  falinarum , firauique  multitudinem 
nervorum , ex  quibus  vefici  confiant } calculi  enim  magni- 
tudine augeri  nequeunr,  quin  de  novo  multi  particulx  falinx 
iis  agglutinentur,  qui  tunc  acutis  fuis  angulis  vcficx  partes 
pungunL 
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Olim  femper  cogitavi  particulas  falis  volatilis  efle  adeo  mol- 
les, H exiles  , ac  dilTolubiles,  ut,  ubi  liquori  alicui  calido  inde- 
rentur, coagulari  nequeant  •,  atqu«  adeo  per  omnes  partes  molles 
pollent  penetrare  y fed  ex  didtis  hifcc  oblervationibus  conrrarmm 
conftat.  Ut  ulterius  mihi  hac  in  re  faris  facerem  , fumfi  huma-  . 
num  calculum  vcficat  y hunc  malleo  confregi , ac  ejus  partem  in- 
ter duas  chartas  puras  depofui , atque  eam  malleo  in  incude  iiv 
materiam  liibtilcm  contrivi  ^ pulverem  hunc  novte  lagunculx 
indidi , ac  et  affudi  aquam  pluviatilem  y ac,  pollquam  per  aliquot 
horas  ita  lteriflet,  hanc  lagunculam  in  aqua  ebulliente  detinui  p, 
ut  per  calorem  aliquot  falis  volatilis  & fixi  particulae  in  aquar»: 
tranftrent.  Ubi  hax  aqua  refriguiflet , cam  adhuc  per-aliquott 
horas  in  quiete  depofui,.  ut  materia  crafla  verius  fundum  lubfi- 
deret , ac  tum  aquam  1'uperiorem  ex  ea  captam  , fanguini  meo» 
milcui  , ac  animadverti  fanguinis  globulos  fenlim  fieri  tenuiores 
& eorum  materiam  rubram  in  aquam  tranike,  eamque  reddere  ru-- 
bram  ficuti  & fit  in  fimplici  aqua  pluviatili  fi  languini  permu- 
lcetur. Adeo  ut  inter  aquam  pluviatilem  ac  eam,  in  qua  cal- 
culi materies  eratr  cum  (anguine  mixtas-,  nullum  , vel  minimum,, 
viderem  diferimen. 

Pollhxc  aquam  r in  qua  calculi  erat  pulvis  , quasque  valder: 
videbatur  limpida,  per  aliquod  tempus  in  mulko  meo  aeri  expofuiy, 
ac  tum  mihi  eam  p rferutanti  obvenerunt  incredibili  numero* 
valde  exigua:  particula:  r in  quibus  figuram  dignofeere  nuHaam 
poteram  , ac  ubi  carum  aliquot  erant  coacervatae  , fobobfeura:^, 
fed  ubi  lingulae  jacebant , fere  pellucidar  erant.  Poltea.  liquo- 
rem aqueum  omnem  exhalare  livi  y ac  tum- reliqua  materia , fi— 
ve  exigua:  ilhe  particulae  coram  nudo  oculo  albicabant  infiar  cal- 
cis. Ubi  materiam  hanc  albam  examinarem  , i»  ea  paucas  par- 
ticulas falinas  detegebam , in  quibus  aliqua  dignofei  poterat  fi- 
gura} ac  inter  eas  erant  particulae,  quarum  bahs  erae  ovalis  ,-  ac: 
quarum  quaedam  erant  elatae  ut  Fig.  16.  defignatun  Etiamn 
duobus  diliincf is  locis  videbam  falis  figuras  oblongas  quali  con- 
catenatas , ut  Fig.  17.  & cjufmodi  duas , trefve  vidi  fc  parat  as  jaa- 
ccntes  , ut  Fig.  18. 

Porro  materiam  r eoram  nudo  oculo  albicantem  y in  quac  par— 
ucula&faiinaa dignofeere  non  pqtun:amy,mcdiocri  , calori  - admovi  y 
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ac  ftatim  calido  meo  halitu  eas  panes  aliquo  modo  hume£tans, 
brevi  vidi  maximam  falinarum  figurarum  copiam  , inter  quas 
quxdam  erant  fimiles  Fig.  8.  Adeo  ut  hic  iterum  liqueat,  par- 
ticulis falis  volatilis  ac  nxi  , ex  quibus  veficae  calculi  magna  ex 
parte  confiant , valde  efle  duras  ac  rigidas. 

Habebam  etiam  alium  adhuc  calculum  , cujus  cortex  erat  co- 
lore cinereo  , ac  valde  glaber  , fed  fub  hoc  Cortice  totus  calculus 
erat  albus  ut  cum  vix  a calce  diftinxifles  j materia  etiam  quibufi- 
<iam  in  locis  inter  falinas  particulas  effulgebat , ac  fi  particulis  vi- 
tri fu  Hiet  periperta. 

Hic  calculus  quoque  ex  tenuibus  fquammatim  coacervatis 
paniculis  compofitus  erat.  Nonnullas  particulas  ex  iis  fquamis 
diffregi , eafque  microfeopio  admovi  , ac  compcri  calculum  -ex 
tam  irregularibus  particulis  videri  compofitum  , ac  fi  videremus 
corpus  ex  magna  copia  arenularum  compofitum.  Has  inter  ob- 
fervationes  farpe  mihi  obveniebant  tenuilfima:  prominentes  parti- 
cula: , quas  falinas  efle  putabam  , quafque  jam  antea  dixi  ex  fale 
volatili  confici , quaeque  cum  materia  , quam  in  arthriticis  cal- 
cem vocamus , conveniunt.  Confultum  judicavi  particulam  ex 
interiori  calculo  effractam  {culptori  in  manas  dare  panim  ut 
calculi  formationem  defigparet , parthn  ut  tenuiflimas  eminentes 
particulas  falinas  confideraret  i qua:  mihi  raro  tanto  numero  ob- 
venerunt , quod  inde  faftum  puto  , quia  particulae  , ex  quibus 
calculus  confiat,  nimis  ardle  cohaerent,  & conjunctae  funt. 

Fig.  19.  A B C D E F G H.  eft  fruftulum  calculi  , nudo 
oculo  tam  magnum  , ac  Fig.  zo.  & B C D E F.  defignantur  te- 
rmiflimm  particulae  falina: , quae  in  exteriori  hujus  ffuftuli  fuper- 
ficie  videri  tantum  poterant.  Pofterior  hic  calculus  jam  ante  t p . 
annos  (una  cum  7.  aut  8.  aliis,  quorum  tres  aliquanto  erant 
majufcuii),  ex  vefica  mortui  infantis  erat  cxfeCtus.  Ex  duobus 
horum  calculorum  , diverfis  diebus  , ignis  ope  , fal  volatile  ac 
oleum  , eiegantiflimi  crocei  coloris , eduxi  j ex  30.  partibus 
ponderis  , quas  prior  aequabat , undecim  partes  liquoris  aquei , 
parum  olei  tenuis  ac  flavi , & parum  (alis  volatilis  accepi.  Et  ex 
altero  calculo  , cx  eadem  venca  cxfeCto  , quique  36.  ponderis 
partes  aequabat , duodecim  partes  , tam  liquoris  aquei  , quam 
olei  ac  falis  volatilis  accipere  ac  colligere  potui.  Materia  haec 
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' aquea , cui  oleum  innatabat , quxque  undique  cum  parvis  globu- 
lis vitri  lateribus  adhaerebat , erat  adeo  pellucida,  ac  ii  aqua  pura 
pluviatilis  fuiffet. 

Poftcrioris  calculi  carbonem  libravi, ac  zz.  ejus  ponderis  partes 
repperi , adeo  ut  duas  tantum  defiderarem  parces,  quae  vitro  forte 
adhxferant.  . 

Hinc  jam  differentia  in  formatione  calculorum  poteft  dignofei  : 
nam  ubf  ex  alio  calculo,  30.  partium  ponderis,  fal  volatile  educe- 
rem , collegi  p.  partes  hujus  falis  volatilis,  quod  non  multo  oleo 
permixtum  erat , hocce  autem  fal  volatile  ac  oleum,  frigefa&um, 
inftar  calcis  erat  durum  ac  rigidum. 

Videntes  Jam  varias  formationes , variaque  falia  calculorum  in 
veficis  hominum  repertorum  , quare  & nobis  perfuadere  non  lice- 
ret , varias  etiam  aliorum  lapidum  formationes , ac  variam  eorum 
in  corpore  humano  efficaciam  elle  ? qualis  V.  G.  eft  lapis , quem 
Lapidem  Bezoar  vocamus. 

Aliquantulum  ex  didto  liquore  aqueo  ac  oleofo  fumfi,  illumquc 
cum  minori  fanguinis  copia  mifcui , ac  vidi  fingulos  fanguinis  glo- 
bulos quafi  feparatos  jacere,  ac,  ubi  per  duas  trefve  horas  mix-. 
tum  hunc  fanguinem  fa-pius  intuerer  , videbam  fanguinis  globu- 
los , exceptis  paucis  , fenfim  fieri  minores , fervata  interim  fua 
globofitate  : ac  ubi  mixtum  hunc  fanguinem  ita  per  totam  no- 
llem reliquiffem , vidi  omnes  hos  fanguinis  globulos  imminutos 
quafi  evanuifle  , ac  nil  fupereffe  nifi  minutiffimos  globulos  , quo- 
rum plerique  adeo  erant  exigui , ut  vifum  effugiffent , nifi  mo- 
tum in  fanguine  mixto  excitaffem  \ vidi  quoque  rubrum  colorem 
ex  fanguineis  globulis  in  aquam  tranfiiffe.  Hos  fanguinis  globu- 
los , quos  in  hoc  liquore  etiam  integros  manfiffe  videbam  , judi- 
cabam, ex  rudi  mea  dimenfione,  effe  tantum  partem  \ & 

quia  pauci  hi  globuli  non  diffolvebantur , mihi  perfuadebam  mul- 
tas eorum  partium  cx  adipe  conflare. 

Porro  hunc  liquorem  oleo  permixtum  in  mufxo  meo  aeri  cx- 
pofui  , ut  ex  parte  exhalaret*,  ut  hoc  modo  formationem  falina- 
rum  figurarum  dignofeere  pofiem  •,  atque  ita  femper  animadverti, 
hunc  liquorem  pellicula  tegi,  hac  enim  prohibente,  falinarum  fi- 
gurarum formationem  primo  d^nofeere  non  pqteram. 

N Sed  • 
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Sed  poftea  vidi  plurimarum  bafin  fimilem  cfi'e  Fig.  p.  ac  pau- 
carum fimilem  Fig.  6.  in  his  figuris  nullam  crafiitiem  dignoicere 
potui. 

Liquor  hic  , five  fpiritus  , ac  oleum  valde  ingrati  erant  odo- 
ris  j nam,  ubi  parum  ex  eo  naribus  admoverem,  maxima  in  me, 
ad  vomitum  ulquc,  excitabatur  naulea.  Sed  cum  corpore  meo  ita 
conftitutum  eft,  ut  ad  confpe&um  putidum  , aut  magnum  ficto- 
rem facile  in  me  vomitus  oboriatur. 

Porro  illum  liquorum  & oleum  , ficuti  ignis  ope  ex  cal- 
culo erant  edu&a  , vitro  inclufi  , atque  ita  per  aliquot  dies  nunc 
in  mufxo  meo  depofui , nunc  in  facco  mecum  circumtuli , eo 
fine,  ut  obfervarem,  qua: nam  particula:  falinx  in  di£to  liquore  co- 
agularentur. Et  poft  paucos  dies  , in  -vitri  fundo  jacentes  vidi 
varias  variarum  figurarum  particulas  falinas , ao  fi  videremus  ali- 
quot particulas  criltalli  non  politas  > led  mulex  earum  non  erant 
pellucidx , propter  materiam  aliquam  , vel  etiam  ipfum  oleum, 
quod  iis  adhxrcoat. 

Deinde  carboni  aquam  affudi  puram  pluviatilem , ut  fal  fixum, 
quod  in  eo  erat , cum  aqua  conjungeretur.  Hanc  aquam , polt- 
quam  per  aliquot  horas  ipfi  carboni  affuia  manfifict  , quantum 
pote,  limpidam  ab  eo  decantavi , ac  ejus  partem  in  mufxo  meo 
aeri  expolui , ut  liquor  aquofus  ex  parte  exhalaret , atque  parti- 
cuix  falinx  eo  facilius  coirent.  Poftea  eam  obfervans,  magnam 
particularum  falinarum  copiam  in  ea  detexi  , fimilium  Fig.  i z. 
ut  & aliarum  , fimilium  Fig.  i $.  Duas  etiam  lagunculas  hac 
aqua  repletas  fervavi , ac  in  carum  altera , ( in  qua  clariffimam 
indideram ) lateribus  vidi  adhxrcrc , ut  & in  fundo  jacere  te- 
nuifiimas  falis  .figuras , ac  in  utraque  extremitate. acutas  , qualem 
antea  lxpius  dixi  effc  materiam  , quam  in  Arthriticis  calcem 
vocamus. 

In  altero  vitro,  in  quo  carboni  adhuc  parum  aqux  affufum  erat, 
vidi  multas  falis  figuras, 'quarum  bafes  erant  quatuor  laterum.  Plu- 
rimis harum  particularem  iterum  fex  aut  odto  alix  particulx  Iuli- 
nx  erant  quafi  agglutinatx,  quarum  extremitates  eminentes  erant 
valde  acutx,  ut  hic  Fig,  zt.  defignatur. 

Sed  ubi  poft  aliquot  dies  hanc  a^iam  denuo  obfervarem  , vidi 
multas  particulas  lalinas  , quibus  quidem  zo.  8c  plurcs  acutx  par- 
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ticulas  lalinac  agglutinata:  erant. 

Habui  & alium  calculum  jam  ante  multos  annos  ex  hominis 
cujuidam  vefica  excifum  , ac  eadem  cum  reliquis  ratione  forma- 
tum. 

Ex  hocce,  44.  partes  ponderis  alicujus  parvi  adxquantc,  etiam 
ignis  ope  oleum  ac  fal  volatile  eduxi.  Caput  mortuum  , five  niger 
ac  combuftus  carbo  16.  partes  sequabat.  Oleum  hocce  extraflum, 
flavum  habebat  colorem , ac  valde  fluidum  manebat : puta  oleum 
illud , quod  primo  ex  calculo  edufhim  erat.  Ubi  vero  oleum  illud 
per  aliquod  tempus  in  vitro  ftetiflet,  vidi  magnam  particularum 
lalinarum  copiam  vitro  agglutinatam  , ac  etiam  in  ejus  fundo  ja- 
centem j qua:  plerarque  fimiles  erant  Fig.  4.  Sed  oleum  quod  po- 
ftea  fcquebatur,  propter  multitudinem  ialis,tam  firmiter  vitreo  ca- 
pitello agglutinabatur,  ut,  capitello  fradlo , cultello  id  ab  eo  abra- 
dere cogerer.  • 

Porro  , quum  aliquantulum  olei  fali  permifti  per  tres  horas  in 
charta  depolitum  retinuiflem  , videbam  varias  falis  particulas  efle 
liquefacta?  3 atque  fic  maculas  flavas  chartae  impreflifle. 

Pofthax  Caput  mortuum  , five  carbonem  combuftum  inter  duas 
chartas  in  pulverem  1'ubtilem  redegi,  atque  eum  novo  vitro  indidi, 
cique  aquam  puram  pluviatilem  affudi , atque  ftatim  aquam  ad- 
modum limpidam  decantavi , five  dcltillare  foci, non  ope  alicujus 
charta;,  ut  fieri  folet , fed  folummodo  ope  vitri  puri.  Decanta- 
tum hunc  Liquorem  , adeo  clarum  , ac  ullus  dari  poteft  , vitro  in- 
fufum  aqua:  ebullienti  impofui , ac  vMi  liquorem  hunc  clarum 
ftatim  a calore  album  acquirere  colorem  , inftar  la6tis  tenuis  ebu- 
turatis  & ubi  hanc  materiam  albicantem  microfcopio  examinarem, 
vidi  ipfam  elfe  globulos  valde  exiguos,  ac  quafi  concatenatos. 

Hanc  aquam  iterum  ope  vitri  quam  limpidiflimam  decantavi, eam- 
que  per  aliquot  dies  in  alio  novo  vitro  depofui  3 ita  tamen  ut  lin- 
gulis diebus  aquam  obfervarem  , ac  fenfim  in  ea  detegerem  plures 
adhuc  falinas  figuras  pellucidas  inftar  adamantum  3 neque  folum 
pelluciditate , fed  & angulofitate  atque  laterum  politura , omne 
politillimum  adamantum  genus  arquabant.  Inter  eas  maximae  erant 
plana:,  earumque  bafis  qiiatuor  laterum,  hoc  folummodo  diferimi- 
ne , quod  unus  ex  angulis  eflet  obtufus  3 hic  autem  ad  microfco- 
pium  referebat  magnitudinem  unguis  digitorum  noftrorum.  Juxta 
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has  jacebant  particula:  falinx , quarum  bales  erant  fexlaterales.  Por- 
ro tot  erant  latera  polita,  ut  omnia  a me  confpici  non  poffent: 
alise  aliam  habebant  figuram , fcd  omnes  latera  admodum  polita. 
Pnetcrea  jacebat  ( pnecipue  in  liquoris  fuperficic)  magna  copia 
jparticularum  falinarum  , fimilium  iis , quas  in  arthriticis  calcem 
vocamus.  Procter  has  magnus  erat  numerus  particularum , quibus, 
ob  exilitatem  fuam,  figuram  tribuere  non  poteram  : fcdipfas  prio- 
ribus fimiles  efle  mihi  perfuadebam. 

Carboni  huic  iterum  aquam  affudi,  eaque  iterum  ut  antea  de- 
cantata, tertio  ei  affudi  aquam  pluviatilem  , ac  poftremam  hanc 
aquam  una  cupa  carbone  calori  modico  admovi , ac  tum  tot  glo- 
bulos, aquam  albam  reddentes,  animadverti , ut  quali  denla  alba 
membrana  aqua:  fuperficiei  incumberet. 

Porro  ex  duabus  prioribus  aquis  cepi  unam , eamque  aeri  expo- 
liti , ut  liquor  aqueus  exhalaret , 9c  falis  particula:  prodirent  : led 
in  hoc  liquore  tot  exiguae  particulx  falinac , ac  globuli  coagula- 
bantur, ut  totam  materiam,  inllar  calcis,  facerent  albam , adeo  ut 
non  nili  magna  attentione  dignofeere  poffem  falinas  particulas,  fi- 
gura limiles  iis  , quas  in  arthriticis  calcem  dicimus  j ut  & multas 
exiguas  falis  particulas  fimiles  Fig.  8. 

Et,  quum  aqua  poftrema,  quam  tertia  vice  carboni  affuderam, 
exhalafiet,  reliqua  materia  xque  alba  , neque  minus  inftar  calcis 
erat,  quam  prior  liquor  exhalatus,:  unde  concludebam,  fi  calcu- 
lum combuftum  , five  ejus  carbonem  cum  aqua  ebullire  fiviflem; 
plus  adhuc  materia:  aquofle  ab  aqua  feccfiiffe.  Sed  tunc  temporis 
nullas  particulas  falinas  dignofeere  poteram , licet  poftea  quam  per- 
fe&iifime  fim  expertus  multum  falis  ei  ineffe. 

In  laguncula  etiam  pura  adhuc  fervaveram  aquam  admodum 
diram  , quae  fecunda  vice  carboni  fuerat  affufa , fcd  in  hac  non 
(faltem  quantum  mihi  apparebat)  erant  alise  particulae  faiinse,  prae- 
ter eas,  quas  in  Arthriticis  calcem  vocamus,  & has  magno  numc- - 
ro  videbam.  Sed  &c, 

/ 

Dabam  Delphis  Batavorum 
VJIJ.  Kalcnd:  Jup:  1688. 
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In  qua  agitur 

De  lapide  Bezoar  Orientali..  Oleo  ac  fale  volatio 
li  ignis  ope  ex  eo  dedutto . Sale  fixo  , quod  in  eo  e fi. 
Multis  particulis , qua  d lapide  Bezoar  ad  aquam  tran- 
m fiunt.  Oleo , fale  volatili  ac  fixo  in  lapide  ditto  Ape* 
fteen.  Lapide  ditto  Pedto  Porco,  Materia  alba , qua 
in  arthriticis  calx  vocatur.  Oleo  ac  fale.  volatili , ignis 
ope  ab  ea  elicitis.  Ut  fale  fixoy  quod  in  ea  eft.  Oleo 
ac  fale  volatili  d Corallio  rubro  de  duitis ; ut  & fale  fixo 
in  eo.  • 

Nobiifiimis 
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Ofl  obfervationes  meas  circa  calculos  vcfica:  humanos,, 
animum  applicui  ad  lapidem  Bezoar.  Sumfi  ergo  la- 
pidem Bezoar  Orientalem  16.  parvi  pondo  partes 
xquantem  , atque  eum  ignis  ope  eadem  ratione  tra- 
navi, ac  antea  calculos  veuca:  humanos  mc  tra&afle  dixi  ; ac 
carbo  ejus  , live  Caput  mortuum  aequavit  fex  partes  adeo  ut  de- 
cem partes  tam  falis  volatilis,  quam  olei  ignis  ope  ab  hoc  lapide 
efientdedu&x.  * 
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Alio  tempore  ejudem  lapidis  fumti  ip.  pondo  partes,  cujus 
carbo  fex  partes  ;vquabat.  Rurfus  alio  tempore  fumfi  fruftura 
hujus  lapidis  ocio  partium,  ac  hujus  carbo  tres  xquabat  partes. 

Oleum  ab  hoc  lapide  Bezoar  eductum  elegantem  flavum  ha- 
bebat colorem,  ac  Aquando  id  microfcopio  obpeerem,  vidi  in  eo 
particulas  falinas  oblongas : quas  inter  animadverti  unam  fupra 
modum  oblongam,  & exteras  craffitie  fuperantem  > huic  adhx- 
rebant  multae  aliae  particulx  falinx  oblongae,  reprxfentantes  plu- 
mam calami  feriptorri. 

Vidi  etiam  in  oleo  concretas  multas  exiguas  particulas  fali- 
nas , quarum  ob  exilitatem,  figura  dignofei  non  poterat  \ hx  par- 
tes ita  invicem  erant  appofitx,  ut  arborum  ramulos  rcprxfenta- 
rent. 

Oleo  huic  &c  fali  aquam  puram  pluviatilem  affudi , ut  parti- 
culx  falinx  volatiles,  qux  vitro  adhxrebant,  liquefierent,  ac 
cum  aqua  quafi  coadunarentur. 

Aqua  hxc  ab  hoc  flavo  oleo  prarter  cxfpedlationcm  flavum 
contrahebat  colorem.  Ac  ubi  eam  aeri  exponerem , ut  teouis  li- 
quor ex  parte  exhalaret , atque  ego  hoc  patto  eo  facilius  particu- 
las falinas  detegerem  : falinx  tamen  particulx  tam  irregularitcr 
concrefcebunt , ut , ob  olei  copiam , atque  carflam  membranam, 
in  aqux  fupcrficic  concretam  , uti  etiam , quia  prxtcrea  multx 
exigux  erant  particulx  non  pellucidx  j non  nullarum  particula- 
rum falinarum  figuram,  notatu  dignam  dignolere  non  poffem. 
Ubi  porro  omnem  liquorem  exhalare  fiviflem  , ditia  membrana 
ac  oleum  tam  dure  erant  exficcata,  ut  multis  in  locis  fi fluras  con- 
traherent s ac  paucx  admodum  particulx  falinx,  quas  adhuc  vi- 
deri dabatur  , erant  bis  terve  longiores  quam  latx  , ac  etiam 
valde  tenues. 

In  duobus  diflindis  vitris  dictum  oleum  , fal , ac  aquam  mi- 
fcui  interie , ac  ita  in  mufxo  meo  per  aliquot  diesdepofui,  Sc 
quotidie  pcrlcrutavi , ac  vidi  fenfim  plures  longas  brcvefque  par- 
ticulas falinas  confici , qux  videbantur  planx , ac  quarum  alix  alias 
cralfitie  fuperabant,  ut  hic  Fig.  A.  defignatur. 

Hx  particulx  falinx  admodum  erant  rigidx,  nam  coelo  admo- 
dum humido  concrefcebant. 

Oleum  hocce  etiam  cum  fanguine  meo  mifcui , ac  vi4i  fangui- 
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nis  globulos  ftatim  tanta  vi  coadunari , quanta  nunquam  fieri  vi- 
deram , ac,  quantumvis  iis  conciliarem  motus  , globuli  tamen  im- 
mutati fibi  invicem  adhaerebant , licet  pei*  totam  no&em  eos  negle- 
xiffem. 

Carboni  etiam  lapidis  Bezoar (antea  in  minutias  contufo)  aquam 
puram  pluviatilem  affudi , ac,  poftquam  per  aliquot  horas  ita  fte- 
tiffet, aquam, quantum  potui  claram, ab  eo  decantavi,  ac  eam  aeri 
ex polui  , ut  ex  parte  exhalaret , a«  tum  in  ea  vidi  paucas  parti- 
culas falinas , quales  in  oleo,  Tale  volatili,  ac  aqua  commixtis  efle 
dixi.  Ha:  particula:  falinae  admodum  erant  rigida:  j nam  variis 
locis  in  liquore  aqueo  quafi  fepultae  jacebant 3 nec  tamen  in  aquam 
mutabantur.  Aliae  particula:  falina:  admodum  multae  tam  irregu- 
laribus partibus  erant  concretae  , ut  figuram  in  iis  nullo  modo 
dignofeere  poflem. 

Aliquantulum  etiam  ex  hac  aqua  novae  indidi  lagunculae  , ac 
poftquam  per  aliquot  dies  in  ea  ftetiflet , aquae  innatantes,  ac 
etiam  fundum  verius  defeendentes  vidi  oblongas  ac  tenues  particu- 
las falinas. 

Accepi  materiam  illam  humidam , ex  aqua , oleo  ac  fale  vola- 
tili conftantem , eamque  cum  fanguine  meo  mifcui,  ac  vidi,  ubi 

E arvam  quantitatem  (anguinis  fumerem  , plerofque  fanguinis  glo- 
ulos  irregulares fortiri  figuras  : fex  enim  globuli,  ex  quibus  fan- 
guinis globulus  conftat , quafi  difrumpebanturj  ira  tamen,  ut  lu- 
perficiebus  fais  fibi  invicem  annexi  manerent  , ac  fi  cflent  gluti- 
ne conjuntti  *,  & hi  denuo  aliis  quidem  jungebantur  globulis* 
ac  licet  «mixtum  hunc  fanguinem  plus  quam  feptem  horas  depo- 


104  Experimenta  Contemplationes 

fuiffcm  ac  poftea  denuo  pcrfcrutaflcm , nullam  tamen  mutationem 
animadvertere  potui  : fcd  ubi  multum  fanguinis , ac  parum  ejus 
liquoris  comtnifccrem  , videbam  fanguinis  globulos  fenfim  immi- 
nui , ac  aquam  rubrum  acquirere  colorem  •,  imo  quidam  globuli 
unius  minuti  lpatio  ita  pallelcebant,  ut  vilum  quali  effugerent,  & 
plerique  brevi  adeo  diflblvebantur , ut  non  nili  minutiffimi  fangui- 
nis globuli , ab  aliis  quali  divili,  poffent  dignofci. ' Sed  pauci  qui- 
dam fanguinis  globuli  integri  aquae  innatantes  manebant. 

Porro  de  novofumli  quindecim  podderis  partes  lapidis  Bezoar, 
eas  chartae  indidi  , atque  ita  in  incude  in  minutias  uve  pulverem 
contudi , ne  ulla  omnino  alia  materia  huic  ct>mmilceretur.  Pul- 
verem hunc  novo  indidi  vitro  , ac  tum  aquam  pluviatilem  ei  af- 
fudi , atque  ita  vitrum  hoc  in  aqua  ferventi  fenlim  incalefcere 
feci , ait  caloris  ope  lalinac  aliaeque  particulx  ex  lapide  Bezoar  ad 
aquam  tranllrent. 

Ubi  haec  aqua  per  aliquot  horas  ita  manliflet,  eam  a lapide 
Bezoar  quam  clarilhmam  decantavi.  Ex  hac  aqua,  variis  tempo- 
ribus, aliquid  aeri  expofui,ac  ex  ca  partem,  imo  Sc  aliquando 
omnem  liquorem  aqueum  exhalare  livi, atque  hoc  agens,  cum  ad- 
miratione vidi  incredibilem  minutiflimarum  particularum  copiam, 
quae  ex  lapide  ad  aquam  tranlierant,  & quarum  multas, efle  parti- 
culas falinas  exiffimabam  ■,  fed  ha:  adeo  erant  exigua: , ut  in  ple- 
rifquc  figura  dignofci  non  pollet  *,  qua:  autem  aliquanto  erant 
majores,  earum  bafes  videbantur  oblonga:.  Omnes  vero  hac  parti-  • 
cula:  falinse  fupra  modum  erant  craffk,  adeo  ut  nec  maximarum 
figuram  accurate  defignarc  poflem  j idque  co  magis , quia  hse 
partes  adhuc  ex  minoribur  particulis  erant  concretae , Sc  aliis  par- 
ticulis, ut  opinor,  falinis  , erant  oblita: , Sc  agglutinat*.  Sed 
ubi  poftea  hanc  aquam  late  difpergerem  , atque  ita  exhalare  line- 
rem, vidi  plurimas  minutiffimas  particulas  falinas,  in  utraque  ex- 
tremitate, cufpide  inftru&as,  quales  hic  Fig.  B.  delignantur. 

Porro  hujus  aqua:  aliquid  fumli ; idque  fanguini  meo  mi-  . 
licui , ac  vidi  ftatim  globulos  ita  diffolvi , ut  etiam  illa:  partes  , 
cx  quibus  fanguinis  globuli  fuerant  conflati,  non,  nili  attento, 
client  confpicua:}  exceptis  paucis  quibufdam  globulis  , quorum 
partes,  ex  quibus  conflabant , ita  tamen  diflblvebantur,  ut  aper- 
tiftime  cas  aignofccrcm.  , 

• Poft- 
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Poft  haec  dcnuo  aquam  puram  pluviatilem  fuperaflfudi  lapidi 
Bezoar  contufo,  ac  vitrum  aqux  ebullienti  intuli,  ut  falinx  alix- 
que  particula:  de  novo  caloris  vi  in  aqua  deliqucfcerent  3 ubi  vero 
hanc  aquam  maxima  cx  parte  exhalare  fiviflem,  iterum  vidi  ma- 
gnam particularum  lalinarum  copiam  cum  aqui  uniri.  Animad- 
verti etiam  duo  tantum  genera  particularum  falinarum,  volatile 
nempe  & fixum,  ac  etiam  oleum  ex  lapide  Bezoar  ab  aqua  fuifle 
extracta. 

'Lapidis,  quem  vocant  SCpe-fltCtt/  qui  majoris  habetur  effica- 
cia: quam  Bezoar , atque  etiam  hoc  nomine  in  Indiis  pluris  xfti- 
matur, accepi  partem  novem  ponderis  alicujus  parvi  partes  aequan- 
tem * ex  hoc  quoque  laptdeignis  vi  oleum  & Sal  Volatile  eduxi, 
oleum  vero  etiam  fiavi  erat  coloris  , & quidem  ejus  erat  duplo 
plus,  quam  ex  lapide  Bezoar  eduxeram. 

Volatile,  quod  vitri  lateribus  non  longe  a pruna  combufta 
fitfp  Capite  mortuo  , agglutinatum  videram , ab  eo  demfi  , & mi- 
<m5fcop io  oppofui , ac  vidi  hoc  fal  efle  compofitum  , vel  quafi 
concatenatum  ex  variis  oblongis  & pellucidis  particulis  felinis, 
quae  in  extremitatibus  obliquae  erant.  Multis  quoque  harum  par- 
ticularum falinarum  denuo  aliae  erant  agglutinatae  , adeo  ut  quae- 
dam repraefentarent  figuram  inftrumenti  bellici , quod  nollrates 
«JlBojflroflar  vocant. 

Propofueram,  aliquantum  (alis  volatilis,  quod  plus  tribus  menfi- 
bus  Brumalibus , ccelo  humido , microfcopio  fuerat  oppofitum,  cu- 
rare depingendum j ut  magnam  ejus  rigiditatem  dcmonltrarcm  j nam 
toto  hoc  tempore  ne  minimam  quidem  in  eo  liqucfadtioncm  ani- 
madverti j quia  vero  piffcor  id  eo  quo  ego  illud  videbam  modo, 
depingere  nequibat , a propofito  defiltere  coactus  fui. 

Porro  oleo  ac  (ali  volatili, quod,  aliquatenus  ab  igne  remotum, 
vitro  adhxferat , aquam  pluviatilem  affudi  j ac  poftquam  hoc 
per  duos  trefve  dies  ita  ftetifiet,  aquam  claram  ac  colore  (ubfiavam 
inde  exemi.  Ubi  hanc  per  aliquot  horas  in  mufxo  meo  aeri  expo- 
fuiflem,  aqua  hxcdenfe  pellicula  erat  te£ba,adeo  ut  falinarum  parti- 
cularum figiltam  dignolcere  non  poflem. 

Ubi  vero  omnis  liquor  aquofus  inde  exhalafiet , pellicula  haec 
in  variis  locis  difrumpcbatUT  j omnes  autem  particulx  , qux  irre- 
gulariter  fub  hac  pelle  jacebant , flavum  habebant  colorem , adeo 
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Hanc  aquam  fanguim  cx  uigito  meo  profluenti  permucui , 
ii  quofdam  fanguinis  globulos  rubrum  retinere  colorem  , eof- 
c adeo  politos  ac  pellucidos  efie  fa<5tos,  ut  fingulos  ex  materia 
adam  vitrea  formatos  dixifles  * adeo  ut  perpaucos  inter  hos  vi- 
rem  globulos,  in  quibus  vel  minimum  particularum  , ex  quibus 
abuli  funtcompofiti,dignofcerepoflem.  Alii  vero  globuli  omni- 
diffolvebantur  , aut  dividebantur  in  varios  exiguos  globu- 
i & hi  difloluti  globuli  decies  quidem  fuperabant  numero  in- 
jros. 

Porro  aquam  illam  amaram  in  maCcco  meo  acri  expolui , ut  li- 
3r  aqueus  inde  exhalaret , atque  ego  eo  facilius  particulas  fali- 
; confpicerem  * & animadverti  falinarum  particularum  plcraf- 
: ita  Coivifle  , ac 'fi  varia  genera,  fruticum,  herbarum,  arbo- 
ri , ac  florum,  ut  & ftellarum  inter  fe  mixta  videremus.  Ac 
plerifque  harum  figurarum  videbam  eas  ex  particulis  falinis  in- 
aque  extremitate  in  cufpidem  excurrentibus  efle  coagulatas. 

•i  has  particulas  falinas  calori  admoverem  , mutabantur  in  li- 
irem  craflo  oleo  fimilem  , adeo  ut  in  paucis  tantum  figuris 
ticulas  falinaS , ex  quibus  conflabant , hinc  inde  tantum  vi- 
em i & ubi  eas  majori  admoverem  calori , omnes  fere  partes 
nefeebant  : unde  concludebam , lapidem  Pedro  Porco  pluri- 
m ex  fale  volatili  conflare.  Etiam  femper  vidi  particulas  fa- 
fixi  ex  lapide  hoc  ad  aquam  tranfiifle  , fed  harum  admodum 
it  paucie.  • . 

n his  obfervationibus  femper  , quantum  pote,  cavi  attingere 
delineare  eas  particulas  falinas  r qua:  vulgo  in  aqua  pluviatili 
periuntur. 

imagunculam  plenam  aqua, cui  lapis  Pedro  Porco  fuerat  inje&us, 
rtula  obturavi , ac  poftquam  illa  ita  per  4.  menfes  in  mu  fico 
> ftetiflet , quo  te/nporc  jam  ad  tres  quidem  quartas  exhalafiet 
a,  vidi  vitro  maximum  numerum  particularum  falinarum,  fi- 
& pnecedentibus  fimiliutn,  agglutinatum. 

Lquam  hanc  denuo  guflavi , atque  cam  tura  quadruplo  amario- 
, quam  antea,  judicavi. 

'oftquam  calculos  veficac  humanos , pro  viribus  examinaflem, 
ao  attendi  ad  materiam  albicantem , qux  ex  tumoribus  exulce- 
; arthriticorum  educitur,  ac  vulgo  arthriticorum  calx  dicitur* 
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ut  examinarem  particulas  falinas  volatiles  ac  lixas  , ex  quibus  haec 
materia  ex  parte  forfan  conflaret. 

Accepi  ergo  fruflulum  hujus  materiae,  magnitudine  fere  ecqua- 
le nucleo  nucis  avellanae.  Hocce , microfcopio  obfervans , vidi 
conflare  ex  particulis  irregularibus , quarum  multze  duplo  longio- 
res erant  quam  crafix , ac  praeterea  fubrotundae  j : adeo  ut  mihi 
perfuaderem  : fingulas  harum  particularum , in  vafis  coagulatas, 
extra  vafa  protrudi  ■,  atque  ita  irregulares  hujus  materia;  parti- 
culas juxta  fe  invicem  accumulari  eadem  perfette  ratione  ac 
adipis  particulae  extra  vafa  protruduntur.  In  quibufdam  harum 
irregularium  particularum  , aliquando  paucas  quafdam  & exiguas, 
particulas  falinas  oblongas  animadvertebam. 

Materia  haec  albicans  aliquomodo  erat  fpongiofa  , cujus  cau- 
efle  mihi  perfuadebam  , quod  hae  particula;  fpongiofx  tenui, 
liquore  antea  findent  repletae , ac  nunc  liquorem  aqueum  cx  iis. 
exhalafle  ; fed  quia  nondum  his  eram  contentus,  aliquantulum 
cx  hac  materia  in  aqua  pura  pluviatili  diflblvi  5 ac,  mixtam  hanc 
aquam  microfcopio  admovens , detexi  multas  oblongas  particula*, 
falinas,  quarum  qjlurimx  longitudinem  fextx  partis  diametri  te- 
nuioris capilli  habebant, ac  praeterea  earum  diameter  i.  e.  craflities 
erat  1 aut  j pars  longitudinis  ,,  nec  tamen  deprehendere  pote- 
ram .,  num  in  extremitatibus  fuis  apice  inflru&x  edent  nec  ne. 
Aliae  prioribus  duplo  erant  longiores  j aft  in  paucis  quibufdam  r 
ante  diftarum  particularum  irregularium  videre  poteram,  eas. 
magna  ex  parte  cx  didis  illis  oblongis  particulis  falmis  ede  com- 
po  litas. 

Porro  hac  figurae  ex  tam  parvis  conflabant  particulis  , aefunt 
iilac  qux  fex  tam  partim  globuli  fanguinei  efficiunt,  quxquc  eum 
rubrum-  reddunt  j haium  multae  erant  rotundx , reliquae  vero- 
valde  irregulares.  Praeterea  multa;  erant  particulx  paulo  majo- 
res , fed  hae  folummodo  ideo  tales  erant,  quia  cx  variis  globulis . 
erant  compofitae. 

Porro  ita  didam  materiam  calccam  novo  puro  indidi  vitro,  at- 
que id  fenfim  igni  admovi,  ac  tandem,  ut  ita  caleret,  feci,  ut  ita 
dida  calx  canderet  , ac  animadverti  , magnam  falis  volatilis  co- 
piam  ab  ca  prodire  cujus  plxrxque  particulae  vitro  adhxren- 
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tcs  figuram  EE.  habebant.  Hx  falinx  figurae  eadem  ratione  fibi 
invicem  incumbebant  y ac  fi  ex  coelo  eas  ita  fupra  le  invicem 
delapias  cerneremus.  Aliae  particulae  lalinae , qua;  e regione  ignis 
vitro  adhxferant,  tanta  copia  fibi  invicem  incumbebant , ut  in 
plerifque  figura  dignofei  nequiret. 

Figurae  ialinx  quae  altifiime  erant  elatx  , quaeque  tenui  liqua- 
re aqueo,  vel  potius  tenui  ac  flavo  oleo  erant  circumdatae,  valde 
erant  magnae,  rcfpe&u  priorum  ; ac  etiam  adeo  inregulariter  co- 
agulatx  , ut  duas  figuras  fibi  fimiles  videre  non  portem.  Per 
tenue  illud  oleum  iparfi.  etiam  erant  globuli  oleoft  rubri  co- 
loris. 

f Porro  ab  hac  materia  calcea  exibat  oleum  flavum  , primo 
fluidum  , led  prae  magna  copia  particularum  falinarum  ei  im- 
mixtarum , corpus  quafi  fiebat  rigidum.  Verum  has  obfervatio- 
nes  non  alioinllitui  tempore, quam  ubi  falinx  figura:  jam  eiant  for- 
marx,.%el  rtatim  formandx. 

Secunda  etiam  vice  ab  di&a  arthriticorum  materia , ignis  ope^, 
oleum  ac  fal  volatile  feparavi,  ac  eundem  deprehendi  eventum. 
Attamen,  ubi  vitrum , cui  hx  particulx  falinx  volatiles  erant  ag- 

Elutinatx , per  aliquot  horas,  coelo  hyemali,  led  ficco*  in  mu* 
eo  meo  expofuiflem  , ac  poftea  denuo' intuitus  cflem  , vidi  ple- 
rafque  falis  figuras  efle  imminutas  , (nam  anguli  earum  acuti  eva- 
nuerant), ac  jacere  circumdatas  tenui  liquore  } quem  mihi  per- 
fuadebam  efle  partem  particularum  falinarum } adeo  ut  fal  hoc 
volatile  arthriticorum  eflet  multo  mollius  quam  particulx  falis 
volatilis  calculorum  veficx  humanx,  quos  na&cnus  examinave-. 
ram. 

Porro  carboni  combufto  , five  Capiti  mertuo  aliquantuirr 
aqux  purx  pluviatilis  affudi,  ac , pollquam  per  aliquod  tempus 
hanc -aquam  cum  dicta  materia  una  raoviflem,  aquam  quam  clavif- 
fitnam  decantavi  i hxc  adepta  erat  colorem  pulchre  flavum  v 
fcd  parumper  ad  viridem  vergentem.  Ex  hac  aqua  aliquid  fum fi, 
quod  aeri  expofui,  ut  liquor  ahquantulum  exhalaret,  ac  viJi  poti 
pauca  quxdam  temporis  minuta  magnam  parti cularutn  falinarum» 
copiam  in  ea  coagulatam,  qux  pulchre  viridem  habebant  com- 
iorem ac.  ia  modum  ramulorum  arboris  jacebant  concatena,* 
ix.. 
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Singula;  harum  tuli  narum  figurarum  fere  erant  rotuodxij 
ac  denuo  conflabant  ex  particulis  ««“VJTibSs , qux  itidem  vide- 
bantur JUiMiucn:.  'Frxterea  etiam  accurate  vidi  ejufmodi  particu- 
las oblongas  , quales  antea  me  vidifie  dixi  in  materia  calcis  tum, 
cum  ex  corpore  proveniret  j ha:  admodum  erant  pellucida:.  Prae- 
terea hic  magna  erat  copia  irregularium  particularum  fahnarum  , 
inflar  fiofculorum  ac  arbutcularum  coagulatarum , ac  mirum  in 
modum  pellucidarum  } adeo  ut  vix  credibile  eflet  Caput  rmrtuum 
tot  lalinas  producere  polle  particulas  j nam  reliqua  materia  live 
fal  inttar  calcis  erat  alba  * £t  cum  flatuerem  omnes  has  falinas 
figuras , licet  varium  in  modum  formatas  , etfe  ejufdem  falis  fpe- 
ciem , tamen  ese  particulx  falinx,  qux  virides  milii  videbantur, 
perfedtione  prx  aliis  excellebant.  * 4 

Ubi  obtervarem  vitrum  , quod  hanc  liquidam  materiam , ex 
qua  nihil  notatu  dignum. exhalatum  erat,  capiebat,  in  liquore 
antedidtas  particulas  falinas  fluitantes  videbam  ; qux  ob  gravita- 
tem fuam  fundum  verfus  defeendebant  * ac  prxtcrea  animadverti 
falinas  figuras  ejufdem  materix , quas  exaretactas  arboris  ramis 
comparare  licet  fine  quod  ulterius  in  iis  particulx  dignofcendse 
■darentur. 

Ubi  didtx  particulx  falinx  per  aliquot  dies  acri  fuiflent  expofi- 
tx , viridis  earum  color  aliquo  modo  erat  immutatus  i &,  qux 
fingulatim  in  aqua  jacebant , omnem  amiferant  colorem  $ fed  ubi 
carum  aliquot  erant  coacervatx  , fubviridem  referebant  colo- 
rem. 

Porro  Capiti  mortuo  calcis  arthriticorum  , quod  mihi  relictum 
erat  , quadruplo  plus  affudi  aqux  quam  priori  Capiti  mortuo  af- 
fuderam i eamque  etiam  continuo  puram  claramque  inde  de- 
cantavi. Hxc  aqua  Sc  viridem  quidem  habebat  colorem  , fed 
virides  particulx  falinx  in  ea,  ut  in  priori,  non  concrefcebant. 

Verum,  ubi  hanc  aquam  aeri  exponerem , ac  aliquantulum  ex- 
halare finerem  , videbam  falinas  particulas  fubviriaes , ac  etiam 
pellucidas , fed  fcorfim  jacentes,  concrevifle. 

Hoc  fa£to,  priori  aqux,  in  qua  particulx  falinx  concreverant, 
triplo  plus  aqux  affudi,  quam  jam  affiifa  erat  j ut  viderem  num  par- 
ticulx falinx  tunc  iterum  diflolverentur  j fed  non  vidi  hoc  pa£to 
ullam  in  ea  factam  mutationem.  , 

Et 
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quoniam  nunquam  pellucidas  paniculas  falinas  aqux  vide- 
innataates  , vel  vitro  adhxrcntes,  nili  folummodo  paucas- 
im  notatu  vjx  dignas  , qua*  figura  erant  fimiles  iis , quas  in 
ticorum  calce  detexifle  me  dixi  ; concludebam  paniculas  fa- 
iatilis  aut  fixi  in  arthriticis,  quibufdam  remediis  epotis,  poflc'  • 
n. 

c in  opinione  fui  confirmatus , ubi  poflea , in  pellucidas  • 
s mortui  particulas  falinas  , qua  ficcx  vitro  adharebant, 
t meo  per  quartam  circiter  minuti  panem  exhalato,  undique- 
m,  eas  liquefieri,  ac  cum  halitus  mei  humido  quafi  conjun- 
:,  ubi  paulo  poit  liquor  exhalaverat,  particulas  falinas  denuo> 
lar». 

allium,  quod,  ob  elegantem  fanguineum  colorem,  apud  no- 
. vocatur  23l0eb  JtOtaal  / & ex  quo  quidam  pulchram  ex- 
e fciunt  tin&uram,  qux,  ut  ajunt,  hominum  fanitati  valde 
ft,:  fumfi,  ut  ignis  ope  fal  volatile  ac  oleum  inde  educerem. 

; non  in  pulverem  contufum  fed  integrum  fumfi,  quia  pro- 
habebam  , corallium  aeque  paris  five  aperturis  efle  infixu- 
, ac  lignum  , quoniam  fer  interiora  fua  vafa , qux  & in  < 
ipite  ramis  funt , tam  craflitie  quam  altitudine  debet  au- 
ac  propterea  oleum  ac  fal  volatile  facile  per  poros , qui  tam  * 
girudinem,  iquam  latitudinem  per  corallium  tendunt , ignii 
c expelli; 

s fumfi  60.  panes  ponderis  cujuldam  , ac  alio  tempore  40. 
uijus  corallii  * eafque  indidi  novo  vitro  , eoqae  fenfim  igni  .i 

0 , . vidi  corallii  pulchrum  colorem  mutat  i in  fiifcum  cine- 
& liquorem  aliquem  per  poros,  nobis  non  confpicuos,  cx- 
Liquor  hic  pro  parte  conltabat  ex  pellucidiflimo  ac  ele- 
flavo  oleo,  nec  tamen  in  vitro  vel  minimas  falinas  figuras* 

ce rc  poteram  > fed  ubi  poftea  liquorem  hunc  oleo  permix-- 
iri  exponerem  , vidi  multas  particulas  falinas  coagulari , val- 
gas , fed  fine  ullo  acumine , quemadmodum  nitri  particulas  > 
im  concrcicere  vidi. 

particulx  falinx  fatis  craat  rigidx  j ; nam  coagulatio  non  ■ 

1 coelo  ficco  fiebat  fed  Sc  humidiv  imo,  xque  fpiritnnri 
calidum  in  eas  exhalando,  eas  denuo.in  liquorum  quafi; 

n mulare  poteram  j.,ubi  Vero  oleum  cx  corallio  aliquam  * 
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copia  jacebat , ibi  particulae  falinx  neque  tam  copiofx  , neque 
tam  arctae  concreverant  , atque  ibi  vidi  parciculrs  adeo  tenues  & 
exiguas,  ut  viium  pene  effugerent.  # 

Corallium  hoc  tam  valido  admovi  igni  ,ut  canderet  3 ac,  pbft 
‘ hxc  id  denuo  librans, animadverti  vigefnnam  tantum  ejus  partem 
ignis  vi  ex  eo  cfie  expulfam ; nam  illud  quod  60  partes  xquave- 
rat , jam  ex  igne  prodiens  57  paitcs  habebat  i ac  quod  40  panes, 
jam  $8  xquabat. 

Combuitum  lioc  corallium,  quod  adhuc  admodum  durum  erat, 
in  pulverem  contudi , ac  ei  fu  per  affudi  aquam  puram  pluviatilem, 
ut  fal  fixum  cx  corallio  cum  aqua  quafi  conjungeretur. 

Ubi  hanc  aquam  a pulverelimpidam  decantaflem,  eaminmufxo 
meo  aeri  expofui,  ut  cx  parte  exhalaret , atque  hoc  pa&o  parti- 
culx  falinx  poflent  dignofei  3 ac  poft  aliquod  tempus  magnati» 
particularum  falinarum  copiam  detexi , fed  adhuc  majorem  , ubi 
omnis  fere  liquor  exhalatus  erat. 

Hac  falinx  figurx  in  extremitatibus  valde  erant  acutae , ac 
multis  in  locis  ita  fibi  invicem  adjacebant , ac  fi  nos  videre  nobis 
perfuaderemus  falcjculum  fagittarum  in  medio  fibi  ar£te  adjacen- 
tium , fed  in  extremitatibus  aliquantulum  divaricantium.  Alio  in 
loco  particulx  acutx  Itellarum  in  modum  juxta  fe  invicem  erant 
locarx. 

In  hoc  fal  per  aliquod  tempus  halitum  meum  ejilidum  cxfpira- 
vi  } ac  tum  falinx  hx  particulx  acutx  in  liqlforem  aqueum  mu- 
tari videbantur  3 fed  vix  hic  liquor  exhalaverat , quin  multx  par- 
ticulx falinx  priorem  reciperent  figuram.  Prxter  illas  particu- 
las jacebant  & multx  rotundx  coagulatx  , & hx  denuo  ex  tam 
minutis  conflabant  particulis , ut  figura  in  iis  dignofei  non  poft- 
fct. 

Hxcce  difta  obfervavi  in  corallio , quod  fanguineum , ac  fplen- 
didum  habebat  colorem. 

Poftea  a Pharmacopola  emi  corallium  , quod  in  medicinam  re- 
cipitur. Hoc  parvulos  habebat  ramulos,  ac  colorem  flammeum, 
fed  obfcurum  , & non  fplendentem.  Ex  hoc  pofteriori  corallio 
tantum  (alis  volatilis  &6c.  elicui,  quantum  ex  priore  dixi.  Sed 
ubi  (al  fixum  ex  pofteriori  hoc  corallio  obfervarem  , vidi  fi- 
guras efle  plerafque  quadrilaterales  ) quorum  bina  latera  erant 

obli- 
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obliqua , qualia  hic  Fig.  FF.  defignantur. 

Harum  lalinarum  figurarum  alia:  alias  mole  fupcrabant , & ubi 
omnis  fere  liquor  aqueus,  ex  quo  quafi  prodibant,  ejc  halatus  effet, 
halitu  meo  denuo  tantum  liquoris  iis  conciliavi  , ut  omnes  felinae 
figura:  ei  liquori  innatarent,  fine,  quod  cum  eo  conjungerentur. 

Quoad  corallii  hujus  particulas  felinas  volatiles  \ eas  a particu- 
lis falinis  volatilibus  prioris  corallii  ullo  modo  differre  non  vidi. 

Paucis adhinc  feptimanis  detexi,  nec  tantum  mihi,  fcd  8c  aliis 
apertiffime  ob  oculos  pofui  fenguinis  circulationem  , qua  de  re 
quasdam  annota  vi,  ac  etiam  quxdam  delineanda  curavi,  qua:  Yobii 
Nobiliffimi  Viri , poft  binas  alias  adhuc  prasmittcndas  epi Holas, 
etiam  communicavero  interim.  Valete  &c. 


Delphis  Batavorum,  Pridie 
Nonar:  Quintii:  1688. 
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Epiftola  63. 

In  qua  agitur 

De  fptritu  , fale  volatili , ac  fixo  lapidis.  Alabaftri . 
Tai  tibus  cx  quibus  hic  lapis  conflat.  T artibus  ex  qui- 
bus lapis  , quem  vocant  Picyllerftcen  , ( quod  genus  ejl 
marmoris  faci  it  ii ) conflat * Quale  deum  fal  volatile  ignis 
vi  ab  eo  educatur.  Altero  genere  Alabaflri.  Quomodo 
lapides  aut  lapidofi  montes  mole  poflint  augeri.  Cur  fla- 
tua  ex  dido  lapfde  (Pleyfterfteen)  yJW  marmore  /aditio 
conflata  in  fuflone  mole  augeantur.  De  Lapide  gypfo , ejus 
fpiritu  , fale  volat  ili  & fixo.  Multa  falia  palato  naflro 
fiunt  infipida.  ‘Durities , quam  calx  aquirit , ex  folo  fale 
fit\  & ita  etiam  cum  veflca  calculis  comparatum  e fi.  Quo- 
modo  arida  calx , in  c amentum  redada , denuo  ad  ujum 
, pojflt  appropriari.  Quanto  majori  labore  camentariorum 
calx  , flve  c amentum  conficitur , eo  fit  melior.  De  fpi- 
ritu ac  fale  fixo  in  camento  fivc  topho.  Quibus  modis 
antiqua  fatua , ex  lapide  ( PIcyftcmeen)  fiifa,  pojfint 
prap  arari , ut  de  novo  figura  ex  iis  conflentur.  Quomodo 
arena  fiant  lapides  , ac  lapides  arena.  Quale  fiulphur 
ex  miner  a quadam , quod  tegularii  vocant  Leygoud 'figitis 
vi  educatur. 
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upcr  quum  nobiliflimus  Sc  do&ifltmus  Dominus  Chri- 
ftianus  Hugenius , Domfnus  a Zcelhem  de  variis  argu- 
mentis mccum  confabularetur , inter  alia  fermo  noiter 
incidit  in  id  : quod  multae  adhuc  repedantur  res  , qua- 


rum 
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m rationes  reddere  nequimus  ; & inter  illas  Vir  ille  nobilifiimus 
•cnjebat  illam  materiam  , quam  nollrates  vocant  ©icpftfX  / & • 
mia  qua:  circa  eam  obfervantur  ; eam  nempe  in  lebete  igni  im- 
fitam  ita  moveri  ac  elevari , ac  ii  coqueretur  aqua.  Quod,etli 
nquam  videram  , faepius  tamen  fando  acceperam  , etiam  ab  iis 

i cumcaveriabantur. 

Hoc  gypfum  :ll  materia  calcea , e*  qua  , aqua  madefa£ba  apud 
> funduntur  ftatuae , quae  arefa&oc'  kiftar  vulgarium  lapidum 
it  dura:  ; quaeque  in  multis  xdibus , & hortis  ad  ornatum  dc- 
luntur. 

In  urbe  noftra  ex  lapicida,  qui  frequenter  marmores  Italicos  per- 
dat , refeivi , unde  illa  materia,  dkTta  ^Itpflcr  / qua  illi  uttm- 
, (ad  rcli&as , a lapillis  frullulatim  defilientibus , in  confectis 
marmoribus  voveas  implendas  aut  integrandas.)  Hic  enim 
docebat,  eam  ex  alabaltro  componi, fcd  liccum  6c  praeparatum 
gyplurn  in  noftra  urbe  n<^j  confici. 

magunculas  ergo  ex  alabaftro  confectas  confregi;  quod,alaba- 
m in  vitro  igni  admovi,  ac  ftatim  animadverti , multum  ab 
xire  liquoris.  Et,  quoniam  dubitabam  an  hic  liquor  aqueus 

ii  fit  proprius,  frudum  ejus, charta  pura  obvolutum,  per  ali- 
t dies  in  iacco  meo  circumtuli , ut  liquor  (fi  quis  ei  ineflet) 

• exhalaret. 

)uibus  elapfis,  cunei  ope  omnes  exteriores  partes  a lapide  am- 
ivi,  ac  tantum  interiorem  fervavi , ut  certus  eflem  , me  purum 
ere  lapidem  : lapis  hic , ubi  eum  nudo  intuerer  oculo , admo- 
1 erat  fplendensac  micans  ; & varias  eius  partes  microfcopio 
onens,  vidi  attoftitus,  lapidem  non  ex  aliis  conflatum  efie  par-' 
lis, quam  pellucidis,  oblongis  & planis,  quarum  alia:  alias  mo- 
: latitudine  fuperabant  , eatque  tam  irrcgulariter  fibi  invicem 
mbebant , ac  fi  c coelo  ita  oelapfx  elfent ; hafque  omnes  lalinas 
particulas  mihi  perfuadebam. 

Ion  lcmcl  ergo  Icd  farpius  hujus  alabaftri  frufta  furwfi  ac  novis 
fque  indidi  vitris  , & poilquatn  prius  accurate  eorum  pondus 
orafiem,  ac  per  aliquod  tempus  mccum  circumtuliflcm , fen- 
eam vehementi  admovi  igni,  ut  non  folum  canderet  lapis  ,fed 
trum  liquefieri  inciperet;  ac  animadverti  liquorem  aqueum, 
n multi  tpiritura  dicerent , quique  valde  erat  clarus  8c  pcllu- 
( P z eidus, 
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eidus  , multoque  fale  volatili  abundans , ferme  quintam  ponde- 
ris lapidis  partem  aequare  : nam  lapis  admodum  ficcus  pz.  pon- 
deris cujuidam  arquabat  partes  , ac  nutem  aquea  inde  edu- 
£h  18. 

Porro  edu£tum  illum  liquorum  , variis  novis  vitris  depofitutn  , 
reliqui , ut  viderem  num  Tai  volatile  immixtum  denuo  in  co  con- 
creiccret , leu  iiiud  animadvertere  non  potui. 

Dein  ex  ipfa  hac  aqua  aliquid  in  mulseo  meo  aeri  expofui,  ut 
maxima  liquoris  aquei  pars  inde  exhalaret , atque  fic  falinae  figurae- 
concrefcerent , ac  omnino  animadverti  magnam  particularum  fe- 
linarum copiam,  fimilium  Fig.  i.  F.&G.  ac  praeter  has  vidi  varias? 
alias  falis  figuras  valde  irregulares. 

Ubi  faltem  paulo  majorem  folito  ficcitatem  his  particulis  ad- 
moverem, facies  earum  mutabatur  } nam  ficuti  antea  admodunv 
pellucidae  inftar  criltalli  fuerant , jam  in  obfcurum  mutabantur 
corpus , tunc  enim  videbam  fingula^particulas  denua  ex  variis  aliis, 
die  compofitas. 

Ubi 
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JBi  ab  his  falinis  figuris , caelo  admodum  liceo  , omnis  liquor 
cus  exhalaffct , ac  ftatim  caelum  inlequeretur  humidum  , nul- 
fere  falina  figurae  poterant  dignofci  : nam  cum  humido  aqueo- 
$ adeo  erant  conjundteB  , ut  aqua:  limpidiffima:  eflent  fimilcs.- 
),  ubi  fuper  falinas  illas  particulas  rigidas  ac  ficcas  ego  hali- 
i meum  bis  terve  exhalaffem  t vidi  plcrafque  cum  humido 
eo  halitus  hujus  mei  efle  conjungas,  ac  nil  nifi  claram  & pel- 
dam  reprafentare  aquam.  Hinc  mihi  liquebat  infignis  hujus 
volatilis  mollities  , quod  mihi  lanitati  corporis  humani  uti- 
videbatur  mulris  aliis  falibus  volatilibus  r qua  non  nifi  magna 
*nis  ex  corporibus  folidis  pofiunt  elici , ubi  contra  lal  hoc  vo- 

c,  minimo  igne,  ex  hoc  lapide  queat  elici. 

Ibi  di£him  liquorem  edu&um  lingua  mea  guftarem,  parum 
excitabatur  motus  , fed  tantum  ingratus  fupor,  quem  noitra- 

ocant  ©imfe  fmaah. 

orro  ei  lapidi  , ex  quo  fal  volatile  , ac  liquor  aqueus  erat  edu- 
, aquam  puram  pluviatilem  affudi , ac  ftatim  eam  aquam,, 
itum  potui , puram  decantavi , & eam  acri , ut  humidunr 
'lum  magna  cx  parte  exhalaret , expofui , ac  ftatim  in  ca  ani* 
verti  magnam  faiinarum  figurarum  copiam , quarum  pleraque* 
es  erant  Fig.z.  HH.  ut  Sc  plurimas  falis  figuras,. qua  fingulx' 
lum  internum  habere  videbantur: 

d,  ubi  magna  eas  attentione  contemplarer,  vidi  duas  pofterio- 

fiilinarum  figurarum  cnicis  in  formam  fibi  invicem  incumbe- 
t hic  Fig.  3.  II.  defignatinv  ■ 

ater  has  jacebant  multae  tenues  falina  figurat,  in  extremita- 
in  apicem  excurrentes  •,  fic  etiam  juxta  fe  invicem  jacentes- 
incredibili  numero  tenuiflimas  oblongas  paniculas  falinas,., 
5 hic  Fig.  4*  K.  defignantur.  Multa  ex  his  particulis  in- 
riftalli  erant  pellucidae  , aliae  erant  obfcurac  , & in  his  vide- 
:eram  , fingulas  denuo  cx  minoribus  efle  compofitas  parti- 

ines  hae  particula  quibufdam  in  locis  ita  coacervata  jace- 
ut  nudo  oculo  repralentarent  materiam  albam , calci  non* 
lem. 

/ari is  etiam  vitris , fupra  d?£tam  aquam  , in  mufaeo  meo  de- 
, ut  viderem  num  in  ea  particula  falina  etiam  concrcfce- 

P 3 rent 
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r-ent , ac  femper  vidi  brevi  temporis  fpatio  magnam  particularum 
falinarum  conii  e i copiam  , quarum  multae  admodum  erant  tenues 
Se  longx,  & acervi  in  modum  combinata;,  ut  Fig.  f.  L.  8c  etiam 
quaedam  ut  M.  omnes  lia:  figurx  ob  magnam  carum  numerum 
aquam  laciebant  albam. 

Materiam  etiam  lapideam,  noftquam  canduerat,  Se  tunc  ad- 
modum mollis  cfitt,  Se  in  minutias  dilrumpcrctur,  rnicrofcopio  ad- 
movi , Se  , uti  omnes  particula: , ex  quibus  lapis  conltabat  ante- 
quam ignis  vim  expertus  rilct,  inltar  crillalli  erant  pcllucidx , fin- 
gulx  jam  oblcurum  fache .erant  corpus,  Se  ex,qux  ante  ultionem 
reprxtcntavenmt  Fig.  6.  NO,  eandem  quidem  fervaverant  figu- 
ram 3 fed  earum  fubftantia  criltallina  erat  mutata  in  corpora 
non  amplius  pellucida  , fed  alba  Se  obitura  , qux  compolita  vi- 
debantur ex  particulis  oblongis  & tenuibus , quales  hic  Fig.  7» 
AQ.R’  defignantur.  Sed  hxc  Cubitantia  non  nili  magna  atten- 
tione poterat  dignofei. 

Ubi  alio  tempore  particulas  hujus  lapidis  microlcipio  admo- 
verem , judicaflbt  quis , omnes  particulas  criltallinas , ex  quibus 
lapis  erat  compolltus , ignis  vi  cflb  mutatas  in  particulas  tenues 
£c  oblongas  varix  longitudinis,  quales  hic  Fig.  7.  BS.  defignan- 
tur. 

Sed  ubi  lapis  combuftus  cum  aqua  commifcetur,  Se  movetur, 
omnes  particulx  , qux  lapidem  conltituerc  , ac  a fe  invicem  dif- 
ruptx  jacent,  fcre  nil  nin  globulos  reprxfcntant. 

Alabaltrun>  etiam  in  minutias  , live  pulverem  contudi , atque 
ita  indidi  vitro , dein  vehementi  admovi  igni  , Se  animadverti 
maximam  pulveris  partem  1'urfum  ferri , adeo  ut  inter  fuperiorem 
ac  inferiorem  pulverem,  hinc  inde  nil  nili  aer  efle  videretur  ac 
tantus  in  pulvere  excitabatur  motus , ac  fi  coqueretur  $ quod 
folummodo  fiebat  prx  magna  aquei  liquoris  copia  , qui  liquor 
ignis  vi  ex  lapideo  hoc  pulvere  expellebatur  ■,  Se , cum  non 
facile  fuperiorem  per  pulverem  potelt  exhalare  , necefiavio  la- 
pideus hic  pulvis  ignis  calore  tamdiu  in  agitatione  manere  de- 
bet , quamuiu  in  eo  cft  liquor  j Se  ubi  hic  liquor  ignis  vi  ex 
pulvere  eft  expulfus  , neccflario  pulvis  quiefeit  , licet  ma- 
gnus fub  lebete  Ihuatur  iguis  , in  quo  hic  pulvis  ad  ulum  prae- 
paratur. 

Atque 
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tqtie  hoc  pa&o  mihi  fatisfcci  circa  pulveris  motum , ubi  in 
:e  coquitur  five  comburitur. 

aft  obfervationes  meas  circa  alabaftrum  , conveni  in  urbe  no- 
idvenam  quemdam  , cujus  opificium  erat  funuu-e  ftatuas,hic 
docebat , vulgarem  materiam  fEMcpffrr/  five  gyofum , ( fic 
vocant  hos  lapides  per  molendinas  contritos)  ub!  in  lebete 
itur , non  confici  ex  alabaftro  , fed  ex  lapidibus  quibufdam 
ci  coloris , qui  ex  Gallia  loco  faburras  navium  ^cfjccptj 
‘ft  afferuntur  , quorum  lapidum  tres  quatuorve  fpecies  milii 
fi  urum  promittebat. 

ipidcs  hos  nafhts,  cinerei  cos  repperi  coloris , particula:  vc- 
x quibus  componuntur , videbantur  arenoffe  , & mixta:  ad- 
tm  lplendidis  planis  particulis.  Splendidas  has  particulas  mi- 
opio  admovens , viui  multas  earum  efte  formatas  ut  Fig.  8. 
lique  varix  efie  magnitudinis  : ut  & lingularum  crailiticm 
ci  ex  multis  incredibilis  tenuitatis  particulis  coacervatis.  Ubi 
m hunc  contunderem,  atque  ita  microfcopio  admoverem, 
itur  maxima  ejus  pars  ex  ejufmodi  lplendidis  & pellucidis 
laribus  particulis  conHata,  quarum  multas  poteram  dignof- 
Icnuo  cx  tenuibus  coacervatis  particulis  compofitas. 
apidem  hunc  etiam  vitro  inaidi  , atque  ita  tam  vehementi 
/i  igni,  ut  canderet.  Quando,  nudo  oculo  eum  confpiciens, 
>am,  ignis  vi,  fere  tantum  aqux  ac  lalis  volatilis  ab  eo  elici, 
lm  antea  ex  alabaftro  extra&um  dixi;  Lapidi  huic  combu- 
Toftquam  frigefadus  ellct , aquam  puram  pluviatilem  alludi, 
eam  ftatim  ab  eo  in  novum  vitrum  depromfi.  Aqua  haec 
nta  tam  clara  erat  ac  liquida  , ac  ulla  dari  poteft.  Sed  quo- 
unc  nox  appropinquabat,  eam  mar.e  demum  intueri  potui, 
i non  fine  admiratione  vidi  aquam  hanc  , uti  videbatur,, 
c album  adeptam  efte  colorem:  fed  ubi  microfcopio  vitrum 
aminarem  , vidi  albedinctf»  hanc  tantum  clle  ortam  a mul- 
lucidis  particulis  falinis , vitro  adhxrcntibus , qux  parti- 
idmodum  erant  tenues , 8c  longiufculx  , ut  hic  Fig.  9. 
efignatur  y & in  extremitatibus  oblique  exeuntes.  Vidi 
paucas  quafdam  latiores,  quales  hic  Fig.  10.  B.  ^dignati- 

hanc  aquam  aeri  aperto  exponerem  r “vidi  ftatim  magnam  i 

. cani  iui 
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carum  particularum  faHnurum  copiam  concrcfcerc  , five  confici  i 
ac,  ubi  eam  aquam, quantum  pote,  difiiparcm  vel  extenderem , vi- 
debam maximam,  imo  incredibilem  longarum  particularum  fali- 
narum  copiam  , qux  omnes  adeo  erant  exigua: , ut  vifum  pene 
effugerent  > imo  adeo,  ut  centum  ac  plura  myriadum  millia  earum 
craflam  arenulam  non  aequare  pofle  cenferem. 

Certum  autem  mihi  erat , fi  plus  aqux  ac  temporis  adfuiflet 
has  particulas  majores  faffcas  fuifie.  Coi  aqua  haec  exhalata  erat, 
hic  particulx  falinx  nudo  noftro  oculo  adeo  albam  fiftebant  ma- 
teriam , ac  utla  dari  poteft. 

SpLendentes  illas  lapidis  particulas  , auas  antea  Fig.  8.  X. 
defignavi , microfcopii  ope  examinavi  ubi  canduerant , ac  ac- 
curate videre  potui  eas  denuo  ex  particulis  tenuibus  oblongis  efie 
compofitas. 

Mifliim  etiam  mihi  eft  Fruftum  Alabaftri  multo  magis  albi , ac 
in  partibus  fuis  durioris  quam  illud  Alabaftrum  , ex  quo  ltatux 
conficiuntur.  Hoc  etiam  multo  minus  erat  fplcndens  i ac,  ubi  id 
microfcopio  examinarem  , vidi  pellucidas  particulas , ex  quibus 
lapis  erat  confectus  , valde  dfe  exiguas  rcfpe£tu  carum  ex  quibus 
prius  Alabaftrum  conflabat. 

Lapidis  hujus  partem  ad  libram  exploravi , ut  obfervarem  quot 
p utes  liquoris  aquei  ab  eo  ignis  vi  elicerentur.  Sed  ubi  maxima 
pars  ab  eo  eflet  edu£ta , vitrum  in  frufta  diffiliebat  j ccnlcbam 
vero  tantundem  fere  fuifie  liquoris  cdudtum , ac  antea  in  alio  lapi- 
de me  oflfendifle  narravi. 

Elicitam  hanc  aquam  guftavi , camque , ut  8c  alias  aquas 
elicitas  parum  virtutis  habere  expertus  fum.  Ubi  aquam  hanc 
acri  exponerem  , ut  liquidius  magna  ex  parte  ab  ca  exhalaret, 
cum  admiratione  vidi  paucas  illas  particulas  falinas , quas  ejus- 
modi liquor  relinquebat.  Inter  relictam  vero  materiam  jacebant 
particulae  , qux  figuram  habebant  ftcllarum  elatarum  quatuor 
pun&is  in  fi  luctarum.  Alix  particulx  flofculorum  in  modum 
erant  concretx  , exterx  autem  adeo  erant  exigux,  ut  fere  vide- 
rentur rotundx. 

Omnes  nunc  hx  particulx  falinx  adeo  erant  rigidx , ut  etiam 
coelo  admodum  humido  concrefccrent , ac  humido  halitu  meo 
denuo  diflblvi  non  poflent. 

Com- 
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Combuftum  Alaballr-um  , live  Caput  mortuum  aliquantum  con* 
gi , ac  puro  indidi  vitro,  deinde  aquam  pluviatilem  e»  affudi» 
ifamque  ilatim  ab  eo  in  novum  vitrum  purillimum  decantavi. 

I aliquoiT tempus  %anc  aquam  microlcopio  per  vitrum  infpi- 
is  , jam  varias  falinas  figuras  ( ut  antea  jam  fiepius  di&um)  vi- 
vidi adhaerentes , fed  , poli  dilapfam  horam  tam  immenfum. 
nerum,  ut  aqua  videretur  alba.  « 

Caput  mortuum  , tam  hujus  quam  aliorum  lapidum  ( ubi  aqua 
aliquod  tempus  ei  fuiflet  affufa)  in  tenue  liratum  feparavi,us, 
ofirm,  detegerem  veram  caufam,  cur  haec  materia  calcea  tam 
liter  cohaereat,  dum  adhuc  elt  madida.  Inhoca&u,  mul- 
quidem  ex  didtis  particulis  falinis  vidi  jacentes  ac  fluitan- 
fed  tanen  plane  mihi  latisfacere  non  potui , propterea  fumfi 
:um  cflts  lapidis  , ac  id  tam  vehementi  admovi  ignf , ut  fere 
icret.  Porro  ejufmodi  lapidis  fruftum , quod  hoc  modo  mol-  / 

tium  fo&um  erat , in  minutias  divifi  , ac  eam  materiam  aqux 
e pluviatili  mifeui , itaque  mixtam  microfcopio  admovi  } ac 
io  nullas  particulas  falinas  hoc  paClo  formandas  detegere  po- 
videbam  enim  particulas'quidem  oblongas  , fed  hac  , ut  opi- 
, erant  particulae , ex  quibus  lapis  erat  compofitus , fi  ve  for- 
is : idque  eo  magis , quia,  in  alaballri  (utdi&um)  igni  ad- 
i fingum  particulis  j licet  minutiffimis  , dignofeere  tamen  ac 
re  vidJB  poteram,  eas  denuo  ex  particulis-oblongis  clle  com- 
as. Sed  ubi  indefeffe  ita  oculorum  aciem  in  exiguas  illas,  ut 
lajores  lapidis  partes  figerem  , vidi  poli  decem  duodecimve  ' 
ita,  quatdam  tenutilfimas  ac  minutiffimas  particulas  falinas 
jre  admodum  prodire  , imo  adeo  obfcure  , ut  aliquando  eti- 
num  eas  viderem,  dubitarem.  Sed  vix  if.  dilapfa  erant 
ita,  quin  dUlin£tilfime  viderem  particulas  falinas  j atque  poft  • 

dium  horae , non  folum  ex  omnibus  lapidofis  partibus , ad 
oculo  pertingere  dabatur  , fed  etiam  ex  aqua  a lapide  lon- 
:mota  , vidi  tantam  panicularum  falinarum  prodire  copiam, 
rc  fit.  incredibile  •,  hoc  autem  mihi  quoque  apparebat  in  la- 
didbo  fDkpflcrfkctl/ & in  Gypfo. 

ar  paniculae  falina*  non  formabantur  ita  ut  in  linea  redta  juxta 
/icem  ponerentur*  fed  plerumque  in  modum  crucis  fefe  de- 
rent. V.  G.  vidi  particulam  materia:  calcea:  ex  alabaftro,  quam  ' 

nos 

. t 
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nos  J&ltpfitft  vocamus , ab  aliis  feparatam  ; ejufmodi  parti  cui* 
plus  mille  vicibus  minor  erat  arena  majori , & in  hac  particula 
materia:  lapidofx  quatuordecim  ac  plures  quidem  particula:  lali- 
nx formabantur,  non  quidem  omnes  ejufdemTnagnitudinis, fed  aliae 
aliis  longiores  erant : ut  & latitudine  diverfx.  Sed  duo  latera  lon- 
giora ac  reda  femper  erant  reda  & parallela;  & duo  breviora  la- 
tera obliqua  quidem  erant , fcd  tamen  parallela.  Ejufmodi  fru* 
ftulum , cum  coagulatis  eius  particulis  falinis  depinxi,  ut  hic  Fie., 
i J . CD.  defignantur. 

Ego , magnam  hanc  particularum  falinarum  copiam%tm  incon-- 
dnne  fibi  impolitam  videns  , ac  prxeipue  quidem  ; ubi  illa  ma- 
teria aliquanto  majori  copisi.  jacebat  coacervata  mihi  circa  fir- 
mitatem live  tenacitatem  illius  materix  f&lepffrt/  ubi  madida  fu*-  - 
rat , facilius  quam  antea  fatisfacere  poteram.  Nunc  emm  ftatue- 
bam  , ficuti  particula:  lalinx  ex  materia  memorata  ortx  , omnes- 
que  admodum  irregulariter  fupra  fe  invicem  tendentes  , non  fo- 
lum  fingulx  rigiditatem  fuatp  acquirunt  , ac  confervanty  fcd  eti- 
am particulx  lalinx,  ubi  primum  in  aqua  formantur,  ac  admo- 
dum molles  funt , quoties  fe  invicem  tangunt , ar&iflimc  concre- 
fcunt  atque  conjunguntur;  ita  per  conftfquens  nullam  in  hac  materia 
confici  particulam  falinam,  nili  aliis  particulis  quoque  felinis  con- 
jun&am.  Ac  prxeipue  quando  contrita  lapidis  fruft^ita  in  le- 
bete coquuntur  live  calefiunt , ut  non  folum  liquor  amicus  ex  iis- 
eliciatur,  ac  illic  fine  motu  quafi  maneat,  fed  ut  etiam  poftea 
hiccc  pulvis  tamdiu  in  lebete  moveatur , donec  omnes  lapidis  par- 
tes cum  acquirant  calorem,  ut  omnes  particulx  falinx,  ex  quibus 
lapis  magna  ex  parte  conflat , ignis  vi  ita  dillolvantur , ut  cum 
aqua  conjungi  pofiint. 

Ubi  vero  jam  ad  oculum  videmus  multas  partes  aqueas,  ex  qui- 
bus illi  lapides  magna  ex  parte  confiant;  ac  prasterea  obfervamus, , 
etiam  parvo  igne  aqueas  aliafquc  partes  ab  iis  pofle  educi , quo 
fit , ut  tunc  lapis  adeo  fit  mollis,  ut  particulas  ejus  digitis  no-- 
ftris  conterere  queamus  ; ac  ubi  adhuc  attendimus  ad  multiplices 
paniculas-  fali nas ,,  qux  ex  pulvere  lapidis  combufti  ad  aquam 
tranfeunt,  ac  paulo  poft  in  aqua  denuo  contrefcuntj;  japi  melius,, 
qqatn  antea,  nobk  perfuadere  pefiumus montes  lapidofos ,.  vel 
<s*fetp  filices  ic  folo-lapidofo  pofle- jacere  ,^ac  tamen  iadies  mole 
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^eri  j nam  per  lapides-,  five  lapidofos  montes,  qui  in  fc  tan- 
i aquci  humoris  continent  copiam  , (ut  lupra  dictum),  vi  ca- 
is  aut  ignis  lubterranei,  facillime  vapores  aut  humiditates  pof- 
it  furfum  ferri , qua:  magnam  minutiflimarum  particularum  fa- 
fixi  copiam  fecum  furfum  ferentes , ad  lapidis  fuperficiem 
venientes , neccflario  ibi  denuo  coagulare , ac  conjungi  de- 
lt  cum  aliis  particulis  falinis  } atque  ita  lapidis  maflam  au- 
e.  * 

Vlihi  quoque , ac  fi  quid  miri  eflet , nefcio  qui  affimarunt, 
ic  materiam  / in  fufione,  vel  pofl  fufionem  non  con- 

ii , uti  fit  in  liquefacto  ac  fiifo  plumbo,  ilanno,  tere,  adi- 
, cera  &c.  Sed  novimus  contractionem  horum  metallorum 
aliarum  materiarum , faltem  inde  caufari , quia  ignis  ex  iis 
ngrat. 

>cd  haec  materia  mole  augetur  propter  multiplices  acris  bullu- 
, quae  in  ea  conficiuntur  , aut  producuntur  ubi  cum  aflua  per- 
detur. Hae  enim  bullulae  ex  omni  parte  materiam  hanc  ex- 
ciunt , ac  propterea  ftatua  formae  infula  neceflario  forma  fua 
or  etl.  Aeris  hae  bullulaeunihi  fiepe  in  hac  materia  madcfa&a 
enerunt. 

Aliud  lapidis  genus , quod  etiam  inftar  prioris  ad  flatuarum 
nationem  ufurpatur , ac  gypfum  dicitur,  efl  ex  fplendi- 
ima  materia  alba  , ac  pellucida,  ubi  imprimis  non  nimia  copia 
coacervata  , ac  fere  (quantum  ex  nudo  intuitu  judicare  licet, 
venit  cum  materia , quam  vitrum  vocamus  Mufcoviticum ; 
1 ficut  vitrum  hoc  Mufcoviticum  ex  tenuiflimis  coacervatis 
flat  particulis, ita  etiam  Gypfum  ex  mire  exiguis  particulis  fibi 
imbentibus  conflat. 

Jbi  tenues  has  particulas  (quae  facillime  feparantur,  ficut  & 
•um  Mufcoviticum)  in  tenuiflimas  feparare  conarer,  micro£- 
>ii  ope  videbam  tenuiffimam  cjuftnodi  particulam  ex  magna 
»ia  tenuiorum  adhuc  ac  planarum  particularum  coacerVata- 
i conflare.  Imo  judicabam  plus  centum  harum  partium  craf- 
: nullum  ex  capillis  noflris  aequaturas.  Opinor  quoque  fplen- 
ites  exiguas  particulas,  quas  in  pltp(lcrfltcn«fle  dixi,  & hoc 
>fum,  cfle  unius  ejufdemque  materi». 

Ubi  vero  Isidem  hunc  tenuiflime  dividere  vellem , ac  tOm 

z manu 


1**4  Experimenta  ££  Contemplat  tenes 

manu  confringere,  nunquam  ita  frangebatur  , ut  anguli  re&i  inde 
producentur  fed  femper  ex  figura  quadrilatera  duo  acuti  , ac 
duoobtufi  conficiebantur  anguli  , ut  hic  Fig.  iz.  EFGJHL  de- 
fignatur. 

Angulos  fru (hilorum  qAufinodi  gypfi  dimenfiis  fum  , ac  maxir 
mos  angulos  ut  E.  & <5.  fingulos  repperi  i iz.  graduum  , 8c 
parvos  five  acutos  angulos  H.  & F.  fingulo»68.  graduum.  Nara 
latera  EF.  ac  GH.  erant  parallela  , & ita  etiam  latera  FG.  & 
HE.  erant  parallela.'  Attamen  (Ciendum  eft,  Carpe  fieri,  ubi 
Gypfum  diffringimus,  ut  femper  omnes  fquamattm  coacervata: 
particula:  fimul  frangantur , atque  ka  laciant  latera  adeo  accurata 
ac  polita  , ac  fi  effent  differta- 

Sed  etiam  fepe  fit , ut'  multae  partieuke  fquamarum  m modum 
coacervata:  lateribus  adeo  glabris  difrumpantur  , ali;e  vero  pau- 
ciores & quidem  ex  fuperionbus  non  ita  accurate  frangantur  eo- 
dem in  loco  ubi  aliae  (unt  fractae , Schine  fit  ut  talium  latera  non 
omnino  fint  redta. 

Sumfi  4 6.  partes  ponderis  cujufdam  Gypfi  , ac  eas  novo  indidi 
vitro,  tandemque  tam  vehementi  admovi  igni ut  lapis  canderet? 
ac  tum  humorem  inde  eductum  fali  volatili  permixtum- aequalem 
repperi  8.  partibus  cjufdem  ponderis,  adeo  ut  fexta. circiter  lapidi» 
hujus  pars  ignis  vi  deduceretur. 

Capiti  huic  mertuo  , five  lapidi  cxufto  admodum  albo  aquam 
puram  pluviatilem  affudi , camque  rtatim  decantavi  & aeri  expo- 
fiii  , atque  ilico  vidi  magnam  particularum,  falinarum  copiam 
ooncrefcere  , ejufdcm formationis  ac  molis,  cujus  antea  dixi  ftnf- 
fc  eas  in  aqua  illa,  in  qua  Caput  mortuum  lapidis  Jdlrpffrr  ja- 
cuerat. 

Hujus  aquar  partem  etiam  nova:  indidi  lagunculae-,  ac  vidi? 
brevi  tempore  tantam  particularum  falinarum  copiam  ad  vitri  la* 
tera  concrcfcere , ut  aqua  alba  appareret.  Id  vero  notatu  maxime 
dignum  eff,  quod  in  aliquot  myriadum  millibus  harum  particula- 
rum, nulla:  ( quantum  mihi  dignofeere  dabatur)  effent,  quin  habe- 
rent duo  latera  obliqua,  qualia  in  Fig.  iz.  in  FG.&EH.defignan- 
turyqmntomvis  Ibngae  ac  tenues- etiam-eflent  ha:  particulae. 

Inter  tot  particulas-  falinas  quie  maximam  partem  inconcinne 
fepaa  ic  & invicem-  contingux  juccbant- ,.  vidi  paucas  aliquot 
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ti  culas  tenues  Se  latas.,  quarum  latera  ac  anguli  tam  accurate 
nt  formati ac  fi  parvula  Gypfi  fruflula  , accuratiffima  msuw 
ira&a  , jacentia  confpiceremus. 

Obfervationes  ha:  mihi  admodum  erant  notabiles,  praecipue- 
viderem  particulas  falinas  ignis  vi  diflolutas  ac  cQm  aqua  quafc 
ijun&as  in  aqua  denuo  in  eas,  undo  ortae  erant,  concrefcete 
iras } & quidem  eo  magis,  ubf  accurate  lapidem  hunc  exuftun». 
lerer  , ac  in  eo  dignofeere  poflem  , totam  materiam  efle  comv 
iram  ex  ejufmodi  paniculis  tenuibus  oblongis,  quales  erant  eae 
jes’ particulae  falinas  qua:  in  aqua  concreverant,  hoc  folummo- 
iiferimine quod  in  Capite  mortuo > in  particulartun  longitudi^ 

1 accurate  inquirere  non  poflem*  ^ 

Jbi  Caput  hoc  Mortuum  ex  igne  prodibat , multis  locis  in  te- 
limas  particulas  difrumpebatur  , ac  m-difruptiono  eofdcm , det 
ms  antea,  angulos  efficiebat. 

>uia  materia,.  quam  yitrum  voeamus  Mufcovicum , cum  Gyp* 
ubi  microfcopio  intuetur , convenit , fruftum  aliquod  ejus; 
i Mufeovici  in  partes  diflecui  , ac  eas  novo  indidi  vitro», . id* 
ram  vehementi  impolui  igni  , ur  vitrum  , cum  partibus  illis* 
i.  Mufcovitici  canderet , ac  obfervavi  tanto  in  calore  , parum* 
odum  materiae  humidse  a vitro  • Mufcovico  exiTe  , St  ica  di* 
i vitrum  tanto  in  calore  nil  ex  peliuciditate  fua  amittere^ 
d rairum  mihi  videbatur  , nam  c^pc&averam  vitrum  Mufco- 
m ignis  vi  in  materiam  calceam  albam  mutatum  iri., 
oithfcc  obfervavi  frudum  fplendentidimi  filicis  , ac  vidi  parti— 
s illas  fplendidas  etiam  ex  tenuiflimis  particulis  e(Tc  coacerva* 
uti  Gypfum  ac  partes  fplendentcs  fuperiorum  lapidum.  La** 
m hunc  vitro  impofitura  etiam  vehementiffimo  admovi  igrtkj., 
idi  partes  illas  fplendentcs,  licet  candere  nt , , e flent  i arrrt  amcix 
tre  vitream. 

Attamen  ubi  vitrum  Mtifcovicum  & lapidem  hunc  vitro  non 
da  vehemcntiffimae  exponerem  flamma: , utriufque  mura*- 
r eflentia  vitrea  five  pclluciditas  & ambo  coeperant  ai* 
ere. 

n tebae  dixi  d6  magna  particularum  falinanim  copia  , cx  qui+ 
calculi  vefiese  humani  conflant  j.  nunc  huic  aliquid  addam 
A<?r  cx  quo  lapide? montani  conflant..  Mirum  hoc;  fortaffc 
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>quibufd.ttn  videbitur  , quia  nu  lum  fal  concipiunt , nifi  quod  lal- 
fum  pakto  excitat  laporem.,  quippe  dicent,  eciamfi  csriculun® 
veficae  huamnae  , vel  etiam  alabafirum  confringamus , ac  parte6 
illas  dentibus  in  ore  noftroxonteramusac  guflemus , nullum  ta- 
men lalfum  animadvertemus  laporem  } quod  quidem. a vero  non 
eft  abfonum .}  fed  fic  Icire  oportet-,  omne  fal  ad  palatum  noftruna 
fnon  efte  fapidum,  quod  fequentibus  demonftrari  lacile  potcit. 

Scimus  calcem  exuri  ex  lapidibus,  Uve  conchis , quae  in  Jittore 
noftro  maris  colliguntur  , qua  polieriore  calce  noftrates  plerum- 
que utuntur. 

Hujus  tamen  calcis  cum  aqua  permixtas  particulae  falinas  adeo 
4iittnt  acutae, ut,  (i  modo  parum  illius  oculum  , vel  aliam  corporis 
noltri  partem  attigerit,  maDnus  mdc  nobis  excitetur  dolor, & quod 
magis  eft,  fi  calx  madefa&a  veites  noftras  conipurcaverit,  competi- 
mus colorem  earum  mutari  ac  extrahi  * epamii  fuerit  niger. 

Sal  hoc  in  calce,  licet  haec  acri  expofita  exficcata  luerit, 
-acris  vi  non  confumitur , fed  permanet  > eo  folummodo  diferimi- 
ne , quod  hac  exficcatione  tam  rigidum  fiat  corpus  , ut  aqua  non 
denuo  poflit  difloivi.  Atque  haec  ratio  eil , cur , ubi  parucular 
falinac  in  calce  primum  admodum  edent  acutae,  jam  vero  rigidae 
fa&x  ac  multae  earum  coagulatae  fint , calcem  ipfam  ficcam  den- 
tibus conterere  poflimus , line  quod  multum  afficiat:  ac  multo 
minus  ex  calce  ucca  , licet  confrabta  , ac  aquae  impolita,  parti- 
•cufx  falince  ad  aquata  tranfibunt. 

Imo,  quod  magis  eft,  mihi  perfuadeo , duritiem , fiverenacif- 
fimam  illam  xohariionem,  quam  acquirit  calx  , ubi  cum  aqua  & 
areni  elaboratur , folummodo  caulari  fi  particulis  falinis,  quae 
oi  infunt,  quaeque  ejus  funt  naturae , ut,  femel  concretae  ac  licca: 
rigidaeque  fe&ae , non  iterum  fint  diflolubiles , nifi  magna  ignis 
vehementia.  Adeoque  ejus  fum  opinionis , eodem  modo  rem  Ic- 
fe  habere  non'modo  in  lapidibus  montanis,  qui  ex  falinis  confiant 
particulis  j fed  etiam  in  fale,  ex  quo  veficae  confiant  calculi,  hos 
enim  ejus  etiam  efie  materiae,  ut,  eorum  particulae  falinae,  ubi 
femel  fint  coagulat»,  poftea  tam  durae  fiant  ac  rigidae,  ut  nul- 
la materia  fluida}  nifi  fupra  modum  acri,  aut  ignis  vi  queant 
difloivi, 

Poft  meas  circa  caementariorum  calcem  contemplationes , mi- 
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rfuadere  coepi , fi  calcem  ex  veteri  muro  effra&atn  denuo» 
mponeremus,  donec  candeat,  quod  tunc  particulas  falinas^  quae 
ac  rigida:  erant  fadta; ignis  ope  de  novo  ita  poflent-dUIoi*- 
: cum  aqua  quafi  commifceri  queant. 

t hac  in  pu  te  mihi  fatisfa  cerem  , cepi  varia  frufta  calcis  ari* 
x domus  meae  teffco  eamque  calcem  tamdiu  igni  impofui* 
c canderet  j haec  frigefacta  , ignis  vi  tam  fragilis  erat  tacta,, 
m facile  in  pulverem  conterere  poflem.  Pulverem  huncce 
indidi,  acci  aquam  puram  pluviatilem  affudi , & obferva— 
nc  recens  exuftam. calcem  multas  efficere  aeris  bullas,  4tanr*- 
]ue  motum  , ut  aqua  cum  calce  incalefceret. 
inc  aquam  ftatim,  quantum  pote,  puram  in  novum  decanta-* 
:rum , & exiguam  ejus  partem  aeri  expofui , ut  aqua.ex  par— 
halaret >.  & paulo  poli  maximam,  minutiffimarum  particula-» 
irragulariter  quafi  concatenatarum  copiam  aquas  innatare 
quas . non  nifi  fali$  efie  particulas  mihi  certo  perfuade-*- 

ji  omnem  fere  liquorem  exhalare  finerem  j inter  mukas  irrep- 
es particulas  falinas  vidi  magnum  particularum  numerum  y, 
erant  fex  laterum eafque  tam  diverfarum  formarum , ut,  li*- 
mneseflent  fex  laterum,. nobis  tot.diyerfas  figuras-  imaginari . 
facile  poffemus. 

'orro  parum  ex  hac  recens  ufta  calce  aqua  m*defa£U  , ni— 
:rici  fegmini  impofui, cujus, ubi  per  tres  horas  ita  manfiffcf 
colorem  nigrum  in  rufum  effe  mutatum.  Etiam  partem 
. humebtatre  chartas  cuidam  impofui,  eamque  chartam  afferi ; 
ibus  obdu&o  impofui,  ac,  poftquam  per  quatuqji  horas  ibi  ja*- 
:t,  obfervavi  ab  acutis  his  paniculis  falinis , per  chartam  pe— 
tis-colores  oleo  praeparatos,  quibus  affer  erat  colemus-,  tam 
:s  effe  fa&os  ut  eos  digito  ab  affere  abradere  poflem ; adeo  ut- 
mihi  perfuadeam , fi  cabc  ficca  ex  muris  antiquis  defumpta 
o exureretur,  ac  tunc  in  pulverem  redigeretur,- eam  ^quead  1 
fore  idoneam  ac  poft  primam  praeparationem- 
jam  etiam  particulae  falinae  in  caufa  funt,. quare  in  caemcn-  * 
redafta  calx-ficcata  , dura  fit  five  rigida  : ac,  fi,  ubi  denuo* 
imponitur  ideo  tam  mollis  redditur  quia  particulae  falirue- 
vuntur  adeo  ut  calxuununofimpoilit  interi  jifatis  etiam  * 
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tnobis  fatisfaccre  poflumus , judicantes  calcem  non  eHe  idonea 
aedificandis  muris , ad  quos.ltrucnduscfl  focus : verum  ejufmodi  ope- 
ribus applicandam  efle  argillam  bonam, .quae  ignis  vi  fcnfim  indurc- 
ifcit  magis  ac  magis.  * ' 't> 

Porro  parum  illius  aqux  , quam  a calce  decantaveram,  pia 
ac  tenui  indidi  vitro,  ut  microfcopio  per  vitrum  diflin&e  videre 
pofiem.  * 

Poilquam  hocce  vitrum  per  diem  unum  vel  alternis  deterat,  in 
«a  aqua  detexi  multas  paniculas  falinas  , varix  figurx  ac  molis. 
Hx  omnes  vitro  non  adbxrebant,  fcd  lingulae  liberx  in  fundo  ja- 
cebant * ac,  licet  hx  particulx  centenis,  ■&  alix  aliquot  -centenis 
vicibus  minores  eflent  arenula  , attamen  earum  anguli  ac  latera 
adeo  erant  accurata , ut  nullus  adamas  neque  ulla  criflallus  ab 
.artificis  manu  accuratius  poliri  pollet , quam  hx  particulx  fali- 
nx  in  hac  aqua  calcis  concreverant.  Imo  nxc  me  magis  dcledta- 
. bat  contemplatio  , quam  fi  magnam  adamantum  feriep  vidilTem. 
5cd  'ubi  fxpe,&  vanis  temporibus  delegandi  animi  gratia  has  par-, 
riculas  coram  oculis  meis  circumvolverem  , plerumque  eo  deve- 
niebat , ut , cum  particulx  falinx  fe  invicem  qontingerent , eoque 
ipfo  concrcfcerent , irregularia  evaderent  corpora ; videbam  enfin 
quinque  fcxve  particulas  falinas  fibi  invicem  agglutinatas  , & inter 
eas  jacens  corpus  ex  particulis  falinis  concretum  , quod  ex  ali- 
quot centenis  particulis  conflabat  * quam  ultimam  partem  in  aqux 
lupcrficie  primo  efle  formatam,  mihi  perfuadebam. 

Porro  ex  recens  ufta  calce  , quam  aqua  humedba veram  , fru- 
dum digiti  circiter  craffitie , ac  duorum  digitorum  latitudine  ex- 
•ficcari  fivi,  i^udque  poftea  confregi , ac  dicere  cogor,  hanc  cal- 
cem , quam  de  novo  in  igne  candefeceram  ac  poftea  cum  aqua 
mifcueram  , asque  efle  fortem  , ac  calx  fuerat,  antequam  eam  fe- 
cunda vice  igni  admoviflem. 

Poftquam  ergo  particularum  falinarumincalaeexiflentium  ignis 
fa&am  difiolutionem  obfervaflem,  mecum  concludebam  hoc  ne- 
# c diario  etiam  locum  habere  m illa  calce,  quam  in  urbe  noftra 
TraSj  in  aliis  vero  caementum  Sement  vocant. 

Hoccc  caementum  , five  Iras  ejus  eft  naturx , ut  -etiam  fub 
«qua  adeo  indurefeat  atque  rigefeat , ac  lateres  duriffime  codli, 
& proinde  inter  alia' cum  eo  finiuntur  hypogaea  neque  aquae, 
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jqc  oleo , neque  lixivio  pervia. 

Hoc  vero  caementum  elt  lapis  mola  aut  mortario  contritus, 
:m  ndftrates  vocant  <E>Ujif|fcctt  / & qui  ante  multorum  anno- 
n feriera  apud  nos  inferviebat  xdi-ficandis  templis  ac  palatiis , & 
quo  templum  in  urbe  noftra  quod  vocant  <DubC  Ittrh  / ejufque 
ris  ex  parte  ftru&a  funt. 

Hic  lapis  per  fluvium  Rhenum  ad  nos  advehitur,  atque  mo- 
dinis,  qux  venti  flatubus circumaguntur, eum  in  finem  exftru- 
in  pulverem  contunditur. 

>ulvis  ille  contufus , di&us  Jras  aut  cxmentum  cum  vulgari 
Ira  calce  & aqua  diutiflime , ac  fi ngu laribus  quidem  diebus 
>oratur>  Ajunt  enim,  quod,  quo  diutius  elaboretur, co melior 
, & ut  fiat  opus  folidum  ac  firmum , vulgo  fumunc  tres  partes 
nenti, & quatuor  calcis. 

iujus  mixtas  calcis  five  caementi , ex  antiquo  aedificio  de- 
nti , cepi  fruftum , idque  igni  Jmpofui  ,,  donec  canderet, 
fngefactum,  quoniam  fragile  fa&um  erat , contrivi.  Hunc 
erem  cum  aqua  mifcui , ac  tum  obiervavi  magnam  aerearum 
alarum  oriri  copiam , perfc&c  uti  fit , quando  nondum  extin- 
ralx  madefit.. 

oftquam  hxc  materia  mixta  per  horam  circiter  ftetiflet,  ad- 
ura  tenax  erat  fa6fca  * tunc  cam  denovo  condepfui , atque  ita 
ecadam  expofui , & animadverti  eam  brevi  tempore  denuo 
odum  tenacem  & duram  efie  factam. 

Hsc  fiepius  iterata  caementi  elaboratio  admodum  utilis  cft, 
liam  hoc  pa&o  bullae  aerea:  ex  co  abiguntur , hoc  enim  fi  non 
t , cxmentum  fuam  foliditatem  acquirere  non  poflet.  Hoc  li- 
>at  in  illa  parva  exraenti  copia , quam  manu  mea  bis  tantum 
geram  , nam  ubi  hoc  recens  elaboratum  cxmentum  arefa- 
i a me  confringeretur , in  ejus  interioribus  acjupcrficie  in- 
>ri  multas  rotundas  videbam  cavitates  , quas  folummodo  ab 
is  bullulis,  in  iis  formatis  ortas  exiltimabam. 
rbi  nunc  per  aliquot  continuos  dies  cxmentum  denuo depfitur, 
ac  bullx  non  tantum  ex  eo  expelluntur  , fed  etiam  polt  dila- 
n aliquod  tempus , nullx  novx  in  eo  conficiuntur, 
ro  certo  etiam  habeo  , fi  vulgaris  noftra  calx  cxmentarioKum 
.epfcretur  ac  redcpferetur  , uti  in  cxmento  fit  , aereas  bullas 
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etiam  cx  ca  expeditum,  Sc  labores  ei  impenfos  duplo  quidem  coi ttr 
pcn&tum  iri  a bonitate  & durabilitate  inde  acquifius,,prxfcrtira: 
ubi  xxlificium  folidum  xdificandum  foret. 

Lapidis  hujus  pulverem,  alias  molitum  cxmentum,  live  liras*. 
cum  aqua  pura  mifcui , ejulque  aqua:  admodum  limpidx  parum, 
liimfi  , camque  ex  parte  exhalare  uvi,  ut  viderem-  num  ab  eo  Ias- 
pide multx  particulx  falinx  ad  aquam  tranfirent}  fcd  iu  ea  aqua 
nil  notatu  dignum  videre  potui. 

Porro  hunc  cxmenti  pulverem  novo  indidi  vitro , idque  tam 
valido  admovi  igni , ut  pulvis  canderet  , ac  animadverti,  ab  hoc. 
pulvere  , paulo  plus  vigelima  ponderis  parte  ignis  vi  expelli  t in. 
qua  aquei  liquoris  demigratione  tanta  in  pulvere  lapideo  excita-- 
batur  agitatio  , ut  parvuli  in  eo  quali  canales  formarentur  , per 
quos  «igraret  aqua , itique  aliquando  tanta  celeritate  , ut  garvulac 
quxdam  lapidis  particulx  in  altum  projicerentur. 

Partem  quoque  Lapidis  cxmenti  ex  antiquiflimo  xdificio  na&us 
fum.  Hic  lapis  quibufdam  in  locis  temporum  injuria  diffilliis. 
erat , fcd  illud  quod  durum  adhuc  erat  cuneo  dillecui , ac  cum. 
admiratione  vidi  ejus  fponcioiitatem  , partesque  flavas  ac  molles, 
ex  quibus  pro  parte  conflabat  * in  eo  etiam  deprehendi  particulas 
albas , inflar  arenx  albx  , pro  qua  eas  ipfemet  primum  habebam, 
fed  ubi  iplas  partes  propius  examinarem , ccnicbam  hanc  materiam,: 
lingularem  efljfe  fal  fixura. 

Lapidis  hujus  fragmen  , cx  duriflima  , ac  interiori  ejus  parte 
fumfi  , ne  ab  aqua  permeatum  , aut  uartibus,  qux  aqux  in  funt, 
iniedhim  eflet,  illudque,  integrum  adhuc  , etiam  novo  indidi  vr 
tro  , ac  hoc  etiam  tam  valido  impofui  igni,  ut  vitrum  cande- 
ret, atque  animadverti  lapidem,  qui  antea  40.  ponderis  cujufdam 
partes  xquaverat,  nunc,  ubi  ex  igne  depromeretur,  38.  tantum, 
xquarc. 

Expulfum  hunc  liquorem  aqueum  , five  fpiritum  lapidis  , in 
mufxo  meo  aeri  expofui , ut  liquor  cx  parte  , vel  etiam  omnis, 
exhalaret  , ut  hoc  pa&o  falinas  figuras  videre  portem  , fed  quan- 
tumvis accurate  attenderem  , inter  magnam  minutiflimarum  par- 
ticularum copiam  , qux  in  lapidis  lpiritu  erant  , nullas  par-  - 
ticulas  dignofeere  potui,  quibus  aliquam  figuram  tribuere  po(r- 
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' Torro  lapidi  huic  exufto , five  Capiti  mortuo , ut  & pulveri 
-lapidis  exufto,  aquam  puram  pluviatilem  affudi,  ut  fal  fixum 
«x  eo  ad  aquam  tranfiret}  ac  eam  aquam,  ubi  limpida  fa&a  erat, 
«x  parte,  quin  & omnem  exhalare  fivi,  ac  animadverti,  copiofif- 
fimas  planas  ac  oblongas  quadrilatcras  falinas  figuras  effe  ta£tas, 
quarum  latera  breviora  oblique  terminabantur , ut  hic  Fig.  1 5. 
TT.  defignatur.  Sefe  offerebant  etiam  minutifiimas  particula:  fa- 
linas ejufdem  figura:,  quas  quibufdam  in  locis  ita  erant  concatena- 
tas, ut  arborum  ramulos  reprasfentarent , quarum  quafdamFig.  14. 
V VV.  defignavi. 

Ubi  jam  mfpicimus  magnam  illam  falis  fixi  copiam  in  caemen- 
ti , five  Tiras  lapide } facile  nobis  perfuadere  poffumus  quod  acres 
particula:  falinas  in  vulgari  calce  particulas  falinas  fixas  in  cas- 
mento  diflolvere  poflint,  & illa  duo  particularum  falinarum  ge- 
nera ita  poffint  conjungi  , ac  corpus  adeo  durum  8c  rigidum  con- 
ftituere  , ut  inftar  lapidis  indurefeat  i fed  qua  de  caufa , & quo 
patto  hasc  fiat  conjunctio  inquirendum  adhuccfti  quod  ad  me, 
omnem  adhibui  indultriam  , ut  de  eo  aliquid  dicere  poflem,  fed 
mihi  ea  in  re  fatisfacerc  nondum  potui. 

Si  jam  igni*  vi  particulas  falinas  calcis  ac  caementi  ex  vetuftis 
muris  defumpti  ita  diffolvantur , ut  de  novo  in  ufum  recipi  que- 
ant j etiam  futuo  , Gypfum  antiquum  , five  fragmina  ftatuarum 
ex  gypfb  conflatarum , denuo  ad  ulum  polle  praeparari. 

Ut  ljac  in  parte  mihi  fatisfacerem , fumfi  brachium  difruptas 
ftatux  gypfeas  , quas  per  aliquot  annos  aeri  fuerat  expofita  j hoc 
brachium  tam  diu  igni  impofui , donec  canderet , poftea  malleo 
id  contrivi , dein  aqua  made  ac  iterum  arefeci , ac  tum  vidi  gy- 
pfum iterum  induruiffe}  fed  an  calx , caementum , aut  gypfum 
antiqua  eandem  , quam  primo  habuerant , iterum  acquirant  duri- 
tiem , iis  inquirendum  relinquo,  qui  quotidie  ea  pertra&ant. 

Poftea  gypfum  confra&x  illius  imaginis  candcfa&um , diutiffi- 
me  in  igne  reliqui , ac  poftea,  hoc  in  pulverem  contrito  ac  aquae 
permixto  , comperi  gypfum  eo  minus  tenax  fieri,  quo  minus  ex 
Uritur. 

Ex  his  experimentis  mihi  in  mentem  revoco  magnam  copiam 
particularum  aquearum,  quae  ignis  vi  ex  gypfo  expelluntur , &ju- 
aico  eum  forte  liquorem  efle  idoneum  particulis  falinis(cx  quibus 
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gypfum  magna  ex  parte  conftat)  melius  diflolvendis,  nec  id  adeo 
durum  evafurum,n,  dum  denovo  coquendum  cit,  prius  aqua  hu- 
mediaretur,  atque  ad  magnum  ignis  calorem  evadit.  Quapropter 
fumfi  frullum  llatua:  gypfea: , idque  in  mortario  contudi,  pulve- 
remque aliquantulum  aqua  humechavi  , tunc  in  olla  igni  ilicis 
magno  impofui , atque  (baculo  cum  tam  diu  commovi  , donec 
nullumamplius  dimitteret  exhalantem  liquorem..  Dimidium  hujus 
pulveris  ex  olla  exemi,  & reliquo  triplo  plus  aqua:  ferventis, quam 
moles  erat  pulveris,  affudi. 

Aqua  hax  affufa  tanta  vehementia  agitabatur,  & ebulliebat, 
totque  aeris  faciebat  bullas  , quot  nunquam  antea  in  ullo  videram 
liquido. 

Hanc-ellam  denuo  igni  impofui , ut  omnis  aqua  confumercturr 
ade-6  ut  pulvis  inlfar  farinae  flccus  ac  tenuis  in  olla  jaceret. 

Utrumque  hunc  pulverem  aqua  affufa  tam  liquidum  reddidi, ut 
fufioni  idoneus  effet  , ac  animadverti  cit  illime  corpora  fieri  tena- 
cia, ac , poftquam  per  triginta  horas  llctificnt , adeo  dura  evafille 
ac  Gypfum  alterius  flature. 

Contemplavi  etiam  aquam  quam  recens  exufto  gypfo  affude- 
ram , ac  animadverti  tot  ex  eo  ad  aquam  tranfiiffqmai-ticulas  fali- 
nas , quot  antea  cx  priori  materia  gyplea  feceflifie  dixi  : hoc  tan- 
tum di  feri  mine  , quod  multae  falis  figurx  cum  praecedentibus  non 
convenirent , nam  hx  in  medio  erant  latae,  Sc  utraque  earum  ex- 
tremitas in  cufpidem  exibat. 

Poli  meas  circa  Gypfum  obfervationes  , mihi  in  manus  incidit 
lapidis  cujufdam  fruflum  , quod  partim  ex  fplendidiflirais  particu- 
lis conflat  nigris  , & inter  quas  magno  numero  locatae  erant  mi- 
nutiflimae  alba:  ac  cinereae.  Ubi  lapidem  hunc  exatte  examina-" 
rem,  vidi  particulas  fplendidas  effe  depreffas,  carumque  craffiticm 
confici  ex  tenuiffimis  particulis  coacervatis  minutas  vero  albas 
ac 'cinereas  particulas  re  vera  effe  arenulas.  Ex  hac  lapidis  con- 
textura , concludebam  , ipfum  nil  nifi  arenam  effe  , ac  particulas 
fplendidas  & depreffas  fcnfim  inter  arenulas  ex  tellure  efic  furfum 
latas  five  protmfas,  eafque,  tunc  temporis  molies  , arenulis  fuifle 
eonjunftas  , atque  ita  materiam  produxifle  quam  lapidem  vulgo 
vocamus. 

Hac  in  opinione  confirmatus  fiii,  cura  poflea  Iapidis  fruftum 
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na&us  eflcm  , quod  quoque  partim  ex  tenuiHimis  particulis  planis 
coacervatis  conflabat , qux  particula:  indar  argenti  alba:  erant  ac 
fplendidac : inter  quas  iterum  mi rta:  erant  vara  genera  arenarum. 
crafiarucn  , live  partium  lapidearum  , quarum  multa:  reprsefenta- 
bant  particulas  lapidis  alicujus  fubruffi.  Hic  lapis  admouum  erat 
fragilis , nam  manu  ipfum  diffringere  poteram  : unde  etiam  con- 
cludebam omnes  has  particulas  arcnolas  antehac  taijtum  line  con- 
junctione fibi  invicem  incubuiflc , ac  particulas  planas  ac  fplendw 
das  poftea  tactas  fuifle  , eatque  prioribus  particulis  tam  arcte  co- 
hsefifle  , ut  in  unam  concreverint  materiam , quam  nos  lapident 
vocamus.  Scire  enim  oportet  inter  multa  arenarum , lapidum,  ac 
montium  lapideorum^  genera  nullum  aliud  die  diferimen  , quam 
quxl  arena:  non  fint  conjun&x. 

Particulas  has  glabras  ac  fplendidas  vulgo  invenire  licet  in  are- 
na,, quie  ultra  urbem  Dordrechtum  cx  fabuletis  (quae  in  flunpne 
Mofa  live  Mcrva  reperiuntur)  ad  nos  adducitur.  Ac  ubi  exa&e 
cam  examinaremus,  judicabimus  magnam  partem  hujus  areme  nort 
diu  talem  fuiire,  led  ortam  ex  lapidibus  infractis,  qui  a montibus> 
lapidolis  aquarum  lapfu  in  frumina  rapiuntur,  & a quibus  in  de- 
fcenfu  non  folum  parva  ac  magna  rrufta  abrumpuntur , fed  fi- 
mul  etiam  alii  lapides,  in  quos  incidunt,in  minutias  confringuntur». 
Ha:  exigua:  lapidum  particulx,  quas  nos  arenulas  vocamus  ,•  in 
longo  curi  u , quent  cum  aqua  defluente  abfolvere  debent,  ita,  in 
i e invicem  incurrendo  , poflunt  confricari , ut  cauim  anguli  dete- 
rantur. Nanvubi  attente  ejufipodi  coniidcramus  arenas,  animad- 
vertere licebit  , multas  earum  habere  angulos  detritos,  ac  alia»- 
cjufmodi  angulos  internos  , tam  acutos  ac  ii  recens  cflent  fract* 
Quid- moror,  lapides  poflunt  in  arenas , ac  arens  in  lapides  con- 
veni. 

Notum  efl: , multos  homines , ubi  modo  (plcndcntcm  vident 
lapidem , ftatim  fibi  perfuadere  in  eo  materiam  efle  metallicam. 

Habent  noftratcs  tegularum  quoddam  genus  , quibus  templa 
aoftra  tc&a  funt , quafquc  ex  folo  Leodicnii  cfrbflas  ad  nos  addu- 
ci folere  dicunt , in  his  tegulis  (licet  raro)  invenitur  mareria 
va  fplendens , cujus  quxdam  particulae  accuratiflimos  habent  an- 
gulos, ac  inftar  alearum  fex  funt  laterum..  A lix  vero  funt  iterum  - 
irregulares.  Hxc  materia  adeo  dura  eft,ut  c3  m virrnm 
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,dere  poliis  : ac  a tegulartis  noftris  2.cpgcut>  vacatur. 

Udi  hancce  materiam  IfpjJOUb  prunum  intuerer,  arbitrabar 
aliquod  metallum  ei  anelle  , fed  fallebat  me  opinio  mea , nam  ma- 
ceria , qua;  ignis  vi  ab  ea  expellebatur , nil  iere  erat  nifi  Sulphur 
■elegantiffimi  flavi  caloris , idque  tanta  copia  , ut  mirarer.  Prx- 
terea  ab  hac  materia  expellebatur  aliquantulum  falis  volatilis,  quod 
magna  ex  parte  fulphuri  erat  permixtum,  adeo  ut  in  multis  figu- 
ram dignolcere  nequirem : (duobus  tantum  in  locis,  ubi  parum  ful- 
phuris  erat , vidi  particulas  .falinas  oblongas,,  quarum  extremitates 
in  cufpidcm  exibant. 

Porro  Capiti  mortuo  ita  didi  SlcpgOUb  aquam  puram  pluviati- 
lem affudi , quam,  ubi  per  aliquod  tempus  ita  ftetiflet , decantavi, 
per  aliquot  horas  acri  expolui , tumque  magnam  particularum 
falinarum  copiam  in  ea  detexi , quae  tam  jirregularitcr  erant  con- 
creta*, ac  fi  vapores  five  humores  ad  vitra  noffra  congelatos  vidtf- 
ies.  Alt  in  principio,  ubi  aqua  primum  exhalata  effet,  nitidillimas 
vidi  falinas  figuras  planas,  ac  in  extremitatibus  rotundas,  vel  ova- 
les. A lix  particulae  planae  erant  ac  oblongx,  & harum  extremi- 
tates oblique  terminabantur.  Prxter  has  magna  aderat  copia  mi- 
nutiffiraarum  particularum  falinarum,  quarum  longitudo  latitudine 
triplo  major  erat. 

Pofthxc  ex  hoc  tegularum  genere  etiam  Sulphur  , fed  parum 
admodum,  extraxi. 

Ex  dido  hoc  capite  mortuo  hujus  SrpgOOb  / nondum  omne 
^Sulphur  ignis  vi  erat  expubum  , licet  tam  vehementi  expofitum 
fuiflet  igni  , ut  vitrum  ex  parte  liquefadum  effet.  Propterca  li- 
quidum aquofum,  quod  illi  adhuc  fupematabat,  ad  fal  fixum  ex  eo 
extrahendum  , aeri  exficcatum  expofui , ac  poffea  id  denuo  novo 
indidi  vitro,  ignique, non  minus  valido  quam  ante,  expofui,  ac 
vidi  de  novo  Sulphur  ab  eo  expelli,  ac  prxtcrea  omnes  particulas 
altius  adfcendere  fo litas  (maxima  enim  Sulphuris  pars  ad  ignem  vi- 
. tro  accrefcebat)  majori  efle  in  copia,  quam  antea. 

Pofteriores  has  particulas , vitro  frigefado , ab  eo  avellere  co- 
nabar (ardiffime  enim  Sulphur  vitro  ad hxrebat ) fed  hxc  materia 
admodum  erat  mollis , ac  tenaci  pellicula  obduda , & facili  fatis 
negotio  a vitro  avellebatur,  ampla  pellicula  adhxrcnte  j ubi  vero 
hanc  pelliculam  fuper  vitrum  purum  extenderem , & etiam  difeer- 
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perem,.  gutta  guttae  non  erat  magis  fimilis  , quam  harc  pellicula1 
exiguxac  tenui  ex  animali  depromtae  membrana; : non  enim  cente- 
nas, fed  millenas  videbam  tenues  llrias  varix  craflitiei , per  & pone 
fe  invicem  decurrentes,  quemadmodum  in  membrana  arte  lcpa- 
rata. videre  licet.  Ad  hujus  formationem  obltupuij  fed  iibi  ipfan». 
ex  liiperiori  vitri  parte,  qua  tenuior  erat,  examinarem  , aperte 
dignolcerc  potui , materiam  hanc  expulfam , ex  qua  pellicula  erat 
conflata  , nil  efle  nifi  globulos  , tam  arfte  conjun&os,  uc  Unguli-, 
longi iTimc  fefe  extendi  paterentur,,  ac  facerent  urias  admodum  te- 
nues ac  longas, .fimiles  membrana:  animalis  cujufdam. 

Quia  autem  nefeio  num  illud  ftepgoub  Vobis,  NobiiifT  Virir. 
notum  llt  , vilum  fuit  ejus 'partem , una  cum  litteris  his  ad  vos 
mittere,  ut*&  parum  Sulphuris,  quod  collegi  ex  Capite  mortuo  hu* 
jus  Srpgouti- 

En  Vobis  PrxnobilifT  Domini  viles  meas  obfervationes  , quas 
ad  Vos  mittere  nunc  libuit,  fi  quid  forte  Vobis  gratum  in 'iis 
reperietis „ gaudebo manebo  &c.  , w 

Dabam  Delphis  Batavorum 
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Epiltola  64. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur" 

Culicem  jnmBurum  aculeorum  fuorurn  T hecam  fi * 
ve  vaginam  a latere  aperire , non  vero  ipfos  ex  /uberio- 
ri parte  Thecae  ex  fer  ere.  Culicum  aculeum  non  ex  uni- 
co , fcd  ex  quatuor  diflinttis , concinne  juxta  fe  invi- 
cem pofitis , con/lare  aculeis.  Agitur  de  aculeis  mu/ca- 
^rum  quas  vocaut  Paerdc-Vlicgen.  Exhibentur  littera 
mConJiantini  Hugenit  Toparcha  Zulichemi  ad  au/1  orem , de 
tiliis  inver/o  ordine  crefcentibus  ydata.  ‘Dicitur  de  vi- 
te inverfa.  Quomodo  plantari  debeant  tilia  , qua)  um 
rami  in  radices  , ac  radices  in  ramos  mutabuntur.  Quo- 
modo media  bruma  triticum  eo  ufque  excreverit , ut  qua- 
tuor  dierum  fpatio  firips  digitum  latam  longitudine  a- 
quaret.  ‘Die  0 61  avo  /pica  in  Jlirpe  recenti  erat  confpi- 
cua.  Hordeum  IX.  dierum  /patio  quinque  digitos  latos 
in  longitudinem  excreverat , ac  /pica  in  eo  detegebatur. 
Calor  ac  aqua  folummodo  plantis  dant  incrementum. 
Nulla  nova  procreantur  creatura.  Cujus  formationis 
• fit  nova  tritici  /pica.  Lalles  ac  ova  in  a fello  pifce. 
Qui  afellus  illo  anno , uno  eodemque  tempore  maris  ac 
famina  vices  implere  non  poterat  AuBorem  ubique 
non  maximum  fed  minimum  exprimere  numerum.  Tijces 
& aqua  in  materia  gravitate  fere  conveniunt. 
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clcbcrrimus  Medicus  Johannes  Swammerdam  , ante  ali- 
quot annos  Microfcopii  ope  delineari,  & in  publicum 
prodire  curavit  infectum  quod  vocant  Culicem , ac 
inter  alia  ejus  aculeum  ex  Theca  exfertum  j quem 
aculeum  agutiflimum  delineat , Ic  longiflimc  extra 
Thecam  profenfum.  Hanc  ego  delineationem  videns,  mihi  per- 
fuadere  non  potui  aculeum  hoc  modo  cfle  formatum  : nam  con- 
cludebam ejufmodi  flru&une  aculeum  neceflavio  inflexum  aut 
fractum  iri , dum  in  cutem  infigeretur  > nec  prxterea  facile  mihi 
perfuaderi  paffiis  fum,in  culicis  capite,  aut  ulteriore  corporis  ejus 
parte  tam  longos  ac  rigidos  efie  nervos  aut  organa  , qux  aculeo 
fufficientem  dare  pollent  rigiditatem.  Ob  has  ergo  rationes  in 
aculei  culicis  formationem  inquifivi.  «Porro  avidus  fui , fi  pote, 
detegendi  caulam  magni  doloris , & cutis  ad  culicis  pun&um  in- 
tumefcentiiE. 

Non  ergo  detegere  potui , culicem  pun&urum  aculeum  fuum, 
ex  fuperiori  Thecae  parte  exferere,  (quamvis  mihi , fed  obfcure 
admodum  , apparuerit  culicem  parvam  aculei  partem  ex,  Theca: 
iuperiori  parte  producere)  fed  contra  femper  expertus  fum , culi- 
cem Thecam  ex  altero  fui  latere  plane  aperire  j aeque  ac  fi  habe- 
remus gladium  vagina:  mclufum , cujus  vaginae  partes  coriacex 
tantum  fibi  invicem  adjacerent > adeo  ut,  ubi  gladio  vellemus  uti, 
non  neccfie  eflet  cum  ex  vagina  protrahere  , led  ut  ipfa  vagina  ad 
conta&um , ex  altero  latere  aperiretur. 

Ubi  jam  multorum  culicum  Thecas  in  latere  altero  aperuiflem, 
& aculeos  cx  iis  extraxiflem  j ac  etiam  in  varios  incidiflcm  culi- 
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ccs,  qui  aculeos  fuos,  in  latere  Theca:,  ex  parte,  alios, qui  ipfum 
penitus  producebant  mihi  videre  videbar  aculei  extremitatem 
inltar  cufpidis  hallae  alicujus  finitam  , & ex  utraque  parte  quafi. 
uncis  inib  u£9K^.  Ubi  vero  -aculeos , ex  Thecis  extractos  , pro- 
pius examinarem,  fenfi  me  fuifle  hallucinatumj  illud  enim,  quod 
prius  pro  unico  habueram  aculeo,  vidi  nunc  revera  quatuor  dTc  orga- 
na : nam  ex  eo  quod  pro  unico  habueram  aculeo, duos  diftinctos  facie- 
bam aculeos , fingulos  in  extremitate  uncis  five  hamis  inllrudtos 
«k  id  corpus,  (qued  etiam  aculeum  vocare  licet)  ex  qno  aculeo» 
hos  extraxeram , ex  altera  parte  etiam  erat  apertum , uti  antea  de 
aculeorum  Thecis  dixi  j in  extremitate  vero  in  cufpidcm  termi- 
nabatur, Sc  per  microfcopium  confpectum  reprefentabat  caulem, 
pennae  cum  obliqua  fiflura. 

Quartum  corpus  quod  admodum  tenue  erat , circum  poflcrio- 
rem  hunc  aculeum  videbatur  locatum : fed  ubi  id  propius  intuerer, 
vidi  & hoc  in  ejus  dculei  jacere  cavitate. 

Ubi  quatuor  htec  organa,  ita  fibi  invicem  nppofifci,  ex  Theca 
exemifiem,  ac  poflea  lingula  in  tota  fiia  longitudine  divififiem, 
live  tria  interiora , ex  exterioris  aculei  cavitate  extraxifiem  , id- 
que  non  a fuperiore  ejus  parte  , fed  ab  ejus  latere  , ( ut  antea  de 
aculeorum  Theca  dixi ) aculei  re&itudinem  fuam  non  (ervabant, 
fed  aliquomodo  incurvabantur , praecipue  duo  illi  qui  hamis  in- 
ibucti  erat,  adeo  ut  hos  polteriores,  pro  ut  optabam,  microlco- 
pio  opponere  non  poflem.  * Propterca  coactus  fui  aculeo»  con- 
cinno ordine  intra  le  invicem  dilpofitos  dificcare  , ac  tunc  cos  a 
fe  invicem  feparare  , atque  ita  microfcopio  opponere , ut  depin- 
gerentur ,'eo  fine,  ut  Vos,  Viri  Nobilifiimi  , ac  noftrates  (quos 
pra?  ceteris  gentibus  admodum  culicibus  cruciari  arbitror,  idque 
ob  multa  ftagna  quibus  tellus  noflra  abundat , ex  quibus  culices 
magna  copia  proveniunt)  viderent  mirabile  & noxium  aculeorum. 
euUostMgKida^  >■. 

Et  , ut  diferimen  appareat , primum  exhibebo  figuram  aculei,, 
quo  pungir  culex , ita  ut  eam  depinxit  ac  fe  vidillc  dixit  Ccleb. 
Swammerdam.  *■  _ ■ *.  ,■  . 

Fig.  i".  ABC  DE.  dick  efle  aculeum  culicis,  ejufquc  the- 
cam, ac  quidem  ABDE,  efle  thecam,  ac  BCD.  aculeum, qui 
ai  apice.  C.  adeo,  eflet  acutus,  ut  optimis  microfcopiis  fuis  nul- 

lanr 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


*39 


ANTONII  a LEEUWENHOEK. 

lam  in  eo  obtufionem  detegere  potuerit.  • 

Fig.  z.  repraefentat  Thecam  Sc  aculeos  culicis  ejufraodi , ita 
ut  eos  microfcopio  oppofitos  a picrore  ad  vivum  delineandos  cu- 
ravi. Ubi  FGHI.  dehgnatur  aculeorum  Theca,  quam  culex  a la- 
tere GHI.  aperit,  ad  aculeos  , ubi  ufuveniunt , ex  ea  producen- 
dos; h;cc  Theca  pilis  cft  obfita,  inter  quos  corpus  Theca:  tedunx 
. eft  multis  exiguis  plumis , qua:  pium*  tam  arde  huic  corpori  funt 
applicat*  ut  raro  fint  confpicux. 

H K.  efl  pars  quatuor  illorum  organorum  , five  aculeorum, 
fic  uti  concinno  ordine  intra  fe  invicem  funt  dHpofiti , quo  ufque 
culex  cos , fine  meo  auxilio  , extra  Thecam  produxerat ; nili 
forte , in  culice  occidendo , id , me  infeio  , factum  fit.  In 
K.  vero  confpicui  funt  unci,  five  hami-,  quibus  aculei  funt  in- 
flrudi. 

Hi  aculei  reprxfentabant  colorem  fimilem  pellucidae  telludinis 
teftx  corne*.  I.  elt  pars  Thecae  ac  aculeorum  , prope  culicis 
caput  abfeifisu 

Fig.  5.  LMNOP.  rcprxfentat  partem  aculei , five  Thecae  fe- 
cunda:, ex  qua  duo  illi  aculei , quorum  cufpidcs  uncis  funt  in- 
ifrudi , a me  funt  exempti.  In  quo  corpore  etiam  per  totam 
longitudinem  elt  apertura;  ad  illos  aculeos  per  eam  ita  producen- 
dos, ut  antea  ex  priori  Theca  fieri  dixi.  Per  hanc  quoque  aper- 
turam fiepius  tres  illos  interiores  five  intus  jacentes  aculeos 
eduxi. 

In  LMQO.  defignatur  organum  five  aculeus,  qui  circum 
hunc  jacet  aculeum  : hoc  organum,  quod  cafu  quodam  hic  ali- 
quantum fupra  ac  a latere  eminet , hic  videtur  ac  fi  corpori  pro 
fecunda  inferviret  Theca  , fed  id  fiepius  ex  cavitate  corporis 
EMNOP.  eduxi. 

Fig.  4.  R S T.  ex  parte  omnes  reprxfcntat  aculeos , ubi 
dignofei  quoque  pofiunt  interiores  duo  aculei  uncis  initrudi,  ac 
convenientes  cum  fupra  didis  aculeis  H K.  Interiores  hi  aculei, 
uncis  inltrudi , funt  extra  modum  tenues,  fed  non  plani  >r nam 
fi  plani  forent , ob  tenuitatem  fuarn  nulli  vel  minima:  pollent  re- 
fiitere  vi  multo  minus  m cutim  noftram  infigi.  Sed  funt  inllru- 
di  dorlb  , five  tribus  lateribus  , aecorum  formatio  tum  fere  mihi 
convenire  videtur,  cum  enle  oblongo  ac  angulto,  quem  pugio- 
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nem , noftratcs  CCU  ^CChatlC  / vocant.  Si  enim  ejufmodi  enfts 
fimul  gracilis  c(Tct  & tenuis , nullam  habere  pollet  rigiditatem, 
quam  autem  ut  haberet  , neceflario  tria  habet  latera  j ac  ita  etiam 
cum  his  interioribus  culicis  aculeis  res  fele  habet. 

Ha&enus  haud  aliter  detegere  potui , quam  fingulos  horum  acu- 
leorum ex  una  tantum  acie  uncis  cfle  infiru&os , ac,  ubi  The- 
ca: , vel  potius  latiflimo  aculeo  jacent  incluil  , acies  eorum 
aquales  (ibi  invicem  elle  contiguas  , ac  eas  qua:  uncis  funt  inii  ru- 
it ae  in  parte  eminere  exteriori atque  ideo  nobis  reprx- 
fentare  , ubi  orfinia  organa  iimul , ita  ut  concinne  jacent  ordina- 
ta, ex  Theca  eximimus,  unicum  tantum  aculeum  i ab  utraque  par- 
te uncis  munitum. 

Fig.  f . V W X.  rcprxfentat  duos  aculeos  uncis  inftru&os  , ex 
c rallioris  aculei  cavitate  exemtos , 6c  altemm  fupra  alterum  ali- 
quantum eminentem.  > 

Fig.  6.  a b c.  reprxlcntat  partem  ex  altero  aculeorum , an- 
tea in  V W X.  dcfignatorum,  qui  ob  infignCrft  tenuitatem  ita 
incurvantur,  ut  iniis  ita  conftitutis , unci  aignofci  non  pollent. 
Hujus  aculei  latus  planiffimum  microfcopio  oppofui  , cjulque 
tunc  cufpis  fele  reprxfentabat  ut  Fig.  7.  Eum  aculeum  ali- 
quantulum inverti , Sc  tunc  culpis  rcprxlentabat  Fig. 8.  Ac,  ubi 
eum  paulo  ulterius  inverterem , tunc  fele  ita  offerebat , ut  unci  in 
eodignofei  pollent,  uti  hic  Fig.  1.  defignatur. 

Si  itaque  horum  aculeorum  intuimur  formationem  , beet  igno- 
remus quomodo  eos  culex,  dum  illis  corpus  noftrum  perfigit,  ipfos- 
que  in  illo  retentos,  movet , facile  tamen  concipimus , hos  aculeos 
intra  cutim  delatos,  ibi  varias  fubtiles  , eafque,  ob  eorum  longitu- 
dinem profundiores,  quam  pediculorum,  pulicum  aut  aliorum 
parvorum  inle&orum , efficere  taliones.  Ac  praeterea  quamdiu 
culex  fanguinem  , ad  talionem  ex  vafculis  noltris  profluentem , 
in  corpus  fuum  attrahit,  non  appariturum  elle  tumorem  in  cu- 
te. Sed  , ubi  ipfe  aculeos  fuos  cx  cute  extraxerit,  ac  cx  vafcu- 
lis talis,  humor,  quo  impleta  funt  aut  magna  cx  parte  conflant, 
effluere  perieverav  er  it,  neceflario  ad  culicis  punttum  majorem  folito 
fequuturum  tumorem,  quia  , ut  dixi , punffaira  paulo  altius  cutim 
penetravit.  Prxterea  hoc  etiam  fit  ob  aculei  tenuitatem,  qua  fit  ut 
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cutis,  ac  praecipue  quidem  fu  perior  ejus,  pars  , ftatim  ad  aculei 
exitum  denuo  claudatur. 

Si  quem  forte  incelTerit  cupido  me  in  aculeorum  culicis  exa- 
minatione imitari,  monitum  hunc  velim  ne  fit  impatiens  mqraej 
Nam  quatuor  illa  organa  live  aculeos,  concinne  collocatos,  ordine 
ex  Theca  educere  , & Thecam  aperire  , id  multis  iiicceffivis  vi- 
cibus prxftavi  •>  fcd  ad  haec  organa  ex  fe  invicem  extrahenda,  at- 
que ita  microfcopio  opponenda  , ut  dillinfte  aliis  videnda  poflint 
exhiberi,  haud  exiguus  requiritur  labor.  Plures  itaque  quam  centum 
culices  hanc  ob  caufam  occidi , ac  obfervationes  variis  diebus  re- 
novare coadtus  fui  •,  nam  licet  omnia  viderem , ac  fingula  fingulis 
microlcopiis  opponere  conarer,  iiepe  tamen  fa&um  elt , ut,  dum 
altero  occupatus  cflem  , alterum  ex  conlpeftu  amitterem.  Ac 
propterea  obfervationes  meas  circa  hos  aculeos  diftin&is  fere  die- 
bus repetere  coa&us  fui. 

Sulcepi  etiam  alterum  ex  duobus  aculeis,  quos  magnie  mufear, 
di£tx  ^acrbC=^)ltC0eu  / etiam  in  vagina  ad  caput  prope  os  ge- 
runt, hic  Fig.  to.  ABCD.  defignare , non  folum  ad  offenden- 
dam ejus  figuram  planam , ac  acutam , ac  in  modum  lanceolx  ex 
porrectam  , qua  equos  noftros  eum  in  modum  cruciant , ut  tcr- 
refiant , ac  pedibus  terram  conculcent  , quando  (altem  ejufmo- 
di  mufeam  circa  fe  deprehendunt  > fed  etiam  ad  deraonftrandum  , . 
ficuti  latus  a D.  ad  C.  tenuiffimum  eft  ac  ^acutiffimum,  ita  etiam 
idem  latus  a C.  ad  B,  ubi  acuminatum  die  incipit,  non  amplius 
eandem  fervare  tenuitatem  , fed  ibi  aliquanto  fieri  crafllus } qux 
ejus  crafiities  ad  extremum  tifque  pundtum  Bl  extenditur,  ut  > 
hoc  padto,  aculeo  ibi,  ubi  gracilis  eft,  luam  det  rigiditatem. 
Quid  multis  moror,  in  minimis  creaturis  maxima  confpicua  eft 
perfedtio. 

Celeberrimus  Vir  Conflantinus  Hugenius , Toparcha  in  Zulkhent 
ftqtientia  ad  me  fcripfit  Hagd  Comitis . 
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cVnquami  mi  ‘ Domine  , deficio  indefejjdtn  tuam 
laudare  indufiriam  in  perfirutandis  natura  ar- 
canis, qua  paucis  certe  majorem  nofirorum  in 
mentem  venerunt , ac  multis  etiam  pofierorum 
calcar  fubdent , ad  altiores , atque  iterum  altiores  verita- 
tes indagandas.  Ad  id  Tu  jam  pulchram  ingrejfus  es 
viam , e qua  non  facile  difcedas  oportet  ; tantum  efi  fcire 
omnium  rerum  primordia  ! quod  ipfi  jam  magis  magifque 
comperies. 

Nefiio  an  Tibi  unquam  notus  fuerit  modus  plantandi 
arbores  inverfo  ordine  adeo  ut  radices  fub  coelo  in  ramos  , 
excrc fiant.  Tilias  dico.  Ha&enus  hortulani  mei  id  pra % 
fi  are  non  potuerunt.  Sed  ejus  rei  mihi  autlor  urnis  gra- 
vis efi , quam  ut  de  ea  dubitem.  Is  nempe  fuit  ante  ali- 
quot annos  Sereniffimus  Eleftor  Brandeburgicus  , quum 
'usta  cum  pofieriori  fua  "Uxore  ScreniJJhna  FAc Urice  nofiras 
snviferet  oras ; Ille  enim  cum  Hac  ferio  mihi  ajfirma- 
bat , multa  fe  earum  arborum  experimenta  in  provinciis 
fuis  habere , qua  latitudine  multo  pra  c ater  is  eminerent. 
Filius  mens  d Zeelhem  , ab  eo  tempore  fub  aufpiciis  Sere- 
nijjitni  hujus  "Principis  , eas  tetras  peragrans , ejus  etiam 
rei  fe  te  fi  em  prabuit. 

Sermones  tui  de  arboribus  ac  herbis  mihi  hac  in  memoriam 
retulerunt.  Tu  de  hifie  cogites , velim , quo  ufque  ea  pofi 
fiat  quadrare  cum  iis  , qua  tu  in  legibus  natura  , tibi 
magnam  partem  cognitis , experiris.  Sed  &c. 


Dabam  Hagac  Comitis 
xvi.  Kalcad:  Januar:  1686. 
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Non  diu  poft  acceptas  has  litcras , cum  Domino  memorato 
colloqui  dabatur , coram  quo  tunc  pronunciabam  hoc  facile  fieri 
polle  , 11  valvula:  in  majufculis  vafis  eo'poflint  redigi ut  ab  hu- 
more lurfunv  lato  invertantur  premendo  ac  narrabam  , quomodo 
ante  viginti  circiter  annos  juflcrim  , ut  palmes  tres  circiter  pedes 
longus  pro  me  -i  fua  vite  in  terram  induceretur,  (quoniam  ejus  vi- 
tis uva:  admodum  grati  erant  laporis)  ut  illic  radices  ageret,  ubi 
hoc  factum  , 8c  nova  vitis  domum  meam  ferenda  efiet  , rogavi  nc 
in  terram  plantata  abfcinderctur  , ea  nempe  in  parte , qua  folum 
viti  nimis  erat  conjunctum.  Hoc  ita  fa&o , recentem  illam  vitem, 
qux  juxta  palmitis  longitudinem  fat  multas  egerat  radices,  in  me- 
dio , ubi  radices  excreta?  erant , tranfverfam  diflecui  , ac  utram— 
que  tunc  novam  vitem  non  longe  a fc  invicem  in  terram  plantavi. 
Hoc  non  iblum  fcci  ideo  , ut  duas  haberem  vites ,-  fed  etiam  ut 
viderem  , quid  fieret  de  altera  , qu;e  invcrlb  ordine  crcfccret  five 
palmites  produceret.  Et  poftquam  ha;  vites  per  biennium, triens 
niumvc  llctiflent,  nullum  in  utraque  vite  diferimen  , circa  incre- 
mentum dignofccre  potui , nec  quoque  in  bonis  uvis  proferendis,, 
ac  ad  hoc  ufque  tempus  ambx  libi  vicina:  in  horto  meo  reflant. 
Porro  Domino  illi  dixi , expertum  etiam  mc  efle  , ubi  ineunte 
vere  furculos  frudhium  groflulariamm.  Sc  ribeflorurh,  vel  etiam  la- 
licum  ramulos,  fummitatibus  fuis  m terram  infigimus,  etiam  eos 
inverfo  ordine  adolelcerc , ac  omnia  germina  primo  quidem  ver- 
ius terram  inclinare  , led  poltea  flexu  quodam  fefe  iiulum  eri- 
gere. 

Porro  Domino  huic  promittebam  me  effecturum  , ut  tilia  in- 
vcrlb ordine  excrefceret,  ita  nempe  ut  ejus  rami  in  radices,  ac  ra- 
dices in  ramos  mutarentur. 

Ne  vero  res  careret  eventu,  mcnfe  Aprili  i58tf.  adii  hortulanum^ 
cujus  praxipuum  erat  munus,  arbores  ferere. 

Emi  ejus  tiliis  duas  qua:  in  incremento  fui  fatis  luxuriabant^  - 
ac  jam  quintum  annum  agebant , tempufque  ftatuebam  quo  ad 
arde»  meas  deferrentur , ejuo  & hortulanum  meum  arccflitum 
vellem  , ne  harum  diu  terra  orbatarum:  parvula:  radices  y qux  - 
maximum  arboribus  minillrant  alimentum , cxficcarentur. 

Hortulanum  pro  utraque  arbore  foveam  fodere  jufli,  ac  carum  » 
radices  iis  impo*ere,  atque  llipitcs  tam  prope  terram  exporrigere,  up; 
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non  plus  duobus  pollicibus  ab  ea  diltarent. 

Radicibus  ita  terrae  impolitis,  utrique  arbori  adhuc  foveam  fo- 
dcndam  curavi  , ubi  rami  ex  ftipite  predu&i  erant : hos  ramos, 
inflexos  ex  parte,  ad  altitudinem  circiter  trium  partium  quartarurrf 
pedis  ibi  in  terram  dcfodendos  foci,  ac  ramorum  apices,  quantum 
pote,  recta  ex  terra  prodicndos,  atque  ita  ligandos.  Hoc  non  alium 
in  finem  foci,  quam  ut  primo  vel  iccundo  anno  rami  illi  terrx  im- 
politi radices  agerent. 

Hi  rami  fupra  terram  eminentes  primo  anno  parum  admodum 
crefccbant  , uitdc  concludebam  , ramos  in  terram  defoflbs'  etiam 
paucas  egifle  radices  y atque  ideo  confultum  judicabam  utramque 
arborem  ad  fecundum)  in  terra  relinquere  annum  , quo  tunc  etiam 
rami  maximum  ceperant  incrementum  $ ac  tum  unum  ex  ramis 
aliquantulum  effodi , ac  repperi  eum  optime  efle  radicatum  * quo 
pcraCto  , incunte  Aprili  1681.  alterius  carum  arborum  radices  ex 
terra  effodi , eafque  oblique  erexi , atque  omnes  parvulas  radices 
abfeidi  , fed  denliffima  carum  filamenta  in  iis  reliqui  y Ra- 
fnos  vero  jam  in  terra  radicatos , ac  radicum  jam  vices  im- 
pleturos , immotos  in  terra  reliqui , hoc  folummodo  diferimi- 
nc  , quod  omnes  ramos,  qui  antea  extra  terram  eminebant,  ad 
duorum  circiter  digitorum  ktorum  altitudinem  fub  terra  ab 
feinderem. 

Poftquam  hxc  arbor  erectis  radicibus  per  quatuordecim  circi- 
ter dies  ita  fletiflet , vidi  variis  radicum  locis  gemmas , five  par- 
va germina  provcniffe , ac  tum  flatui  alterius  quoque  arboris 
radices  extra  terram  erigere  , &:  porro  cum  ea  agere  , uti  cum  al- 
tera egeram. 

Hxc  germina  non  proveniebant  ex  radicum  ramis , quorum 
diameter  circiter  pollicis  cralfiticm  aequabat , fed  multa  prodibant 
ex  crafliflima radicum  parte,  eo  loco  , vel  inter  ea46ca,ubi  radicis 
rami  oriebantur.  Alia  multa  germina  prodibant  ex  radicibus  te- 
nuibus, quas  prope  radicis  ftipitem  abfeideram  , quafque  mihi 
perfuadebam  praecedenti  demum  ae flate  efle  formatas  } ac  etiam 
milii  imaginabar  , plurima  loca  , ex  quibus  crafla  hxc  radix  prq- 
germinabat , ea  futura  fuifle  , ex  quibus  radix  fequente  a; flate 
nova  radicum  filamenta  formatura  fuiffet , fi  in  terra  defofla  man- 
filTct , & licuti  jam  hic  ex  partes , qux  radices^uturx  fuiflent, 
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in  ramos  frondofos  cxcrefcunt , fimiliter  eas  gemmas  live  partes 
qux  in  ramis  fuerunt , ac  ex  quibus  rami  ac  frondes  orta:  fuiflent, 
nunc  in  radices  excreviffe. 

Ut  tanto  melius  capi  poffet , quomodo  hx  arbores  plantentur, 
«jus  rei  aliquam  delineationem  fieri  curavi. 

Ponamus  Fig.  u.  ACGK.  dTe  fuperficiem  (oli,  ac  ABC. 
effe  foveam  , cui  arboris  radix  eft  inferta  , quamque  aliquanto 
altius  terra  tegendam  curavi , quam  fuperficies  foii  erat  •,  partim 
ob  fuperiores  radicis  partes  , qux  alioquin  terra  non  fatis  tedx 
fiiifient  j partim  ne  radix  folito  majori  pondere  impofito  , ex  terra 
profiliret , quoniam  ftipes  aliquantulum  inflectebatur.  DEF.  eft 
arboris  ftipes  folo  parallelus  depolitus , & fub  quo  folum  aiiquanto 
deprelfius  eft,  ne  ejus  humidirate  ille  corrumperetur.  C G.  funt 
duo  ligni  frufta’,  quibus  arboris  ftipes  innititur , ut  tanto  magis  a 
terra  confervetur, 

HI  K.  eft  altera  fovea,  in  qua  cralfi  arboris  rami  inflexi  ja- 
cent , quxque  etiam  terra  eft  impleta  * quia  vero  hi  rami  nimis 
rigidi  erant , ac  infledi  rccufabant , adeo  ut  terram  fibi  injedara 
attollerent , duos  in  terram  adigendos  feci  palos , atque  eorum  ope 
ramos  vi  in  terra  detinui. 

JL.  & M.  funt  duo  pali  in  terram  adi , quibus  baculus  trans- 
verfim  eft  alligatus,  cui  arboris  rami,  ad  dimidii  pedis  altitudi- 
nem denuo  ex  terra  exfurgentes,  funt  alligati,  ut  furfum  eredi 
ftarent. 

L N M.  funt  rami  fupra  terram  eminentes, 'qui , ut  ante  ciidum, 
poft  biennium  ad  altitudinem  duorum  digitorum  latorum  fub  ter- 
ra funt  abfcilfi. 

FOP.  reprxfentat  arborem  cum  fua  radice  ex  terra  effbflam, 
ac  tam  alte  credam , ac  fine  ftipitis , aut  recens  fadartim  radicum 
pernice  fieri  pofle  exiftimabam. 

In  EO.  defignatur  palus  politus  ad  arborem  eredam  te- 
nendam , ac  etiam  eam  confervandam  , ne  nimis  a ventis  agi- 
tetur. 

Exiftimabam  quidem  , arborum  ramos  jam  tales  egifle  radi- 
ces, ut  transplantationem  ferre  poflent,  oc  ut  eredx  colloca- 
rentur j fed  tamen  illud  in  annum  fequentem  differre  malui, 
ut  eo  tutius  id  fieri  poffet  , ac  tum  cas  cum  omnibus  recens 
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factis  radicibus,  ac  terra  iis  adhaerente , transplantarem. 

Septimo  Kalcndas  J unias,  utriulque  arboris  radices  tam  varii» 
locis  gemmas  ac  furculos  egerant , ut  Ungulae  radices  plures  quam 
centum  haberent  \ & ex  ea  arbore  , quae  diutiffime  cx  terra. fuerat. 
cfFofla,  jam  excreverant  rami  o£to  pollices  latos  longi. 

Poftquam  Vobis  NobililT:  Viri  mififlan  obfervationes  mea» 
circa  germina  , quibus  lingula  tritici , fecalis , hordei  6cc.  grana 
eiant  mftrubta  * maximam  adhibui  operam  , ut,  fi  pote,  in  recenti- 
bus illis  plantis  ipfam  fpicam  detegerem  ,ac  in  iis  negotiis  expertus 
fum , id,  quod  in  illis  granis,  pro  duobus  foliis  ac  plantae  pri- 
mordiis habueram  , revera  efie  tantum  unicum  , quod  me  infeio 
inter  aperiendum  etat  difeerptum  unde  fadtum  erat , ut  unicum 
folium  duo  reprsefentaret. 

Quoniam  itaque  omnibus  adtionibus  ac  microfcopiis  meis  eo- 
. ufque  pertingere  non  poteram  , ut  latentem  fpicam  , quam  certo- 
etiam  in  harum  plantarum  primordiis  efie  arbitrabar  , detegerem, 
fumfi , ut  mihi  iatisfacerem,  pixidulam  aeneam  r eamque  fore  im- 
plevi arena  alba  ac  ficca  , quam  noftrates  vocant  Jkl)U£r-3atttl> 
huic  arenae  ercfta  inierui  ledccim  circiter  tritici  grana , ac  tunc 
iis  infparfi  denuo  arenam  ad  altitudinem  circiter  dorfi  cultri, atque 
tunc  affudi  tantum  aquae  purae  pluviatilis,  quantum  fufiiccr«>pu- 
r arem  ad  arenam  plane  madefaciendam.  Hanc  pixidulam,  quia  prae- 
cife  firigidiffima  erat  hyems,  ia  iacco  meo  circumtuli  y tum  quar- 
ta die  quaedam  ex  his  granis  eoufque  excreverant  , ut  germina  ad 
digiti  lati  altitudinem  lupra  arenam  eminerent. 

Tunc  germen  five  gramen  quod  prodierat , prope  radicem  ab- 
fcidi,  ac  aperui,  & ex  eo  exemi  partem  intimam  plantae.  In 
qua  (microfcopio  admoto)  vidi  parvula  quaedam  folia  juxta  fe- 
mutuo  jacentia , inter  quae  (licet  mihi  conipicuum  non  efiet)  fpi- 
cam jam  mole  au&am  efie  certo  mihi  perfuadebam. 

Pixidulam  cum  reliquis  germinibus  denuo  in  facco  meo  cir- 
cumtuli , eamque  o&avo  die  iterum  aperui , & tum  eam  partem, . 
cum  poftremo  folio,  recentem  fpicam  cingente , & ex  quo  fpica 
neceflario  debebat  provenire microfcopio  oppofui , ac  pidtori, 
tradidi,  ut  id,  quod  videret, delinearet,  quod  hic  Fig.  r.  ABCD. 
dedignatur , ubi  ABD.  cll  recens  fpica  , ac  BCD.  interius  folium 
fpticam  cingens*. 

Porro- 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


' 


J 47 

P.  a i 5. 


- * 

Digitized  by  Goclfile 


f 

ch‘° 

£* 


i 


x 


ANTONII  a LEEUWENHOEK. 


*4? 


Porro  pixidulam  denuo  claufi , ac  poft  quatuor  iterum  dies, 
i.  e.  die  duodecimo  iterum  aperui , & frumenti  fpicam  cum  cir- 
cumjacentibus foliis  ex  ea  exemi : ac , iis  foliis  aliquanto  magis 
. feparatis,  multo  magis  adhuc  mihi  peifuadebam  me  in  ea  digno- 
fcere  fpicam ; eam  vero  partem  microfcopio  etiam  admotam  deli- 
neandam curavi  , ut  hic  Fig.  2.  EFGH.  defignatur.  Ac  tum 
triticum  pro  hoc  tempore  ulterius  obfervare  defii. 

Porro  de  novo  ficcam  arenam  pixidulse  «enete  indidi , ac  ei 
impofui  non  nulla  grana  hordei  , atque  ea  etiam  in  facco  circum- 
tuli , ac  animadverti  quarto  etiam  die  hordeum  ad  digiti  lati  alti- 
tudinem fupra  arenam  excreville.  Poftquam  hordeum  per  novem 
dies  nondum  completos  in  arena  depolitum  fuiflet , quorundam 
germinum  folia  jam  ad  quinque  digitorum  latorum  altitudinem 
excreverant.  Eo  tempore  illa  folia  cultro  aperui , ac  hordei  fpi- 
cam, cum  foliis  eam  cingentibus  ex  iis  exemi , ac  fufficienter  cer- 
tus efie  potui , me  fpicam  in  iis  videre.  Eam  etiam  microfcopio 
oppofui  , ac  pi&ori  tradidi , ut , quod  videret , nec  fciret  quid 
delinearet.  Sed  antequam  pi&or  aa  delineationem  eflet  paratus, 
exteriora  folia  prse  ficcitate  ita  erant  contra&a  , ut  nil  nifi  folium 
interius  , quoa  fpicam  cingit , ac  fpicam  recentem  iplam  digno- 
fcere  pollet,  ut  hic  Fig.  3.  lfCLM.  defignatur,  ubi  IKM.  eit 
recens  hordei  fpica,  ac  1CLM.  folium  eam  cingens. . 

. Dum  pipior  occupatus  elfet  in  delineatione  prxcedentis,  ape- 
rui germen  alterius  grani , atque  id  microfcopio  magis  objofta 
augenti  admovi}  in  pofteriore  hoc  diilin&c  dignofeere  poterat 
quatuor  folia  fpicam  cingentia  , qute  hic  Fig.  4.  NOPQR.  de- 
dignantur. Ubi  AAA.  eft  recens  fpica.  Sed  vix  pidtor  delinea- 
tionem ablolverat , quin  folia  prse  ficcitatc  ita  contraherentur,  ut 
delineatis  jam  aliquo  modo  laltem  cllent  fimilia. 

Totum  etiam  germen  grani  hordei, ita  ut,  minus  novem  diebus, 
in  facco  meo  excreverat , delineandum  curavi,  ut  hic  Fig.  f.  STV. 
defignatur. 

Ex  hifce  obfervationibus  jam  magis  quam  antea  certi  efie  pof- 
firaius , calorem  ac  aquam  tantummodo  plantis  incrementum  da- 
re. Ac  etiam  Deum  Optimum  Maximum  , Sapientiilimum  hujus 
univerfi  Opificem  nullas  novas  producere  creaturas  , fed  eum  ab 
initio  omnia  ita  ordmafic  ac  ieciffc  , ut  omnia  rite  fa&a,  ac  adul- 
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ta  plantarum  femina  , licet  id  oculis  noftris  occultum  manferit* 
fibi  jam  ingenitam  habeant , vel  in  fe  contineant , eam  materiam,, 
quae  principium  eft  ejus  corporis,  quod  fuo  tempore-  ex  iis  eil 
proditurum , ac  quod  in  omnibus  convenit  cum  eo  corpore,  a quo 
proceflit.  Quod  , ficuti  in  plantis  fit , ita  pro  certo  habeo  ne- 
ceflario  etiam  in  feminibus  mafculini*  omnium  animalium  locum 
habere. 

Porro  menfe  Aprili  veni  in  agrum  , qui  praecedenti  autumno- 
tritico  erat  confitus  , ex  his  tritici  germinibus  quaedam  cum  radi- 
cibus, ac  terra  iis  adhaerente  mrcum  tuli , ac  domunv  veniens 
obfervavi  nil  nifi  maximum  germen,  five  germinum  matrem, 
quoniam  crafliilimum , ac  altifiimum  excreverat.  Ut  vero  planta 
nujus  nota  eflet  magnitudo  , eam  delineandam  curavi.,  ut  hic 
Fig.  6.  W X Y Z.  detignaturj  ac,  ficuti  in  illa  planta  Fig.  6. 
tritici  fpica  jam  ad  altitudinem  circiter  quarti  pollicis  lati  d radice 
remota  erat  , ut  in  W,  atque  illic  jam  fadta  erant  genicula,, 
quae  in  ftramine  animadvertere  licet > fic  recens  fpica  in  Fig.  f. 
jacebat  prope  radicem,  ubi  etiam  jam  genicula,  quae  ftramen  ha.* 
bet,  erant  formata. 

Plantam  illam  Fig.  6'.  diflteui , ao  feparavi , donec  tandem 
animadverterem  minutiffima  folia  , a quibus  recens  fpica  quafi 
circumdata  erat.  Hxc  folia  etiam  abftuli  , ac  tum  fcfe  mihy 
obtulit  recens  fpica  ita  ut-  hic  Fig.  7,-  A B C D E.  defigna- 
tur.  Sed  eam  pi&ori  non  tradidi , antequam  varias  tritid  plan- 
tas diflecuiflem , ac  vidiflem  omnes  uno  eodemque  modo  eflc  for- 
matas. 

Poit  dilapfos  novem  dies  has  plantas  iterum  examinavi*  & nul- 
lam notabilem  fpica;  mutationem  dignofeere  potui , nifi  folum- 
modo  quod  aliquanto  altius  a radice  excreviflct,  ac  quod  geni- 
cula , qua?  in  flramine  fatura  funt,  aliquanto  dlftiu&ius  pofTent. 
dignofei. 

Quafdam  ex  poflerioribus  tritici  plantis  cum  radicibus , ac  ter- 
ra iis  adhaerente  mecum  tuli , eafque  impofui  vafi  figulino  arena, 
madida  repleto , ac  vas  illud  aeri  aperto  expofui  , ut  planta:  in. 
co  augerentur  > fed,  quia  coelum  fupra  modum  erat' frigidum,  ger- 
mina illa  admodum  lente  crefccbant.  Adeo  ut  r t.  jam  Maji  tr»-. 
tici  plantx  demum  ad  altitudinem  latae  manus  excrcviflcnt,,  ultra 
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magnitudinem  quam  antea  habebant  j tunc  eas  plantas  Iterum  difi- 
fecui , ac  competi  in  quibufdam  primum  geniculum  r quod  gra- 
men  five  frondem  gent  coufque  increvifle  , ut  jam  ad  pol* 
licis  lati  altitudinem  fupra  radicem  emineret  r ac  paulo  fupra  il- 
lud alios  iterum  articulos  in  gramine  , five  fronde  jam!  cfle  for- 
matos. 

Unam  ex  illis  plantis  j quam  omnium  tardiffime  excrefoere  ar- 
bitrabar, licet  eflct  planta  foemina  , difiecui , ac  fpicam  ex  ca- 
exemi , qu;e  ad  dimidiam  circiter  pollicis  lati  partem  a radice  erae, 
locata  , eamque  microfcopio  pppofitam  pi&ori.  tradidi , qui  eunft 
quoque  ad  vivum  delineavit  , ut  hic  Fig.  8.  FGHIK.  defignaturj, 
hic  videre  ell , hanc  poftei  iorem  jam  longe  efle  progreflam  y re- 
fpedfu  prioris  Fig,  7.  ABCDE. 

Porro  ex  tritici  plantis  elegi  eas,  quas  nuda  oculo  maxime  ex- 
crcvifii-  cenfebam.  Has  etiam  difiecui , ac  vidi  fpxcam  ad  altitu- 
dinem pollicis  lati  i radice  efle  collocatam  in  X.  Eam  etiam  mi— 
crofeopio  oppoiui , ac  pi&orcm  id  , quod  videret,. delineare  juifi,, 

- ut  hic  Fig.  p.  LMNGP.  defignatur. 

Hic  videre  licet  magnam  merefeendi  facultatem  fpicar,  quse  kii 
gramine  five  fronde  jam  formata,  refidet , idque  perfe&ius  qui- 
dem, quam  unquam  nobis  antea  perfuadere  potuiflemus*  Nam: 
pro  certo  habeo,  fingtilas  partes  eminentes,  qua:  ab  utraque  par- 
.te  LM.  aut  OP.  defignantur,  eas  eife  partes , five  cellulas  io  qui-  • 
• bus  tritici  grana  jam  extaut  formata,,  nec  aliud  quid  in  iis  requiri,, 
quam  ut  mole  augeantur. 

Si  jam  verum  elb  in  fpiciFig.p.  demum  tritici  grana,  aut  eorum 
partes  die  formata,  nonxlt  quod  dubitemus,  quin  primordia  Un- 
gulorum granorum  jam  fint  non  folum  in  Fig. 7.  aut  8.  . vel  etiam» 
m Fig.  r.  aut  t.  fcd-  etiam  in  lingulis  perfe£tis  granis  jam  cfle- 
crcata  primordia  illarum  panium  , ex. .quibus  non  folum  fpica  eft 
oriunda,  fcd  & fingula  ejus- grana. 

Hoc  cum  ita  fit,  dubitare  amplius  non  licet  dc  perfe£Jione  ani- 
malculi,qtuamnovis parvi, quod  in  feminibus  mafculinis  animalium 
invenitur, 

Quinto  poft  tempus  illud  die,  17.  nempe  Maji ,» ab  eodem 
iterum  agro  tritici  plantas  petit , ac  deprehendi  fpicam  ad  al— 
titudinam.  jan*.  duorum  latorum  pollicum  a radica  efie.  loca*- 
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tam.  Tunc  denuo  Ipicam  ex  planta  exemi , ac  etiam  ad  vivum 
delineandam  curavi , ut  hic  Fig.  io.  Q.R  S T V.  de  ligna- 
tur. 

Aliquo  abhinc  tempore  exhibebantur  mihi  confpicienda  ova 
afelli  pileis  , quorum  membranx  communi  limul  parvx  la&es 
accreverant. 

Nec  ita  longo  poft  illud  tempore  mihi  denuo  tradebantur  par- 
va ova  afelli , ex  quonam  parte  acuminata  ( ubi  vulgo  ovorum 
reperiuntur  vafa  femen  nutrientia)  fimul  etiam  vidi  femen  nu- 
trientia vafa,  ex  quibus  la&es  consciuntur , ac  alimentum  fuum  ad 
increfcendum  accipiunt. 

Quoniam  hoc  mirum  mihi  videbatur  , horum  ovorum  granula, 
folito  minora  microfcopio  examinavi,  fed  nil  notatu  dignum  in  iis 
inveni. 

Ubi  vero  ad  la&ium  accederem  obfervationem  , eas  magis 
repperi  perfe&as , quam  ova : fed  tamen  in  iis  partibus , quas 
animalcula  ofle  cenfebain  , neque  vitam  neque  caudam  di- 
gnofeere  potui.  Cujus  rei  rationem  efle  exiftimabam , quod, 

Jiuamdiu  animalcula  natando  loca  fua  perfe&e  mutare  non  pof- 
unt , tamdiu  etiam  cauda  concinne  circa  corpus  maneat  or- 
dinata j quodque  ideo  lingula  animalcula  rotundum  repraefentent 
corpufculum. 

Ac  , licet  hic  pifeis  ovis  ac  ta&ibus  perfe&is  eflet  inftru&us, 
illo  tamen  anno  ad  generationem  fuiflet  ineptus , quia  la&es 
ac  ova  non  uno  eodemque  tempore  ad  generationem  fuillcnt  apta. 
Nihilominus  hic  pifeis  primum  maris  vices  implere  potuiflet, 
(quia  la&es  primo  ad  generationem  aptx  fa&x  fuiflent)  & pollea 
fxminx. 

NobililTirai  Viri:  locutus  fum  olim,  de  multis  animalcu-  * 
lis  vivis , qux  ex  afelli  la&ibus  prodeunt , ac  prarterea  eorum 
numerum  expreiTi  j qua  in  re  non  folum  multos  mihi  patior 
contradicentes ; fed  & funt  qui  eo  ufque  procedunt , ut  dicant 
me  in  his  fimilibufque  rebus  orbi  falfa  obtrudere } quapropter  mo- 
nere cogor  , me  femper  non  maximum  , fed  minimum  cxprcflii- 
rum  numerum. 

Conje&uraliter  igitur  tantum  pofui  , vulgares  la&es  f f . polli- 
ces cubicos  mole  £ua  adxquare  , perfualiu  enim  fum  multo  majo- 
res 
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res  efle.  Igitur,  quo  mihi  aliifquc  fatis  facerem,  la&es  afelli,  molis 
vulgaris , ponderavi , a C ex  illo  pondere  expertus  fura  la&es  mole 
continere  4^.  pollices  cubicos. 

Hae  la£fce$  longe  adhuc  aberant  ab  abfoluta  fua  magnitudine» 
nam  elaufae  adhuc  erant  , nec  animalcula  viva  ac  mota  ( fal- 
cem quantum  ex  vifu  judicare  licebat)  in  iis  dignofei  pote- 
rant. 

Quoniam  vero  intellexi , hanc  meam  dimenftonem  pro  impoP 
fibili  haberi  , ac  propterca  calculum  meum  circa’  animacula  viva 
in  afelli  la&ibus  non  recipi  i demonftrare  ihtui , quo  modo  quam 
proxime  ad  molem  lactium  afclli  dignofeendam  accedere  poflim. 

Quotidie  videmus  pifces  ejufdem  prope  cum  aqua  e (Te  gra- 
vitatis i fi  enim  leviores  eflent , aquae  innatantes  fupra  ejus  fu- 
perficicm  eminerent : fi  vero  graviores  eflent  , cito  ad  aquae  fun- 
dum fubfiderent. 

Jam  vero  omnes  fere  pifces  recens  necati , aut  eorum  par- 
tes lente  ad  aquae  defccndunt  fundum  , ac  confequenter  gravi-- 
tas  pifeium , & praefertim  la&ium  , ac  aquae , parum  admodum 
differt.  Quod  cum  ita  fit , la&es  recens  ex  afello  exemptas 
bilance  exploravi j eafquc  fefqui  pondo  aequare  animadverti,  ex 
quo  pondere  concludo  , ejufmodi  la&es  quam  proxime'  59 ji, 
pollices  cubicos  aequare  } quia  fcimus  pedem  cubicum  aquse 
dulcis  aequare  <5f.  pondo*  ejufmodi  pes  apud  nos  divifus  cum 
rz.  pollices',  ac  per;  confequens  pes  cubicus  in  1728.  pollices. 
Unde  ergo  fequitur  ii.  pondo  lactium  aut  aquae  continere 
pollices  cubicos.  ' • 

Hinc  jam  pater»  ubi 
afelli  la&es  , ex  conje- 
dura  tantum , adeo  par- 
vas pono,  (cum  tamen 
triplo  qurdem , aut  qua- 
druplo repdtiantur  ma- 
jores) me  no»  maxi- 
mum , fcd  minimum- 
modo  exhibere,  nume- 
rum 
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rum  atque  lioc  ita  conftituto,  jure  merito  dicere  liceret,  rra- 
merum  animalculorum  vivorum  cx  afelli'  la&ibus  ortorum , non 
tantum  decies,  fed  Scplus  tricies  fuperare  numerum  omnium  ia 
orbe  terrarum  mortalium. 

Sed,  oblato  me,  meaque  opera , finio.  8oc. 


Dabam  Delphis  Batavorum 

Nono  Kalendar.  Septembris  1 68f. 
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Epiftola  6y. 

Data  ad  Regiam  Societatem  LondinenJfem. 

In  qua  agitur 

De  duplici  ranarum  genere.  De  partibus  , ex 
quibus  earum  conflant  ova.  Ex  illis  o vis  prodire  ver- 
mes. Cujus  illi  vermes  fint  flruftura.  ‘De  /anguinis 
circulatione  in  6.  diflinftis  locis  capitis  horum  vermium. 

De  continua  ac  celeri  protrufione , quam  J "anguis  d cor- 
de patitur.  De  /anguinis  circulatione  in  variis  locis 
cauda  hujus  vermis  ranarum.  Qua  dicuntur  arteria  < 
ac  vena , ejfe,  vafa  /anguifera  prolongata.  De  arteriis 
£*>  venis  , qua  /e (e  decujfantes  progrediuntur.  Circu- 
latio fit  in  tenutjfmis  vafis /anguiferis.  Circulatio  /an- 
guinis in  ranis  parvis  ac  magnis.  Que  paclo  in  arteria 
/anguis  /alius  fuerit  retrogradus , ac  qua  ejus  reifue- 
rit  cau/a.  Sanguinis  in  pi/ctculo , ac  in  ejus  cauda  34. 
diftinlfi  ob/ervati  fiint  circuitus  : Hac  in  cauda  etiam 
apertijfime  ob  oculos  pofitum  efl,  arterias  ac  venas  e/fe 
/anguifera  va/a  continuata.  In  parte  noflra  cutis , qua 
non  ungue  major  e //,  mille  quidem  /anguinis  fiunt  cir- 
cuitus diverfi.  ‘Particula , qua  /anguinem  in  pi/cibus 
reddunt  rubrum , fiunt  plana  ac  ovales.  Quinam , in- 
ter alios , Viri  varam  /anguinis  viderint  circulatio- 
nem. 
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oflcriorcs  mcx  ad  vos  literx  datae  erant  Nono  Ka- 
lendarum  hujus  Menfis  m quibus  memini  me 
egifie  de  aculeo  culicis  •,  eum  nempe  ex  theca 
exemtum  cx  quatuor  diflinttis  conflare  aculeis.  Me 
plantafle  tilias  , quarum  radices  in  ramos  excrevere* 
ac  rami  in  terra  radices  egerunt,  nunciavi.  In  fingulis  perfectis  hor- 
dei ac  tritici  granis  jam  ipicam  ede  formatam  ademi. 

Hifce  nunc  iterum  vobis  adjungo  quafdam  ex  te - 
tnubus  meis  Obferval  tonibus. 

Jn  regione  noflra  duplex  ranaram  habemus  genus  alterum , 
quod  magna  in  abundantia  circa  urbem  noftram  nobis  olim  Co- 
lebat cfle  molcflum,  vulgo  vocatur  Sed  aliquot 

abhinc  annis  pauca:  hujus  generis  apparuerunt,  idque  ideo,  ut 
opinor.  * quia  ftagnantes  noflrx  fodx , paucis  abhinc  annis  funt 
quali  refertae  pifciculorum  quodam  genere  (antea  nobis , quantum 
ego  fcio,  ignoto^  quos  JitThcfbacr]B}Ct1$  vocant, qui  ranas,  dum 
adhuc  vermes  edent,  devoraverunt. 

Ova  harum  ranarum  in  exiguis  foffis,  qua:  prata  noflra  Sc  cam- 
pos dividunt,  aliquando  tanta  copia  jacentia  vidi,  ut  aquae  fuper- 
ficics  magna  cx  parte  iis  cflet  operta. 

Alterum  ranarum  genus,  quod  vulgo  J©0iHctt  vocant,  multo.  1 
minori  apud  nos  degit  numera  , h;c  vero  funt  majores , & for- 
tjores  ad  laliendum  ; earumque  corporum  pars  poflerior,  fiye  den- 
fiiHma. pars  pedum  pofteriorum.  Gallis  in  delictis  cll., 
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Ad  pofterius  hoc  genus  cogitationes  meas  fiepe  intendi  par- 
tim  quia  id  nunquam  in  coitu  deprehenderam  > partim  quia  nun- 
quam carum  ova  confpexeram. 

Sed  Quarto  jam  Kalendas  Junias  veni  in  pratum  , in  quo  ali- 
quot jam  annos  animi  recreandi  caufa  aliquoties  ambulare  coniue- 
vi  ; &c  nil  cogitans  de  ovis  ranarum , quia  tempus  ponendi  ova 
aliarum  ranarum  jam  diu  praeterierat } tamen  excitatus  clamore, 
quem  has  ranse , didbe  J0O2HCU  / nodte  dieque  in  magno  xflu 
edunt , ad  aquam  accedebam,  ac  mihi  perfuadebam  , me  aliquot 
ova  frondi  alicui  viridi  adhaerentia  videre  in  aqua  iicut  etiam  re- 
vera res  fefc  habebat. 

Haec  ova  aquae  innatantia  multo  difficilius  poffiint  dignofei, 
quam  illa  vulgarium  ranarum,  quia  materia  glutinofa  minus  ex  aqua 
prominet,  ac  etiam  minori  eit  in  copia. 

Frondes  ergo  aliquot  virides  , quibus  hxc  ova  adhxrcbant,  do- 
mum meam  deferri  curavi  *,  atque  eas  ita  impolui  duobus  vafis 
fictilibus,  aqua  ex  foffis  noltris  repletis , ac  tum  ova  microfcopio 
examinans  , vidi  pleraque  ex  altera  parte  fufeo,  ac  ex  altera  flavo 
efle  colore.  Sed  ubi  ova  illa  poliero  die  denuo  intuerer,  vidi  co- 
lorem flavum  pene  evanuifle  , ac  exiguum  modo  eorum  lpatium 
hoc  colore  infectum  manlilTe  : unde  concludebam  hxc  ova  haud 
ita  pridem  a ranis  fui  fle  polita. 

Porro  varia  cepi  ova  ex  materia  glutinofa  pellucida,  ac  undique 
comperi  materiam  hanc  glutinofam  , quie  adhuc  in  duas  rotundas 
fphmras  feparari  videbatur,  efle  fortiflimam  ac  tenaciflimam ; adeo 
ut  non,  nili  dilaceratione,  a vero  ovo  feparari  pollet  > ac  licet 
quam  molliflime  eam  tractarem  , non  tamen  ovum  rotunditatem 
(uam  retinebat,  fed  difrumpqbatur.  Ex  his  ovis  varia,  fucccffivis 
temporibus  (ubi  ea  a materia  vifeofa  , cui  inerant,  iiberaflem) 
examinavi : ac  vidi  tenue  eorum  tegumentum  fere  conltarc  ex 
punctis  nigris , convenientibus  cum  fuperficie  rugofa  in  corio, 
quod  vocant  Jj»egrcpn-kcr. 

Ovum  porro  , quantum  ego  dilccrnere  poteram  , con Itabat  ex 
materia  (ad  oculum  ) aquofa , & incredibili  numero  globulorum, 
qui  linguli  denuo  conflabant  ex  magno  numero  minorum  globu- 
lorum , omnes  in  medio  habentes  globulum  majorem  > adeo 
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ut  quifquc  primorum  globulorum  quidem  ovum  , cum  parvo* 
admodum  vitello  repraifentarct. 

Figura  multorum  ex  his  ovis  indies  mutabatur  : nam  ex  rotur> 
dis  fiebant  oblonga  r parvula:  tunc  formabantur  cauda; , ac  etiam 
capita  mihi  videbar  videre. 

Indies  multa  ex  his  ovis  aperiebam  ■,  imo  dic  adhuc  feptimo,quo 
ufque  ova  domi  mear  fervaveram  •,  quando  quidem  non  nulli  ver** 
mes  , five  rame  juniores  co  ufque  devenerant , ut  moverentur. 
Sed  omne  quod  videbam  , nil  nifi  globulus  erat  , £c  quamvis  re- 
centem rame  vermem  aperirem  , eo  tempqre  quo  ex  materia  vi- 
Icofa  emerfemt , ac  per  aquam  natabat , Se,  in  quo  integro , etiam 
fpinam  dorfi  dignofeere  poteram  j non  tamen  , cum  diflccans,. 
vilcera,  multo  minus  arterias,  aut  nervos  dignofeere  poteram. 

Tunc  mihi  adhuc  vifum  e(t  totum  hujus  animalculi  corpus  ex 
non  aliis  partibus  , quam  globulis  cfie  conflatum  , ac  prarcipue 
quidem  ventrem  , qui  erat  lubflavus.,  ac  fiufrus  ab  illa  ovi  parte^. 
qua:  flava  manlerat.  Mirum  mihi  videbatur  , me  in  tanto  animar 
h , quod  videns  occidebam  , nulla  vola , aut  nervos,  dignofeere 
pckle. 

» Pofi  omnes  meas  obfervationes  circa  ova  hrec  inftitutas  , nil 
aliud  concludere  potui,  quam  materiam  vifeofam, ovum  cingen- 
tem, folummodo  efle  creatam,  ad  ovum  injectum  confervandum, 
ac  defendendum,  mque  ac  tcllx  ovorum  avium  tegunt  vitellum  ac 
albumen.  ■ > 

Ac  ficuti  videmus  ovum  gallinae  vel  aliarum  avium  totum  trans- 
ire in  pullum  , exepta  fola  tefta,  ac  membrana  ei  adherente, quae 
ambo  interiorem  materiam  conlervarunt j aeque  etiam,  inquam, 
totum  ovum  ia  ranam  tranfit,  ait  materia  vilcofa  ac  tenax,  quae 
ovum  cinxit , remanet.  Adeo  ut  de  ranarum  ovis  dicere  licear, 
quod  dc  avium  dixi  ovis  ; quod  nimirum  totum  rana:  ovum 
tantum  fit  creatum  ad  animalculutn  ex  femine  mafculino  alen- 
dum, atque  ei  incrementum  conciliandum,  donec  fibi  alimentum . 
quxrcrc  poifit. 

Ubi  uiderem  copiolas  illas  aereas  bullulas  r qux  in  hac  ma* 
teria  vifcola  erant  , cogitare  coepi  eas  folummodo  cum  in  fi- 
nem dic  creatas  , ut  ova.,  deficientibus  in  aqua  frondibus  r qui* 
fcs..  adhaerere  poflent  y,  carum  ope  in  aqua:  luperficic  flui- 
tare; 
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tarre  pollent,  ut  calore  fruantur  acris,  ac  eo  quafi  cxcludcrcnu 
tur. 

Hafce  recens  natas  JDOjHftl/  five  ranas,  faepius  obfervavi,ac 
quia  fciebam  Dominum  Doftorem  Swammerdam  de  iis  fcripfiflly 
ejus  oblcrvationcs  infpexi  •,  dum  in  expolitione  fua  pag.  jf.  inter 
alia  ita  loquitur. 

Secundus  numerus  repreejentat  modum  , quo  rana  pullus , diblam 
illam  teneram  ac  tenuem  membranulam , cui , in  modum  animalcu- 
lorum  e x/ 'anguium  , ordine  quarto  propo/i torum  , ejl  incltifus,  exuit. 
Adeo  ut  in  medio  dilatati  , ac  a penetrante  aqua  t ume f abii  alimenti 
repree jentet  r.igi  uni  crajjo  capite  vermiculum.  Nam  id  quod  vulgo  pro 
capite  habetur , integrum  ejl  corpus  ut  incomparabilis  Harveus  re  cie 
notavit. 

Quod  vero  Harveus  , n cc  Su-ammcrdam  in  rana,  ira  ut  cx  ovo 
vermis  fa&us  erat,  caput  non  viderint,  inde  opinor  fa&utn,  quod 
eam  microfcopio  non  obfervaverint. 

Fig.  i.  repnefentat  ovum  ranae , fiveJDOift/  tenaci  ac  vifcolb1 
humori  incluium  ; ac,  ubi  eo  ufque  increvit,  ut  fc  faltern  move1- 
re  poffit , auimaculi  cauda. in  humore  adhuc  aliquo  modo  cfi  in- 
flexa. 

Fig.  t.  repnefentar  animalculum  , ita  ur  perfectam  luam  ma- 
gnitudinem ex  ovo  accepit , & eo  pervenit , ut  per  aquam  natare 
poflet,  quod,  a me  cx  ea  exemtum,  vitro  erat  impolitum,  atque 
ibi  mortuum  & exficcatum. 

■ Fig.  3.  ABCDEF.  idem  repraelentar  animalculum  Sc  qui- 
dem , quale  pictor  illud  microfcopii  ope  vidit;  jn  eo  hic  facile 
caput  ab  ulteriori  corpore  diltingui  pote  fi  ut  hic  ABF.  deli-- 
gnatur. 

F E.  cft  animalculi  venter,  qui' cfi  colore  fubflavo,  ficati  an- 
tea , dixi  lingula  ova  fubflavara  Icrvarc  maculam  , quae  venter  fiaz; 
animaculi , fcd  hic  venter  non  ita  eit  depictus  , ut  revera  appare- 
bat, nam  ita  erat  difruptus,  ac  dilaceratus,  ut  tjon  nili  cx  majufcur 
lis  globulis  conflare  videretur. 

CDE.  dclignatur  animalculi  cauda  ; in  qua  apertiflnne  fpinai 
five  oflicula  poterant  dignofei , quaeque  hic  eoufque  Fur.t  delinea- 
ta , quo  pi&or  ca  videre  poterat  , ac*  licet  frepius  caudam  ho<- 
nun  animalculorum , in  qua  fpina  apparebat  , difiecarem  , ra*- 
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men  in  ea  non  alias  partes , quam  globulos  dignofccre  pote- 
ram. 

Hxc  animalcula,  live  ranarum  vermes,  dum  natant,  vehemen- 
tem cauda  fua  exercent  motum,  & quam  primum  ille  ceffiat,  cito 
verfus  fundum  fubfident , unde  igitur  patet  materiam  eorum  efic 
graviorem  aqua.  Sed  his  animalculis  etiam  innatum  elt  , ut 
(etiam,  dum  parvula  adhuc  funt)  capite  fuo  vitro  fele  pollint  affi- 
gere, adeo  ut,  Sc  omnibus  rebus,  quae  in  aqua  iis  occurrunt,  que- 
ant fc affigere,  atque  ita  quicfccre,  fine  ad  fundum  defcenfu. 

Porro  rana:  vermen,  in  aqua  viventem  ac  vitro  adhaerentem  mi- 
crolcopo  oppolui , atque  ita  pi«5tori  tradidi , ut  delinearet , quod 
videret. 

Fig.4.  GHIKLMNOPQRS.  rcprxfentat  vermen  ranae,  ita  ut 
in  aqua  vivens  vitro  fc  applicuerat,  ac  ventre  vcrliis  oculum  erat 
locatus  j quique  vermis  ante  paucas  tantum  horas  ex  limo,  cui 
fuerat  involutus,  enataverat. 

LMNOP.  defignatur  caput.  HIRS.  venter,  & GHS. 
cauda:  In  fuperiorc  parte  capitis  hujus  animalculi  fefe  rcprxfentat 
quxdam  pars  cutis,  qua:  craffitie  reliquam  cutem  fuperat  •,  adeo  ut 
cogitarem  , hxccine  forte  effiet  pars  cutis,  qua  totum  corpus  ani- 
malculi  de  novo  pollea  effiet  invelliendum , ut  hic  MNO.  reprae- 
fentatur. 

T.  eft  os,  quod  animalculum  , adeo  recens  exclufum,  mo- 
vere non  vidi..  VV.  funt  dux  maculx  fufei  coloris  in  capite  hu- 
jus animalculi, qux  in  hoc  admodum  rotundx  erant  (cum  in  aliis 
animalculis  multo  minus  effient  rotundx ) quxquc  multis  videren- 
tur oculi.  Sed  oculi  in  tali  conllitutione  a nobis  confpici  non 
poffiunt,  quia  ita  ab  afpe&u  funt  averfi.  IKL.  & PQR.  funt 
lex  partes  propendentes , quarum  ab  utraque  capitis  parte  tres 
funt. 

Hx  partes  folummodo  in  caufa  funt,  cur  vermes  hos  depin- 
gendos curaverim,  nam  in  Ungulis  harum  cum  voluptate  di ftin&if- 
lime  videbam  fanguinis  circulationem  , qui  ex  partibus  corpori  - 
proximis  protrudebatur  ad  exteriores , atque  ita  affidue  celerri- 
mum abfolvabat  circuitum. ' Circulatio  hxc  non  xquabili  proce- 
debat motu,  fed  breviffimo  tempore,  idque  affiduo , citiffima 
de  novo  generata  protrufione  peragebatur  j 8c  prius  quam  hxc 
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celerrima  fieret  protrufio,  dixiflet  quis,  (ni(i  affiduam  hujus  cir- 
cuitus accelerationem  vidiflet)  hujus  curfus  cellationem  1'ecutu- 
ram  led  vix  fwguinis  curtus  retardari  incipiebat,  quin  de  novo 
tepentina  fieret  prorrulionis  acceleratio  : fic  ut  in  languine  hujus 
animalculi  alfiduus  cllet  curfus}  ac  ubi  attento  animo  tempus, quo 
unaquieque  protrufio  de  novo  fiebat,  demetiri  conarer;  dicere  co- 
gebar : ne  tam  cito  cxercitatilfimam  linguam  centum  ^numeros 
hiccelTivos  prolaturam  , quin  centies  haec  fubitanea  protrufio 
fanguinis  reiteretur  in  his  vafis.  Hinc  concludebam  , quoties 
h;ec  perageretur  protrufio  , toties  fanguinem  ex  corde  expelli. 
Imo  hunc  motum  tam  accurate  videbam  ( omnem  nempe  fan- 
guinis protrufionem  ex  corde  , ejufque  tranfitum  ex  arteriis  r 
ubi  conjirn&x  lunt,  in  venas ) peragi,  quam  ego,  aue  alius  quis 
libi  poliet  imaginari. 

Hoe  obleCtamcntco  vifus  , quum  fiepennmero  ma^na  ani- 
mi voluptate  fruitus  cllcm,  nolui  occultare  > led  quinque  Viris 
fpectatiflimis  exhibui  ; qui  etiam  profitebantur,  le  nunquam  ali- 
quid vifu  dignius  apud  mevidifle.  Hic  nunc  adhuc  addendum  putor, 
fi  hic  fanguis  fuiflet  xquabiiis  ac  tenuis  humor  y nullo  modo  eum- 
potuifie  dignofei  ; fcd  cum  jam  hic  fanguis  confiet  ex  humore- 
pdlucidiflimo,  mixto,  ut  videbatur,  globulis  minoribus  ac  ma- 
joribus, (qui  , licet  nullum  haberent  colorem , tamen  facile  po- 
terant videri  , ) co  melius  circuitus  poterat  dignolci. 

Ubi  hi  ranarum  vermes  aliquot  dies  nari  fuiflent,  nullam  ex 
his  fex  prominentibus -particulis , (in  quarum  lingulis  fanguinis 
fiebat  circuitus)  videre  amplius  poteram y fed  tunc  cute  quadera 
opcrt.x  videbantur. 

Tunc  etiam  cx  utraque  capitis  parte  adeo  repentinum  quidem 
motum  (ut  dichim)  videre,  fed  (anguinis  circulationem  ani- 
madvertere noq  poteram.  Adeo  ut  tunc  etiam  caput  a corpore 
dignofccre  non  poflem  ; quoniam  conjun&a  videbantur.  Ubi  hi 
vermes  8.  aut  10.  dies  nati  , ac  duplo  cii citer  majores  facti  efient, 
vidi  os  eorum,  aperiendo  ac  claudendo  habere  non  minus  alfiduum 
& repentinum  motum,  quam  antea  de  fanguinis  motu  dixi  y ac- 
tura dentes  in  fuperiorcac  inferiore  oris  paiteeoufquc  ex  creverant^ 
ut  facile  confpici  pollent.  Hi  dentes  tanto- erant  numero  T ac  eo» 
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difpollti  ordine,  quo  tunc  feries  dentium  in  ore  pifcis , quem  vo- 
cant ern  Scc-|)au. 

Hilce  meis  obfervarionibus  contentus  non  fui , fcd  omnes  in- 
tendi nervos,  hunc  fanguinis  circuitum  ulterius,  inquirere  j ideo 
hos  vermes  8.  aut  lO.dus  natos  omni  modo  obfervavi,8cintracor- 
pus  eorum  moveri  vidi  parvulam  particulam,  quam  cor  efle  mihi 
perfuadebam  * ac  tum  < tiam  materiam  qu;e  ei  inerat , ac  inde 
protrudebatur  , jam  rubrum  incepifle  accipere  colorem.  Ha*c 
pars,  quam  pro  corde  habebam,  talem  fubitaneam  habebat  agitatio- 
nem , qualem  in  venis  efle  dixi.  Porro  quoties  imaginarium  hoc 
cor  moveri  videbam  , toties  etiam  animalculi  oculi  aliquantulum 
movebantur  > adeo  ut  mihi  perfuaderem  , oculorum  motum  fo- 
iummodo  ab  illo  cordis  ac  oris  dependere.  Qui  oculi,  cum  ro- 
tunditate protuberante,  tum  nigredine  in  medio,  tam  clare  mi- 
hi apparebant,  ac  ullius  animalculi  oculi  nudo  no  liro  oculo  ap- 
pare poflunt. 

libi  vero  ejys  animalculi  ventrem  aperirem , vidi  intellina  el- 
fc  repleta  materia  quadam  fulci  coloris,  ac  in  rotunditatem  or- 
dinata» 

Sed  quum  pervenirem  ad  examen  cauda:  hujus  vermiculi,  hoc 
oblectamentum  confpe&us  fuperabat  omnes  oblectationes , quos 
hadtenus  mei  oculi  mihi  conciliaverant  5 hic  enim  plures  quam 
quinquaginta  detegebam  fanguinis  circuitus  , idque  diftinttis  lo- 
cis , quando  animalculum  in  aqua  vivens  , ac  quielcens  pro  lubi- 
tu  microfcopio  laltem  admovere  poteram.  Non  enim  tantum  vi- 
debam fanguinem  variis  locis  per  tenuiflima  vafcula  ex  media  cau- 
da ad  partes  ejus  exteriores  deferri  ; fed  lingula  ejufmodi  vala 
finguiiera  in  arcum  inflc&i , ac  fanguinem  denuo  ad  mediam  cau- 
dam deducere,  ut  eum  ita  iterum  verfus  cor  deferrent.  Adeo  ut 
mihi  hic  liquido  conflaret  , (anguifera  vafa  in  hoc  animalculo 
■confpicua  , quas  arterias  dicimus  ac  venas  , efle  eadem  fanguifera 
vala  continua  •,  fcd  quod  folummodo  tamdiu  dici  poflint  arteriae, 
■quatndiu  fanguinem  ad  extrema  vafculorum  deducunt ; vena:  ve- 
ro, cum  fanguinem  ad  cor  reducunt.  V.G.  multa  video  vafcula 
fanguifera  in  vermis  cauda  decurrentia,  ut  Fig.  ABC.  de  quibus 
A.  & C.  verfus  lpinam  cauda:  tendunt  live  locata  funt  j ac  B. 
divccta  iunt  verfus  exteriores  caudx  partes.  A.  & B.  languincm 
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i corde  deducunt,  ac  B C.  cum  denuo  verius  cor  deferunt}  atque 
ita  dicere  licet  vas  {'anguiferum  ABC.  fimul  efle  arteriam  ac  ve- 
nam; nam  non  ulterius  id  arteriam  vocare  licet,  quam  quo  ufque 
fanguinem  propellit , vei  ubi  quam  longiifime  eum  deducit , hoc 
ell  hic  ab  A.  ad  B.  Ac  etiam  licet , vel  necefle  eft  BC.  vocare 
venam,  quia  {anguis  a B.  ad  C.  denuo  verius  cor  reducitur.  At- 
que adeo  hic  liquet  arterias  ac  venas  efle  eadem  vafa  prolon- 
gata. 

Eo  vero  loco  , ubi  fanguinis  circuitum  ita  videbam  , arteria: 
non  erant  latiores  , quam  ut  fingulx  fanguinis  particulae  (qux  in 
hoc  fpedtaculo  videbantur  globuli,  cum  tamen  fuit  particula:  pla- 
nae ac  ovales,  ut  antehac  dictum)  line  impedimento  per  eas  tranf- 
ire  pollent.  Sed  alio  tempore  videbam  {anguinis  particulas  ob 
vaforum  {'anguiferorum  tenuitatem  in  figuram  mutari  teretem : & 
cUm  animalculum  extra  aquam  producerem , idque  nunc  mori 
inciperet , videbam  fanguinem  in  tenuillimis  arteriis  , aliquando 
quideere } ac,  quando  in  eandem  arteriam  fanguis  de  novo  protru- 
deretur , videbam  multas  fanguinis  particulas  latitudine  duplo 
reddi  longiores,  ac  utramque  eorum  extremitatem  videri  acutam. 
Alio  loco  videbam  fanguinem  ex  arteria  c rodiore  in  duos  dividi 
ramos.  V.  G.  videbam  arteriam  Fig.  6.  a.  DE.  in  duos  divifam 
ramos  ut  in  E.  ac  Ungulos  horum  ramorum  in  arcum  inflc&i , ut 
in  EF.  & EG.  defignatur.  Si  jam  ponamus  DBF.  ac  DEG. 
die  arterias , quia  fanguinem  ex  corde  educunt , 1'equitur  F H. 
ac  G I K.  die  venas  , quia  ambit  fanguinem  verius  cor  redu- 
cunt. 

Vidi  pariter  , haud  ita  longe  a K.  jacere  aliam  tenuiorem  ar- 
teriam , qux  M L.  defignatur.  Hxc  pofterior  arteria  termina- 
batur in  vena  1K.  adeo  ut  arterix  DEG.  ac  ML.  fimul  con- 
currerent in  vena  IK.  Ac  , ut  verbo  dicam  , in  Fig.  6.  a.  eft 
HF.  vena.  DEF,  ac  DEG.  funt  arterix.  GIK  ac  KIE. 
funt  venx,  ac  M L.  eft  arteria , ac  tamen  merito  dicere  licet,  id 
continuum  efte  vas. 

Alio  in  loco,  vidi , tres  ex  tenuifiimis  arteriis , fingulas  inflexas  in 
uno  pun&o  denuo  coire  , atque  ibi  unum  vas  five  venam  confti- 
tucre  : itaque  illud  {anguiferum  vas  tam  latum  erat  ac  tres  hx  ar- 
terix. Hxc  vero  tria  di  (lincti  vafa  circumferentia  fua  circulari 
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in  qua  fiebat  circuitus,  non  plus  occupabant  fpatii , quam  ab  are- 
nula tegi  poffet. 

Siepe  etiam  mihi  videre  contigit,  arteriam  transverfim , five  in 
modum  crucis  venam  decuflarc , ac , ni  fi  cujufcunque  diverfus  cur- 
fus  diftin&e  potuifict  dignolci , multi  judicallent  illic  confici 
circulationem  , hoc  vero  non  folum  videbam  in  minimis  vafculi% 
fed  etiam  in  iis  qux  decuplo  erant  crafliora  iis , in  quibus  fiebat 
circulatio. 

Hxc  dccuflatim  procurrentia  vafa  fanguifera  , olim  farpius 
mihi  apparuerunt  j quando  in  aliis  animalibus  arteriarum  vena- 
rumque conjunctionem  detegere  conatus  fui.  Quoniam  vero  pro 
certo  habebam  languinir  circulationem  non  in  vafis  majufculis 
peragi,  led  in  minimis  ac  tenuifllmis  fanguiferis  j (nam  fi  fccus 
cllct,  mihi  certo  perluadeo  omnes  partes  corporis  nutriri  non  pof- 
fe)  adeoque  quoniam  hxc  ad  detegendum  mihi  imperveftigabi- 
lia  videbantur  , aliquot  ab  hinc  annis  in  ipfa  inquirere  defii.  Sicut 
itaque  jam  apertilllme  videmus  tranfitum  fanguinis  ex  arteriis  in 
venas  in  verme  ranx  , non  in  aliis  fieri  vafis  fanguiferis , nifi  adeo 
tenuibus  , ut  unica  tantum  fanguinis  particula  per  ea  fingulis  vici- 
bus propelli  pofiit  y ita  etiam  ltatuerc  licet  id  eadem  ratione  quo- 
que in  corporibus  noftris , omnibulque  animalibus  peragi.  Quod 
quum  ita  fit , impofiibile  eft  tranfitum  fanguinis  ex  arteriis  in  ve- 
nas , in  corpore  noftro , aut  aliis  animalibus  detegere  > partim 
quia  unicus  fanguinis  globulus  in  arteriola  folus  jacens  , nullum 
habet  colorem  : partim  quia  fanguis  in  vafis  , ubi  hxc  inftituitur 
inquifitio,  quiefeit. 

Antea  dixi , particulas  five  globulos  (anguinis  , qui  ipfum  ru- 
brum reddunt,  adeo  efle  exiguos,  ut  centena  myriadum  millia  ho- 
rum mole  xquare  non  poflint  craflam  arenulam * atque  hinc  facile 
ndbis  perfuadere  poflumus  exiguitatem  vaforum  fanguiferorum, 
m quibus  fit  circulatio. 

Hafce  obfervationes  rton  femel  tantum  infiitui , fed  eas  animi 
dele&andi  gratia  fxpius  reiteravi , atque  id  femper  in  diverfis  ver- 
mibus, ac  fere  femper  unum  cundemque  fortitus  fum  effcfhim. 
Attamen,  quod  etiam  notatu  dignum  erat , in  exiguis  illis  vafeu- 
lis  qux  longi  (fime  a corde  erant  remota,  ut  hic  in  caudx  ex- 
tremitate, non  tam  repentina  fic  vehemens  fiebat' protru fio,  ac 
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in  vafis  quidem  cordi  proximis.  Interim , licet  continuus  cur- 
fus  hic  etiam  diftin&e  poflet  dignofei  , clare  tamen  videri  po- 
terat , ad  lingulas  cordis  pulfationes  , paulo  celeriorem  reddi  cur- 
fum. 

Ubi  quoque  oculis  profequerer  longitudinem  caudae,  ejufque 
partem  craffiilirnam  , claaiffimc  dignolcere  poteram  ab  utraque 
parte  offis  , live  fpinae  cauda;  magnam  effe  arteriam  , per  quam 
fanguis  juxta  caudee  longitudinem  ad  ejus  extremitatem  defere- 
batur j quasque  in  ea  longitudine  in  varios  dividebatur  ramos. 

Quando  aliquantulum  a latere  harum  arteriarum  verfus  cauda; 
partes  exteriores  rcfpiciebam  , ibi  duas  magius  detegebam  venas, 
qua:  fanguinem  denuo  furlum  verfus  cor  reducebant ) ac  praeterea 
videbam  fanguinem  ex  variis  exiguis  venis  in  has  majores  effundi. 
Ut  verbo  dicam  , hic  ad  fatietatem  ufque  videbam  fanguinis  cir- 
cuitum , in  quo  nil  mihi  occurrebat , de  quo’  dubitare  liceret. 
Imo  videbam  in  parva  cauda:  parte  fanguinem  in  pluribus  if . di- 
Itindtis  arteriis  circulantem.  Prreter  dictas  arterias,  etiam  in  cau- 
da  detexi  incredibilem  numerum  aliarum  arteriarum  cum  fuis  ra- 
mis , qui  tandem  in  tam  minutos  dividebantur  ramos , ut  vifum 
effugerent.  Ha:  arteria:  etiam  prodibant  cx  craffiffima  caudae 
parte  i & quantumvis  accurate  eas  intuerer,  nullum  vel  minimum 
tamen  in  iis  detegere  poteram  curfum  , quamvis  ha:  multo  effent 
craffiores  iis,  in  quibus  fanguinis  videbam  circuitum.  Unde  conji- 
ciebam , omnia  forte  hiec  vafa  effe  nervos. 

Hanc  etiam  jucunditatem  confpe&us  mihi  foli  fervare  nolui, 
fed  & duobus  Celeberrimis , ac  DocHffimis  Viris  exhibui : neque 
iis  folum  oftendebam  fanguinem  cx  magna  arteria  ad  cauda;  ex- 
tremitatem deferri , ac  n vicinam  effe  magnam  venam  fanguinem 
continuo  verfus  cor  reducentem  : fed  & variis  in  locis  illis  viden- 
dum exhibui , quo  pacto  fanguis  per  minima  vafa  ad  exteriores 
cauda:  partes  deterretur  , atque  inde  per  illas  venas  rediret,  8c  ad 
cauda:  interiora  reduceretur. 

Porro  ranas , eo  tempore  quo  ex  vermibus  recens  rana:  fa£tas 
erant , atque. eo  pervenerant , ut  per  campos  falirent , obfervavi, 
ac  in  iis  etiam  detexi , maximum  minutiffimorum  vaforum  fangui- 
ferorum  numerum  , quae  continuo  per  inflexos  gyros  decurrentia, 
ea  conlhtucbant  vafa  , qux  nos  arterias  ac  venas  vocamus  : adeo 
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ut  etiam  hic  mihi  manifeftiifime  liqueret,  arterias  ac  venas  eae- 
dem continuata  eflc  vaia  prolongata.  Sed  clariflime,  & ut  pluri*» 
mum  hoc  mihi  apparebat  in  extremitate  partium  eminentium  in 
pede  , quas  digitos  appellare  licet.  Quarum  partium  rana  in  fin- 
gulis  pedibus  anterioribus  habet  quatuor  , in  poiterioribus  autem 
quinque.  * 

H;rc  vafa  fanguifera  , qua  arteriarum  ac  venarum  infignimux 
nomine  (cum  tamen  fint  eadem  continuata  va(a  fanguifera)  m Jio-  . 
rum  digitomm  extremitate -erant  frequentiflima  : ac  fingula  ro- 
tundam habebant  flexuram^  unde  cujufcunque  lingularis  decurfus 
nullo  modo  poterat  jnveftigari.  Omnia  hac  vafa  adeo  erant  par- 
va atque  exilia  , ut  non  nifi  uni  fanguinis  particula  fingulis  vici- 
bus cflent  pervia.  Sed  ubi  hos  digitos  circa  primum  aut  fecun- 
dum articulum  examinarem,  ibi  vafa  fanguifera,  qua:  arterias  ac 
venas  dicimus,  jam  majora  inveniebam  , imo  tanta  , ut  fanguis  in 
iis  jam  rubrum  haberet  colorem. 

jfdvenculas  has  ranas  non  per  frufta  examinavi , fed  eas  integras 
microfcopio  oppofui  y ac  dida  vafa  (anguifera,  mihi  ita  apparuere,, 
ut  ca  jam  defcripfi.  Hunc  (anguinis  tranfitum  fivc  circuitum  ita 
duobus  Viris  Spe&atiflimis  conlpicicndiim  exhibui , qui  eum  non 
fine  magna  admiratione  videre  poterant,  prxeipue  ubi  eas  fangui- 
nis particulas,  quae  ipfum  rubrum  reddunt,  in  tam  exiguis  vafeu- 
lis.,  ut  unicam  tantum  particulam  fimul  tranlmitterent,  magna  ce- 
leritate viderent  decurrentes. 

Poiro  capiendas  curavi  aliquot  ex  maximo  ranarum  genere,, 
quas  IBOihfn  vocamus.  Has  quoque  integras  reliqui,  atque  in 
ns  (digitis  eorum  microfcopio  oppofitis)  etiam  (anguinis  vidi  cir- 
culationem, fed  admodum  difficulter,  8c  nifi  eam  antea  in  juven- 
culis ranis  detexi  flem,  impoflibile  mihi  fuiflet , in  minimis  earum 
vafis  videre  eandem: 

Sed  quando  majores  has  ranas  in  aliis  corporis  partibus  con- 
templarer , in  iis  diftinctiffime  fanguinis  circuitum  videre  po- 
tui. 

Inter  alia* etiam  tempore  quodam  vidi  fanguinem  in  arteria  (tam 
ampli,  ut  tribus  fimul  (anguinis  particulis  eflet  pervia)  fieri  retro- 
gradum , five  contrario  priori  modo  , ferri , fed  hic  retrogradus 
motu?  non  diutius  durabat , quam  opus  cli  ad  numerandos  nu- 
meros 
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meros  quatuor  j,  ac  poftea  languis  iterum  ordinario  ferebatur 
motu. 

V.  G.  videbam  i angui  nem  currentem  in  magna  arteria  ut  irr 
Fig.  6.  b.  NROP.  ac  deducium  ab  N.  ab  O.  ex  hac  arteria 
oriebatur  ramus , live  arteria  parva , ut  fupra  di&um.  Jam  vero 
coram  oculis  meis  fiebat , ut  (anguis  in  arteria  P non  folunv  > 
repente  in  progreflu  fu©  fiileretur , led  etiam  retro  a ad  P. 

. ferretur,  ac  effunderetur  in  arteriam  NROP.  Caufa  hujus  rei, 
ut  opiuor,  hxc  potuit  efle  : quod  nempe  fanguis  in  minima  arte- 
ria P Q.  aut  in  aliis  minoribus  ramis , in  quos  P cft  divifa,, 
parva  aliqua  qbftructione  , fuerit  impeditus  j vel  quod  niufculus 
live  nervus  proxime  adjacens  exiguis  his  vafculis  , ea  ita  preflerir, 
ut  inde  curtus  fit  impeditus  j unde  non  folum  curfus  intcrceptioy 
led  retrogradatio  fanguinis  in  magna  arteria,  eis  vicina,  fuirefte&a. 
Nam  poli  exiguum  illud  di&um  tempus  fanguis  iterum  lolito  ce- 
leriori ferebatur  motu. 

Alio  loco  vidi  fanguinis  curfum  in  ejufmodi  arteria,  brevi  tem- 
pore valde  retardari , ac  ltatim  denuo  in  eadem  arteiia  fcqui  fubi> 
tam  protrufionem  i led  etiam  ftatim  ad  hanc  protrufiaicmy  fcqui 
modo  tardiorem  curfum,  modi  brevem  quietem.-  Hxc  acceleratio 
ac  curfus  retardatio , quinque  vel  fex  quidem  continuis  fiebat  vi- 
cibus > ac  pollea  denuo  fequebatur  continuus  celer  progrefius , ea- 
que  omnia  tam  exiguo  fiebant  temporis  momento,  ut  vix  decem 
verba  interim  proferre  pocuiffes.  . * 

S.cpius  ranarum  vermes  ex  foflis  intercipiendos  curavr,  ac  inter 
cos  repperi  tres  quatuoFve  pifciculos  paulo  longiores  rana:  verme, 
dum  recens  cx  ovo  exclufus  eft.  Piiciculorum  horam  curis  ni- 
gris puncris  erat  maculata  , quorum  quicdam  llcllulas  rcprxlcn- 
tabant. 

Judicabam  hos  pifciculos  naturaliter  non  admodum  magnos  fie- 
ri , quia  nunquam  nudo  oculo  ejus  fornix  pilees  videram  , qua 
hi  ad  microfcopium  mihi  apparebant.  Primo  unum  ex  his  pild- 
eulis  contemplavi  , fed  tunc  ni!  notatu  dignum  in  co  videre 
potui. 

Hos  pifciculos,  poftquam  per  14.  circiter  dies  in  mufxo  meo-  a 
Jntcr  rana:  vermes  fupevliites  manfilfcnt  (ac  co  tempore  etiam 
mole  audi  dTent)  dc  novo  contemplavi , ut , 11  fieri  poflct  T.faa- 


Digitized  by  Google 


i<56  Experlmema  52  Contemplationes 

guinis  circulationem  , ac  tranfitum  ejus  ex  arteriis  in  venas  eti- 
am in  iis  detegerem  ac  tandem  m cauda,  prope  extremam 
ejus  pinnam  vidi  magnum  vas  fanguiferum  , quod  arteria  erat 
ianguinem  verfus  caudx  extrema  deducens , ac  proxime  huic 
adjacentem  magnam  venam  , per  quam  fanguis  denuo  verfus  cor 
ferebatur  amboque  hxc  vafa  fanguifera  juxta  cauda:  longitudi- 
nem tendentia. , 

Ubi  quoque  attenderem  ad  caudx  pinnam  , qux  ejus  conftituit 
extremitatem, -etitim  aperti  (fime  videre  poteram  , ab  utraque  par- 
te illorum  ofciculorum  (qux  hujus  caudx  pinnis  fuam  dant  rigi- 
ditatem ) tenuiflimam  tendere  arteriam  ac  venam  ; apertiffime 
enim  utriufque  curfum  dignofeere  poteram  , licet  difficilius  quam 
in  ranx  verrae  : partim  quia  hic  pifciculus  caudam  parum  retine- 
bat quietam  j partim  quia  ipfius  (anguinis  particulx , (quas  in  his 
obfervationibus  non  nifi  pro  globulis  habere  poteram)  multo 
erant  minores,  quam  illx  in  verme.  Poftcriora  etiam  hxc  vaf- 
cula  fanguifera  adeo  erant  exigua , ut  una  tantum  fanguinis 
particula  fimul  per  ea  tranfire  poflet  , ac  nifi  hx  fanguinis 
particulx  ex  humore,  cui  innatant  (quemque  quidam  fanguinis 
ferum  vocant)  eminerent,  nullo  modo  fanguinis  curfus  a nobis 
detegi  pollet. 

Quamvis  fanguinis  curfum  tum  in  arteriis  tum  in  venis , diftin- 
ftiffime  viderem,  impoffibile  tamen  mihi  erat,  quamtumvis  accu- 
rate intuerer , arteriarum  fines,  ac  venarum  principia  videre.  Sed 
quum  poltea  ultimum  , quem  reliquum  habebam  , pifcem  alio 
modo , quam  alios  tra&arcm  ; magna  deleftatione  animi  apertif- 
fime  , non  in  uno  faltem  , fed  paffim  variis  in  locis , videbam 
(anguinis  periodum  y nam  ab  utroque  latere  fu p radiC torum  ofci- 
culorum (qux  pinnis  dant  rigiditatem)  unaquxque  arteria  flexu 
quodam  intorquebatur,  atque  ibi  venx  faciebat  initium. 

Ubi  caudam  hujus  pifciculi  contemplarer  ibi  loci  , ubi  caudx 
pinnx  initium  habent  , magna  cum  admiratione  videbam,  quo- 
modo magna  arteria  ibi  in  tenuiflima  vafcula  five  arterias  divide- 
retur, quomodo  multx  tenues  venx  ex  caudx  pinnis  , in  ejus 
vicinia  , denuo  in  magnam  venam  concurrerent.  Paucis  , hic 
tanta  erat  agitatio  fanguinis  illius  , qui  ex  crafla  arteria  verfus 
caudx  extremitatem  fluebat , five  protrudebatur  , quique  denuo 
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ex  multis  exiguis  venis,  verfus,  magnam  venam  redibat  , ut  vix 
credibile  fit. 

Cum  attenderem  ad  ambas  exteriores  cauda;  partes , ubi  bre* 
uiaolcicula  pinnarum  initium  fuum  habent,  videbam  multas  ibi 
ex  minimis  venis  concurrere  five  conjungi , atque  majorem  con- 
ftituerc  venam. 

Sed  jucundiffimo  hoc  fpe&aculo  non  diu  oble&abar ; quoniam 
pifciculum  ex  aqua  exemeram , atque  ita  cito  vifui  objeceram* 
ideo  in  hoc  cafu  fanguinis  motus, per  brevius,  quam  minuti  tem- 
poris fpatium,  retardabatur. 

Poltca  ipfc  cjufmodi  pifciculos  captum' ex  ivi , quia  unius  pif- 
ciculi  tam  jucundo  confpc&u  contentus  non  eram,  & eccc  femper 
eodem  oblectabar  eventu. 

Porro  animadverti  arteriam  magnam  (ex  qua  multae  minores 
arteriae  ortum  liium  ducebanr)  ac  magnam  venam  (in  quam  (an- 
guis ex  multis  minoribus  effundebatur)  juxta  fe  invicem  per  pif- 
cis. longitudinem  efle  locatas  prope  ofciculum  fpinalc  * nempe, 
non  verfus  fuperiorem  partem  five  dorfum  illius , fed  verfus  in- 
feriorem , adeo  ut  verius  dorfi  partes  nullum  vel  minimum  vas 
fanguiferum  detegere  poflem.  In  diCta  magna  arteria  ubique  de 
novo  protrufionem  , five  accelerationem  curfus  , quem  fanguis  a 
corde  accipit , dignofeere  poteram  : fed  in  tenui  (fimis  arteriis,  in 
fanguinis  motu  nullam  mutationem  animadvertere  potui  * nam  iu 
iis  motus  valde  erat  aequabilis.  Et  ficuti  dixi  in  tcnuilfimis  vafis 
nullum  efle  colorem,  tamen  in  magna  arteria  ac  vena  (quae  prope 
caudas  jacebant  extremitatem ) clare  cognofecrc  poteram  (angui- 
ne m efle  rubrum. 

Ut  itaque  nota  eflet  magnitudo  ejus  pilbiculi,  in  quo  (angui- 
nis circulationem  etiam  detexi,  ipfum  quoque  delineandum  cu- 
ravi tantum , quantus  nudo  apparebat  oculo,  ut  hic  Fig.  7.  de* 
fignatur. 

Fig.  8.  reprxfentat  etiam  magnitudinem  ejufmodi  pifciculi,. 
quem  de  novo  captum  exiveram  , fed  plurimi  erant  minores , ac 
inter  o£bo  aut  decem  unum  tantum  habebam  paulo  majorem. 

Pifciculum  microfcopio  oppofui , ac  julfi  pictorem  omnia  deli- 
neare, qux  videret*  quo  ad  hic  Fig.  p.  ABCDEFGHIKLMN. 
exhibetur. 

BG\ 
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BC'  reprxfentat  pileis  oculum,  qui  mihi  iemper  tantus,  ac 
tam  perfectus  apparebat,  ac  fi  nudo  intuitu  oculum  videremus 
afelli  minoris.  Sed  quoniam  pifciculus  plus  integro  die  mor- 
tuus fujerat , ac  eo  tempore  caput,  oculusquc  magis  quam  aliae 
corporis  panes  erant  cx  necata,  pi&or  eum. non  melius  videre  po- 
tuit, ac  hic  rcprxlhntaiur. 

Inter  C.  & D.  in  do;  io  varix  erant  partes  eminentes. 

D E.  eit  pinna  prope  caudam  fita. 

FG  H I K.  eli  pinna  cuudx  , in  qua  numerare  licet  17.  ofcicu- 
la, quorum  tria  in  GHi.  dciignantur.  Hxc ofcicula , qux  firmita- 
tem, five  rigiditatem  pinnx  caudx  dant,  articulis  erant  inftrudtaj 
ac  etiam  videbam  ca  cx  particulis  oblongis  , ( qux , ut  verifimile, 
cavi  funt  tubuli)  efie  compotita. 

Simul  etiam  videre  poteram , pelliculam  five  membranam, 
hxc  olcicula  tegentem  , & maxiruam  pinnx  illius  partem  confti- 
tuentem,  quoque  ex  partibus  oblongis  efie  compofitamj  fed  omnes 
has  partes  pictor  videre  non  potuit  , quia  , pilciculo  jam  mortyo, 
viluin  effugerant.  * 

L M.  efl  quoque  pinna  prope  caudam  , in  infima  corporis 
parte. 

N A.  efl  os,  quod  exficcando  latifiimc  manfit  apertum  , cum 
alioquin  pifciculus  , dum  viveret,  aflidue  os  fuum,  & quidem  ce- 
lerrime, non  late  tamen,  aperiret,  vel  clauderet. 

Antea  dixi , quomodo  ab  utraque  parte  ofciculi , quod  ex  par- 
te caudx  pinnam  confiiturt , apertifiknc  fanguinis  circulationem 
deprehenderim  j ita  ut  inter  fingulorum  ofciculorum  interftitia 
duo,  atque  adeo  in  integra  caudx  pinna  34.  diftin&i  fierent  cir- 
cuitus , hoc  efl,  erant -in  pinna  caudx  hujufmodi  pifciculi  68.  va- 
fa  fanguifera  , 34.  nempe  arterix  , ac  totidem  venx  , idque 
prxter  vafa  fanguifera  , qux  forfan  in  breviflima  pinnx  illius 
parte  adhuc  delitcfcebant , uti  circa  F.  aut  K.  ad  qux  non  at- 
tendi. 

Ut  vero  circulatio  , qux  in  pinna  caudx  fiebat,  melius  exhi- 
beretur , partem  ofciculi  pinnx  paulo  majorem  delineandam  cura- 
vi, ut  hic  Fig.  10.  OPQR.  defignatur. 

Ab  cujus  offis  utraque  parte  tendit  arteria , utraque  hic 
defignata  in  ST.  & W X.  in  quibus  vafis  fanguiteris  deli- 
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neandas  curavi  eas  particulas  fanguinis  , quas  rotundae  appare- 
bant. * 

Hic  fanguis , celeriter  peracto  curfu  ab  S.  ad  T,  eadem  ce- 
leritate a T.  redibat  ad  V.  adeo  ut  S T.  fit  arteria,  ac  T V. 
vena,  ambae  tamen  unum  continuum  vas  fanguiferum  prolongatum. 
Eodem  modo  fe  habebant  vafa  (anguifera  in  alia  ofciculi  parte,  ut 
WXY.  Sed  has  arteriae  ac  venas  non  tam  longe  a fe  invi- 
cem diftabant , quam  hic  ex  proportione  delineatum  eil ; fcd 
multis  in  locis  fibi  tam  vicinae  erant,  ut  arteria  & vena  fe  invicem 
contingcrenr. 

Aliis  in  locis,  & quidem  in  ipfa  pinna  D E.  ac  L M.  (angui- 
nem  , tam  in  arteria , quam  in  vena  , non  tantum  vidi  curren- 
tem fcd  & ejus  circuitum  in  ea  animadvertere  potui , ut  in  cau- 
da: pinna  di£tum  cft. 

Di<5tam  fanguinis  circulationem  in  illo  pifciculo , duobus  Cele- 
berrimis Docti fiimifque  Viris  indicavi , valde  defiderantibus  hoc 
frui  $ble£tamento  fpc&aculi  * cujus  cum  iis  darem  copiam , varios 
pifciculos  ita  microfcopio  admovi , ut  diftindtiffime  in  variis  fimul 
vafis  fanguinis  circuitum  magna  cum  admiratione  ac  attentione 
contcm  piarentur. 

Si  jam  in  pinna  caudx  talis  exigui  pifeis , qualis  hic  Fig.7.  aut 
Fig.  8.  defignatur,  34.  diftin&os  fanguinis  circuitus  videre  liceat, 
quam  incredibilis  ergo  non  erit  circuituum  numerus  in  noltro 
corpore?  Quod  cum  ita  fit,  non  eft  quod  amplius  miremur, 
cur , ubi  acu , aut  alio  tenui  inltrumento  vulneramur , fanguis 
effluat. 

Imo  ex  illis  obfervationibus  certo  mihi  perfuadeo  , in  fpatio  e 
quod  unguis  in  digito  indice  manus  noftrae  tegit,  vel  potius  ubi- 
vis in  tota  cute  in  fpatio  non  majori , plure*  mille  diftinftos  fieri 
(anguinis  circuitus. 

Poft  has  praecedentes  meas  dtfervationes  cogitare  coepi  de  vul- 
garibus noftris  pifeibus fluviatilibus, nempe  de  Trutis  ac  Cyprinis 
lajis , ut  ,•  fi  pofiem  , in  iis  etiam  fanguinis  circulationem  vide- 
rem. Sumfi  ergo  parvas  Trutas,  & Cyprinos  latos,  quos  duos 
jam  annos  natos  efle  judicabam j hos  inverfo  capite,  inaqua,  ac 
cauda  extra  aquam  detinui,  ut  pifces  capita fua^five  .branchias  mo- 
vere  poflent , atque  ita  (anguinis  circulatio  non  impediretur,  led 
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plenus  ejus  curfus  per  aliquod  tempus  perfeveraret. 

Quoniam  vero  impofllbilc  in  aliis  partibus , prxtcrquam  in 
pinnis  horum  pifeium  languinis  circulationem  videre  •,  quia  cor- 
pora fquamis  funt  obfita , folummodo  in  caudx  pinnas  inquifivi, 
tanquam  aptiillmas  , & in  iis  clariflime  vidi  magnam,  copiam  va- 
(orum  fanguiferorum  , quae  etiam  adeo  erant  tenuia  , ut  folitariis 
tantum  (anguinis  particulis  cflent  pervia.  Praeterea  vidi  vafa,  in 
quibus  fanguis  ad  extrema  pinnarum  cauda:  protrudebatur  , at- 
que etiam  alia  per  qua:  fanguis  redibat , nihilominus  tamen  ani- 
madvertere aut  dignofccrc  potui  extremitates  arteriarum  aut  ve- 
narum j nam  ubi  eas  ufquc  ad  harum  pinnarum  extrema  vilu  pro- 
(cqui  vellem , (Imul  & arteria:  & vena:  vifum  effugiebant. 

Plus  feincl  mihi  videre  contigit,  arteriam  non  ampliorem, 
quam  ut  unica  tantum  (anguinis  particula  fimul  per  cam  tranfire 
poflet  , obturari  j quod  hoc  modo  fiebat : nempe  fanguis , poft- 
quam  aliquoties  per  arteriam  vi  quafi  effet  propulfus  , fubito  ali- 
quantulum fiebat  retrogradus,  ac  in  priori  & folito  curfu  impedi- 
• cbatur  } Unde  fiebat , ut  fanguis  alio  (ftrd  non  longe  a priori  va(c) 
tenderet , atque  ibi  fine  impedimento  curfum  fuum  abfolverct,. 
hoc  (olummodo  diferimine,  quod  non  tam  celeriter  ferretur.  Hoc 
videns , (latuebam  mutatum  hunc  curfum  fanguinis  non  fieri  per 
vas  fatiguiferum  tunica  five  membrana  munitum,  fcd  fanguinem 
tantum  hic  quadam  vi  canalem  efformafle. 

Antea  dixi  omnes  particulas  (anguinis,  quae  ipium  rubrum 
reddunt , tam  in  pifeibus , quam  avibus  , efie  planas  ac  ovalesr 
#fed  hx  mihi  in  his  jam  ante  di&is  obfervationibus  rotundx  appa- 
ruerunt} cujus  rei  caufa  haec  clt  , quia  in  illis  detegendis  non. 
potui  uti  microfcopiis  obje£ta  in  tantum  augentibus  quantum  qui- 
dem ad  diltin&e  videndas  finguinis  particulas  requiritur. 

Attamen  in  fupra  memorato  novo  fanguinis  curfu,  pcrlpiccre: 
poteram  , fanguinis  particulas , qtflf  ipfum  rubrum  faciunt , efie 

{jlanas  } imo  non  (olum  eas  planas  efie  videbam  , (ed  & fimul  ob- 
ongas  i.  e.  latitudine  longiores. 

Quod  itaque  hx  particulx  tam  variis  figurarum  mutationibus 
.mihi  apparerent,  hinc  erat  : quia  in  curfu  fuo  fxpc  quafi  involve- 
bantur} nam,' quod  hoc  momento  latere  fuo  acuminato  vifui  ja- 
cebat obverfum  ,id  (latim  poft  aliqualem  progreffum  erat  obverfum» 
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-te  Tui  plana  : atque  iterum  alia  particula  vix  per  fpatium  pili 
i progrclla  erat, quin  juxta  longitudinem  fuam  involveretur.  Ut 
vbo  dicam  , hic  tot  videbam  planarum  particularum  fanguinca- 
m inverliones,  quot  mihi  imaginari  polfem.  Dillin&ilfimum 
>c  lpc£taculum  mihi  ideo  apparebat , partim  quia  loca  in  quibus 
nguinis  peragebatur  curfus  tam  pellucida  mihi  ob  oculos  venic- 
int  , ac  fi  fanguinis  particulae  per  tubulum  cucurriflcnt  vitreum  i 
irtim  etiam  quia  eo  melius  de  fanguinis  particulis  judicare  pote- 
un  , utpote  qui  noveram , particulas  fanguinis  pifcium , qui  eum 
abrum  reddunt,  efle  planas  ac  ovales. 

Quum  jam  nafti  fimus  felicem  illum  fucceflum  (quem  defidera- 
imus  , quemque  per  multos  jam  annos  aliquando  diligentiifime, 
ed  nequicquam  quxfivimus)  in  fanguinis  circulatione,  cjufque 
ranfltu  ex  arteriis  in  venas  in  di£tis  ranis  ac  pifeibus  detegenda; 
deo  tamen  in  eo  non  acquiefcemus , fed  omnem  adhibebimus  in- 
iuftriam  , ut  illam  etiam  in  aliis  animalibus  inveftigemus , ac,  fi 
pote , etiam  detegamus. 

Antequam  finiam,  his  addere  cogor,  quod,  cum  nuper  Medi- 
cinae cuidam  Profeflbri  narrarem  meas  circa  fanguinis  circulatio- 
nem dete&iones.  Vir  illi  mihi  dixerit,  quod,  ubi  de  meis  obfer- 
vationibus  eflet  inter  homines  iermo  j earque  ad  rei  alicujus  con* 
fumationem  allegarentur , farpe  tum  regeratur  ; num  credere  illud 
nos  oportet  quia  Leewwenboek  id  ajferit  ? quid  nobis  certi  ea  de  re  re- 
liElum  eft?  Igitur  Dominus  ille  me  monebat,  ac  mc  re£tc  fa£hi- 
rum  afferebat , fi  teffimonia  quorundam  prarftantiuth  Virorum, 
qui  mearum  dete&ionum  fuiffent  teftes  oculati , producerem , ne 
hac  in  re  tot  ferrem  contradicentes. 

Verum  quidem  eft , me  certis  de  caufis  ha&enus  in  epiftolis 
meis  nullorum  nomina  exprefilfie , qui  mecum  quzedam  maxime 
notatu  digna  microfcopiorum  meorum  ope  viderunt ; fcd  me  tan- 
tum in  genere  dixifle  , mc  ea  Viris  eruditione  ac  judicio  prxftan- 
tibus , ac  rerum  Phyficarum  fautoribus  exhibuifTc.  Cum  vero 
jam  didicerim  plus  fidei  verbis  meis  habitum  iri,  fi  nomina  eorum 
exprcfTcrini , qui  fiiprad ictam  fanguinis  circulationem, de  qua  nunc 
ad  Nobilit:  Veftr:  fcripfi  , mecum  ex  pane  contemplati  funtj 
non  dubitabo,  multorum  loco,  tales  nominare  viros,  quos  maxi_ 
*um  quidem  fidem  mereri  nemo  non  novit.  Hi  funt  Do.  Cor. 
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nelius  s’Gravesande.  Med:  Doct:  ac  Anatomue  ac  Chirurgia 
Lettor  ordinarius , Senator  £5?  quondam  Scabinus  hujus  urbis. 
Do.  Cornelius  V alensis  J.U.D.  hujus  Urbis  Senator  ac  Ex- 
fcabinus-,  ut  fupra.  Do.  Antonius  Heinsius  J.  V.  D.  Syn- 
dicus hujus  Urbis.  Olim  extra  ordinem-  Legatus  ad  Galli * Regem,  t 
ac  nuper  ab  Ordinibus  Hollandi*  mijjus  ad  Regem  Britannia.  His 
Viris,  quibufeum  vulgo  multa  mearum  obfervationum  communi- 
care loleo,una  cum  aliis  veram  fanguinis  circulationem  tam  clare, 
ac  fi  motum  aqua:  in  torrente  nudo  oculo  videremus, exhibui. 

En  Vobis  N obiliff:  Domini  obfervationes  meas  circa  fanguinis 
circulationem  , ita  ut  indies  chartae  mandavi : poft  has  varias  ad-, 
huc  circa  fanguinis  circuitum  inllitui  obfervationes  , & non  fine 
dele£tationc  animi  eum  jam  in  quatuor  diftin&is  animantibus  vivis- 
mihi  ob  oculos  pofui  > quamquam  vero  haec  magna  fint  corpora,. 
rcfpc£tu  procedentium  i tamen  excogitavi  media,  quibus  pofthac 
fanguinis  circulationem  in  quadam  ex  majufculis  his  creaturis,  ali», 
clariflime  exhibere  potero  fed  de  his  in  lequentibus  plenius. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
Septimo  Idus  Septembris  1688. 
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Epiftola  66. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfera. 

In  qua  agitur 

* 

* cur  fu  /anguinis  in  anguillis , tam  in  earum  cau- 
ia  , quam  in  pinnis  capiti  proximis:  De  /anguinis 
circulatione  dtjlinttijftme  vi/a  , ubi  anguillte  liber ne  in 
nqud  jacebant.  Sanguis  in  tanto  va/orum  numero  Cir- 
cuit , ut  mirandum  fit.  De  /anguinis  coagulatione  in 
va/s.  Sanguis , ubi  ad  pinna  extrema  pervenerit , par- 
vo flexu  fallo  y revertitur.  Quinam  Domini  /anguinis 
circulationem  in  anguillis  viderint.  Et  quinam  exifti- 
maverint  jucundius  quid  vi/ui  exhiberi  non  po/fe.  Quo- 
modo /anguinis  curfus  retardaretur  ubi  anguilla  mori 
incipiunt.  Quibus  iuflrumentis  [anguinis  circulatio 
aptiflime  poflit  ob  oculos  poni.  Sanguinis  curfus  m 
perca.  E er  tunicas  exiguorum  va/orum  /anguifero- 

rum fitbtilijflma  /anguinis  pars  tam  facile  tranflre  po- 
tef , ac  aqua  per  fubtile  cribrum.  Sanguinis  circula- 
tio in  Lupo  ( pifce ) Truta  , ac  Cyprino.  Sanguis  Squil- 
larum non  efl  ruber ; tamen  in  iis  facile  ejus  circula- 
tio vi/a  efl.  Nulla  dantur  animalcula  in/e  B a /ive  [an- 
guine deftituta.  Rhombus  (Bot)  unus  efl  ex  pi/cibus 
ad  /ang  uinis  circulationem  digno /cetidam  maxime  ido- 
neis. Eju/dem  /anguinis  circuitus  in  TaJJere  piflce. 
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nter  alia  etiam  contemplavi  anguillam  * & in  caudx 
ejus  pinna  fanguinem  per  incredibilem  numerum, 
varix  latitudinis , arteriarum  ac  venarum  decurren- 
tem vidi  * £c  quamvis  haec  (anguinea  vafa  promifeue 
per  & trans  fc  mutuo  implicata  proveherentur,  cla- 
Tiflime  tamen  arterias  ac  venas  difeernere  poteram. 

Ubi  jam  oculos  figerem  in  extremam  fere  pinnam  caudx , ut 
ibi  fanguinis  viderem  circulationem  , tantum  exiguorum  vaforum 
(anguiferorum  vidi  numerum  , ut  impoflibile  mihi  eflet  (anguinis 
circuitum  in  minutiflimis  vafis  dignofccre,  Caudx  hujus  pinna 
Cordibus  i.  e.  lentore  quibufdam  in  locis  erat  obfita  : ergo  per  lin- 
teum, duobus  digitis  interceptum , anguillx  caudam  bis  leviter  ad- 
modum trahebam  , quo  apertius  haberem  (pe&aculum , fed  com- 
peti levi  hac  deterfione  multa  ex  vafculis  languiferis  exterioribus 
ita  efle  lxfa,  ut  multx  fanguinis  particulx  ex  iis  expulfx  edent, 
quibus  extremx  partes  pinnx  caudalis  rubrx  fadbe  erant  , 8c  ali- 
quantulum intortx  five  crifpatx. 

Vidi  quoque  in  omnibus  ‘arteriis,  licet  minutiflimis,  aflidue, 
ac  celeriter  novam  fieri  accelerationem  protrufionis  in  (anguine. 
Ubi  vero  attenderem  ad  magnam  arteriam  in  cauda  jacentem , ibi 
protrufio  (anguinis  , a corde  fa&a,  multo  erat  vehementior. 

Vifui  etiam  admovi  alteram  ex  duabus  pinnis  , quas  anguilla 
prope  caput  habet } in  qua  fanguinem  tot  diflin&is  locis  vidi  cur- 
rentem , quot  antea  in  pinna  caudx  me  vidifle  dixi.  Ac,  quan- 
do fanguinis  circulationem  ufque  ad  extremitatem  ejus  pinnx  con- 
fpiccrtf  conabar  * videbam  ibi  fanguinis  curfum  tam  in  arteriis 

, quam 
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a venis , in  tam  incredibili  numero  exiguiffimorum  vaforum» 
inna  ibi  non  nifl  ex  vafis  fanguiferis  videretur  conflata. 

\d  di&as  obfervationes  in  cauda  anguilla;  indituendas,,  tunc 
>oris  non  aliam  excogitaveram  methodum  , quam  quod  an- 
am  ex  aqua  exemptam  chartx  bibula;,  aut  linteo  involve- 
, excepti  tantum  exigua  caudx  parte,  quam  nucrofcopio 
mebam  ubi  vero  pinnam  prope  caput  examinare  vellem , in 
ta  five  linteo,  ibi  loci  ubi  pinna  erat,  aperturam  faciebam, ac 
am  per  eam  educebam. 

t licet  illarum  anguillarum  lxfionem  aut  preffionem,  quantum. 
, evitarem  , tamen  comperi , me  hoc  agendo  (anguinis  cur- 
ex  parte  impedivifTe.  Idcirco  podea  varias  anguillas,  craflitic 
o circiter  aequales- , liberas  aquae  innatare  livi , ac  earum 
Icentium  caudas  microlcopio  admovi  > tum  curfum  languinis 
in  arteriis  quam  venis,  non  folum  multo  didindius  quam  an- 
/ idi  , (hic  enim  anguilk  pinnas  latiflime  extendebat,  cum 
ra  , ubi  cx  aqua  extrafta  eflet , tenuiflimam  pinnam  aliquan- 
ti inflecteret)  fed  etiam  ipfam  circulationem,  idque  tam  clare  ut 
. fupra  i neque  id  in  uno  , fed  variis  fimul  locis : 8c  licet  fan- 
is circuitus  plerumque  fieret  in  vafculis  , quie  uni  tantum  ex 
iculis  fanguincis  (ex  illis  nempe,  qua:  cum  rubrum  reddunt) 
ia  funt , attamen  videbam  illum  circuitum  , in  exterioribus 
ite  caudalis  parabus,  quidem  peragi  in  vafis  adeo  latis,» ut  duae 
:tiam  tres  fanguinis  particula;  fimul  per  ea  tranfirent..  Multa 
is  vafis  (anguiferis  adeo  arcuatim  inflexa  decurrebant ,.  idque 
x copia  fibi  jun&a , ut  mirandum  eflet.  Adeo  ut  variis  tent- 
bus  , animi  tantum  gratia  ipectaculum  illud  circulationis  fan- 
iis,  atque  ejus  curfus  in  majoribus  vafis  contemplarer.  Imo 
n fere  femper  quam  proxime  ad  pinnx  extrema,  in  tenuiflimis 
fanguiferis  fingulis  momentis,  nova:  protrufionis,  quam  fan- 
a corde  accipit,  accelerationem  dignofcerc  poteram. 

Alio  tempore  fumfi  anguillas , qua:  in  Mo(a  flumine  capiun- 
Hx  angnillx  cute  magis  alba  funt  prxditx,  quam  qua:  in  ’ 
s noftris  mediterraneis  capiuntur  } ac  hx  jam  per  quatuor  I10- 
n dolio  aqua  orbatx  deterant.  Eas  denuo  aqux  innatare  fiv ir 
aulo  pod  in  vitro  magno  ac  alto  , vel  aqux  plane  immerfas^, 
:uam  cum  cauda  aliquantulum  extra  aquam  eminentes  microf- 
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copio  admovi  , Sc  animadverti  in  magno  minutiflimorum  vafo- 
rum fanguiferorum  numero  , quae  in  cauda:,  fivc  ejus  pinna:  exi- 
ftebant-extrcmitatc , fanguinem  dTe  coagulatum,  ut  nullus  vel 
minimus  ejus  curfus  poflet  diggofci.  Sed  in  locis  duos  trefve  pi- 
los latos  propioribus  cauda: , fanguis  in  tanta  vaforum  multitudine 
circumagebatur  , ut  alteri  non  facile  ejus  rei  fidem  feceris.  Nec 
ullum  fpcCtaculum  Philofophi  oculo  jucunJius  dari  polle  exifti- 
mabam  ,)quam  videre  curium  fanguiuis  in  tanta  vaforum  copil, 
quanta  hic  mihi  apparebant. 

Unam  ex  his  anguillis  per  XXIV.  horas  multx  aquae  innatan- 
tem detinui  , iterum  iterumque  recenti  aqua  affufa  , ut  viderem 
num  poftea  fanguis  ille  coagulatus  denuo  ad  circulationem  reduci 
polfct.  Attamen  ubi  ad  eam  denuo  contemplandam  accederem, 
videbam  fanguinis  coagulationem  ulterias  efle  progreflam,  &c  in 
pinna , dorfum  verfus , fanguinem  in  tantis  jam  coagulatum  efle 
vafis  , vel  potius  vafa  eo  pervenifle  craffitiei,  ut  capillo  noltro 
eflent  arqualia. 

Ubi  inferiorem  paitem  ejufdcm  pinna:  caudalis  paululum  ver- 
fus ventrem  intuerer,  pulchrum  mox  apparebat  fpectaculum, 
nam  ibi  ne  minimam  quidem  animadvertebam  fanguinis  coagula- 
tionem , ac , quantumvis  tenuia  eflent  hxc  vafa  , apertitlime  ta- 
men videbatur  fanguinis  curfus , & facillime^rterix  a venis  dis- 
cerni poterant,  quantumvis  tranfverfim  fibi  imjmcatx  decurerenr, 
quia  pinna  ibi  loci  erat  pellucidiflima.  Quin  & clariflime  vide- 
re poteram  duo  ejufmodi  vafa  fanguinaria , qua:  venae  dicuntur, 
quaeque  ob  tenuitatem  fuam  fingulis  tantum  fanguinis  particulis 
erant  pervia,  conjungi,  ac  fic  craffius  conficere  vafculum  fangui- 
ferum  j & praeterea  varia  ejufmodi  vafcula  , ex  duobus  tenuiori- 
bus ramulis  conflata,  denuo  fanguinem  fuum  effundere,  five  con- 
jungi in  vafc  majori , atque  ita  unam  conficere  venam] , craffitie 
capillis  noftris  nondum  aequalem. 

Et  quemadmodum  fpeCtabara  fanguinis  curfum,  & conjunctio- 
nem vaforum,  per  qua:  is  ad  corporis  interiora  ferebatur, ita  etiam 
tam  aperte  , ac  oculis  noftris  ullum  liquorem  fluentem  videre  li- 
cet , videbam  arteriam,  capillis  noltris  non  crafliorem,  in  varios 
dividi  ramos , hos  denuo  in  tenuiores  , donec  tandem  rami  eo 
pervenirent  tenuitatis,  ut  unica:  tantum  fanguinis  particula:  fimul 
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•cflent  pervii , ac  per  pofteriora  haec  vafa  fanguinem  multis  in  lo- 
cis ufquc  ad  extremitatem  fere  pinnx  protrudi , antequam  re- 
curreret. 

Cum  (anguinis  curium  in  arteriis  profequerer  ufquc  ad  corpus, 

Uve  caudam  anguillae,  ex  qua  pinna  penitus  conficitur,  ibi  adipis 
particulas  variis  locis  libi  invicem  adjacentes  videbam. 

Ubi  vero  aliud  anguillarum  genus  , quod  J&alitlg  noftrates  vo- 
cant , obfervarem,  quae  etiam,  fed  in  aliud  dolium  aqua  vacuum 
fuerant  inje&x  , in  illis  nullam  (anguinis  coagulationem  animad- 
vertere licebat , verum  videbam^nter  fingula  o (ficula  pinnx  cau- 
dalis , quae  ejus  efficiunt  extremitatem  , fanguinem  circulare  in 
vafis , per  qux  dux  aut  plures  quidem  fanguinis  particulx  fimul 
tranfire  poterant , & ibi  multas  cx  arteriis  arcu  quodam  intorque- 
ri , atque  ita  conficere  vas  fanguiferum , quod  venam  dicunt. 

Ubi  attenderem  ad  inferiorem  pinnx  partem  verfus  ventrem  ten- 
dentem , .qux  etiam  valde  erat  pellucida , ibi  fanguinem  tam  in 
arteriis , quam  venis  videbam  currentem  , ita  ut  antea  dixi  de  ea- 
dem pinnx  parte  in  anguilla } atque  etiam  hic  videbam  particulas, 
adipofas , quas  adipis  globulos  vocare  licet , majori  in  copia, 
quam  unquam  in  altero  anguillarum  genere,  quod  3Caf vocant, 
videram. 

Alio  tempore  anguillam  totam  fere  aqux  impohii,  caputque 
ejus  in  eam  anguftiam  redegi , vel  ita  compreffi,  ut  branchias  iuas 
nullo  modo  movere  poflet , fed  in  ea  anguftia  os  fuum  teneret 
apertum.  Atque  tunc  fanguinem  obfervans , videbam  haud  lon- 
go poft  tempore  fanguinem  arteriofiim  in  caudx  extremitate  ad 
momentum  (xpius  plane  quiefeere  , poft  duas  vero  trefve  conti- 
nuas fed  parvas  protrufiones  , ipfum  ad  breve  tempus  antiquum* 
ingredi  curfum : id  autem  huic  anguillx  brevi  temporis  fpatio  fx- 
pius  accidebat. 

Videbam  etiam  pleraque  vafa  , in  quibus  fanguis  in  caudx  ex- 
tremitate circumibat , tanta  aut  tam  lata  efie  , ut  dux  plurefve 
fanguinis  particulx  (ex  iis  qux  cum  rubrum  faciunt)  fimul  poftent 
tranfire.  Sed  quando  pinnam  paulo  propius  verfus  ventrem  aut 
dorfum  intuerer, ibi,  fanguis  plerumque  in  pinnx  extremitate  cir- 
cuibat  in  .'tenuiffimis  vafculis  (anguiferis.  * 

In  hac,  uti  & in  pierifque  anguillis  , vidi  vafa  fanguifera,  in 
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quibus  (anguinis  fit  periodus* in  caudalis  pinnae  extremitate,  pftt- 
va  quadam  flexura  intorqueri , ac  multa  ex  iis  tranfvcrfim  fibi 
implicata  decurrere.  V . G.  circulatio  mihi  apparebat  ut  in  Fig.i. 
A B C D E.  quod  eft  vas  , live  vafa  (anguifera  fita  inter  duo 
oflicula , quae  extremitati  caudalis  pinnae  fuam  dant  rigiditatem, 
ubi , A B C.  dabitur  nomen  arterix,  quia  (anguis,  ab  A.  per 
B.  ad  C.  allatus,  a C.  per  D.  ad  E.  redibat  j adeo  ut  C D E. 
venam*  vocare  liceat  j quamquam  ambo  ita  dicta  vafa  flnt  unum 
vas  (anguiferum  prolongatum , quod  fefe  bis  tranfvcrfim  decuf- 
fans  procurrit.  % 

Juxta  didfam  hanc  circulationem,  tenue  jacebat  pinnae  officu— 
lym  , & juxta  illud  alterum  vas  (anguiferum  ,.  in  quo  etiam  cir- 
culatio peragebatur,  quodque  etiam  brevi  infpatio  fele  bis  tranfver- 
fim  decuflans  procurrebat , fed  brevioribus  inflexionibus,  quam  in 
priori  vafe  fa&um  erat. 

F G H.  erat  arteria  in  qua  fanguis  ufque  ad  H.  furfum. 
ferebatur,  ac  H I K.  erar  vena  fanguinem  ad  cor  reducens. 

Jam  d i flin£t  illime  videbam  , ficut  & fiepius  mihi  contigerat, 
ex  primo  memorata  arteria  A B C.  in  C.  parvum  orn  i vas  fan- 
guiferum, quod  conjungebatur  cum,  five  fanguinem  ex  ABC 
effundebat  in  I. 

Ut  nunc  defignetur  horum  vaforum  magnitudo  * eorumque  :t 
fe  mutuo  diftantia  dicere  cogor  diftantiam  inter  E.  8c  K.  fere 
efle  xqualem  longitudini  quam  quatuor  capilli  tranfverfi  abfolve— 
rent. 

Vidi  fcmel  in  pinna  caudx  anguillae  tribus  quatuorve  vafis  vi- 
cinis fanguinem  coagulatum.  Heec  vafa  mihi  videbantur  Zf . qui- 
dem vicibus  efle  crafliora  omnibus  fibi  vicinis,  in  quibus  fanguis* 
circumagebatur. 

Vidi  porro  uno  in  loco  per  fanguinem  hunc  coagulatum  ca- 
naliculum efle  fa£tum  , ac  in  eo  etiam  peragi  circulationem,  is 
vero  non  erat  amplior,  quam  ut  uni  tantum  fanguinis  particula:  fi- 
raul  eflet  pervius. 

Hic  canaliculus  , ut  opinor , poft  fanguinis  coagulationem  de 
novo  erat  faftus  a magna  cordis  propulfione,  utpote  qua  fa&um 
erat , ut  fanguis  eircuma&us  inter  vel  per  fanguinem  coagulatum: 
fibi  viam  feu  canaliculum  paraflet, 

PoVro 
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Porro  mihi  quoque  perfuadebam  , fi  anguilla  non  fuifiet  laefa, 
ac  oculorum  acies  per  aliquod  tempus  in  hoc  vas  fanguiferum  po- 
tuiflet  manfifiTe  defixa,  me  vilurum  fuifie,  fanguinem  coagulatum 
per  (inguinis  continuum  in  hoc  canaliculo  fluxum  , ad  incegram 
redudtum  refolutionem.  * 

Fere  (emper  deprehendi,  vafa  fanguifera,  quum  fanguis  in  iis 
coagularetur , tunc  aliquot  partibus  reddi  crafliora  num  vero 
membrana  horum  vaforum  , quam  nos  tunicam  dicimus , eo  lati- 
tudinis extendatur , num  vero  fanguis  per  tenuitatem  tunica:  pro- 
trudatur, me  latet. 

Pulchrum  hoc  fpe&aculum  circuma&i  fanguinis  in  anguillis 
mihi  foli  quoque  refervarc  nolui  j & idcirco  inftrumenta  excogi- 
taui , atque  elaboravi , quibus  alios  ejufdem  fpe&aculi  participes 
facere  poflem  } quod  ubi  perfeceram  , ejus  rei  certiores  feci  va- 
tios Viros  Graviuimos,  ac  inter  cos  etiam  tres  illos,  quorum  in 
prxcedentibus  literis  mentionem  feci  } quin  & D.  Chriftianum 
Hugenium  , Toparcham  in  Zeelhem,  ac  Regii  Collegi  Socium* 
qui  me  hujus  rei  gratia  inviferunt,ac  fanguinis  curfum  magna  cum 
admiratione  viderunt. 

Hifce  Viris  varia  fpe&anda  exhibui  circa  fanguinis  circuitum, 
eaque  variis  locis  in  pinnis  cauda:  anguillarum,  craflitie  digito  cir* 
citer  sequalium  * neque  unum  folum  , fed  paffim  |o.  aut  n cur- 
fus  fimul : unde  illi  fiepe  in  hzec  verba  erumpebant,  fe  non  cre- 
dere curiofius  quid  poiTe  oculis  objici , aut  meliora  unquam  efle 
dete&a. 

I Sed  nunc  in  quibufdam  anguillis  ( idque  variis  in  locis  pinnae 
caudalis)  contemplandis , tantum  impendimus  temporis , ut  an- 
guillas mori  incipere  ccnferemus , quia  fanguinis  circuitus  retar- 
dabatur, & paulo  poft  fanguinem  tam  lente  videbamus  progredien- 
tem ac  circumeuntem  , ut  vix  ejus  progrefius  poflet  dignofei  $ li- 
cet aliquando  quidem  pauld  celeriorem  agitationem  , idque  ad 
breve  admodum  tempus , in  fanguinis  progreflu  de  novo  obferva- 
remus.  Tandem  fanguinem  plane  quiefeentem  videbamus}  & quan- 
do tunc  anguillas  ex  vitro  eximebam,  vel  mortua:  jam  erant,  vel 
paulo  poft  moriebantur. 

Uc  aurem  Vos  NobilifT:  Viri  fciatis  , quibus  mediis  fanguinis 
circulationem  fupra  dxftis  Viris , & aliis  exhibuerim  , in  animum 
* , Z i in- 
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induxi  inftrumenta  mea  delineanda  tradere  *,  pra-cipue,  ut , fi  cu— 
pcrctis  hoc  jucundo  fanguinis  circumeuntis  frui  fpedtaculo,  facil- 
lime ope  fcquentium  inttrumentorum,  eo  pervenire  poflitis. 

Sumfi  ergo  frultum  cupri  flavi  flve  orichalci,  quod  craflie*  cir- 
citer xquabat  dimidium  dorfi  in  cultro.  Hoc  cuprum  in  incude  per 
aliquod  tempus  cudi , ut  rigidum  eflet,.  atque  fic  ei  dedi  figuram 
Fig.  z.  A B.CI)  EF.  Poftca  ambo  illa  magna  foramina  GHI.  ac 
KLM.  in  eo  foci.  Ut  & fex  minora  foramina  PQJR.S  &c  JM  O. 
in  eo  tornavi. 

Porro  eam  partem  lamella:  hujus  teris  A BF.  in  linea  pun&is 
dufta  ita  contudi , ut  ibi  angulum  redtum  conftitueret  > ac  fimiii 
modo  Uadtavi  partem  C D E. 

Porro  mihi  adhuc  pneparavi  lamellam  cupream  ejufdem 
craffitiei  cum  praecedente  , eamque  etiam  in  incude  vehementer 
cudi , ut  rigida  eflet , ac  loco  lamellae  elaftice  inferviret , uc 
hic  Fig.  3.  ABCD.  defignatur.  Huic  lamellae  dedi  concavita- 
tem , ac  in  inferiori  parte  eam  lima  excavavi ,.  ut  tubum  vitreum 
ex  parte  exciperet,  qure  femilunula  hic  in  AD.  defignatur. 

Poftea  quatuor  foraminula  in  cuprea  illa  lamella  elaftica  tornavi, 
refpondentia  cum  quatuor  foraminulis  PQRS.  in  Fig.  z.  & hic  in 
EFGH.  defignatisv 

Porro  locavi  Fig.  3.  in  Fig.  z.  ita  ut  foraminula  E.  & H. 
refponderent  cum  P.  & S.  in  Fig.  z.  iifquc  foraminulis  cupreos 
clavos  ingeffi,  atque  ita  cupream  illam  lamellam  elafticam  aeris  frufto 
affixi. 

Porro  alteram  cupream  feci  lamellam  ekflicam, ut  Fig.4.  IKLM. 
In  hujus  etiam  extremo  altero  ut  in  KL.  rotunditatem  feraicircur 
larem  excavavi , quae  etiam  inferviret  tubo  vitreo  ex  parte  cir- 
cumdando , in  hac  quoque  duo  tornavi  foraminula  refponden- 
tia cum  duobus  illis  foraminulis,  quae  Fig.  £.  in  Q^R.  defi- 
gnantur.  ’ ' * 

Lamellam  hanc  elafticam , ita  pcrfe&am  , impofui  tergo  five 
parti  poftica:  Fig.  z,  ita  ut  foraminula  A B.  refponderent  cum 
QR.  in  Fig.  z.  atque  ita  eam  etiam  duobus  clavis  affixi. 

Pofthaec  praeparavi  fruftulum  cupri  flavi  , duplo  & ultra  qui- 
dem craffius  quam  praecedens , ita  ut  id  praecedenti  inftrumento 
ax&e  cochleis  adaptarem  , ac  microfcopium  eo  quoque  firmarem, 

u • , ut. 
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ut  hic  Fig.  f . N O P Q R S T.  defignatur.  Porro  in  e<* 
duo  foramina  V.  8c  W.  terebravi  , tantum  i fe  invicem  di- 
ftantia  , ut  cum  G.  & N.  in  Fig.  z.  refponderent.  In  his  fora- 
minibus V.  & W»  cochleam  matrem  live  foeminam  confeci , ut 
ejus  ope  fruftum  illud  Fig.  z.  ei  affigerem.  In  illo  etiam  aeris 
frulto  tertium  terebravi  foramen,  cui  quoque  cochleam  fceminam 
incidi,  qua:  tantum  inferviret,  ut  per  cochleam  marem  ei  accom- 
modatam microfcopium  in  jufta  diftantia  poflet  collocari , ut  in  X. 
defignatur.  \ 

Quartum  adhuc  foramen  illo  in  cupro  terebravi,  paulo  latius 
prxcedcnte , ut  microfcopium , quod  huic  cochlea:  foeminse  in- 
torqueretur, ejus  ope  in  hanc  vel  illam  partem  poflet  moveri.  Ac 
tunc  illud  cupri  fruftum  in  partibus  five  Ifneis  PR.  pun&is  notatis 
ita  elaboravi,  ut  ibi  angulum  redtum  conficeret. 

. Poftbaec  tres  feci  cochleas  mares , quarum  una  Fig.  6.  A B. 
defignatur.  Duabus  ex  iis  praeparatupi  cuprum  Fig.  f . affixi  ipfi 
accommodato  frullo  Fig.  z.  ita  ut  altera  cochlea  per  foramen  O. 
Fig.  z.  & per  V.  Fig.f.  tranfiret,  altera  vero  verteretur  per  fora- 
minula  N.  Fig.  z.  & per  W.  Fig.  f. 

Tertia  cochlea  facta  erat , ad  microfcopium , per  foramen  Q. 
frulto  aeris  Fig.  f . affigendum. 

Feceram  etiam  quartam  adhuc  cochleam,  ut  Fig.7.  C D.  hxc 
fa&a  erat  ut  per  foramen  X.  Fig.  f.  traduceretur;  ac  folummodo 
inlerviebat  microfcopio  in  jufta  diftantia  collocando  ab  obje&o, 
quod  confpicicndum  erat. 

Fig.  8.  EFGHI.  funt  duae  lamina:  tenues  cuprea:  aut  argenteae, 
qua:  quinque  clavis  funt  conjunctae  , inter  quas  microfcopium  in 
L.  politum  eft. 

In  K.  defignatur  foramen  in  quo  cochlea  foemma  infcilfa  clt,,  . 
per  quam  miferofeopium  inftrumento  cupreo  affigitur. 

Porro  totum  mlfrumentum  cupreum  , ut  ab  altera  parte  ap- 
paret ( fine  microfcopio  ei  annexo)  dclinari  curavi,  ut  hic  Fig. 

9 • defignatur j ubi  LMNT.  clt  ea  pars  cupri,  qux  in  Fig.  z.. 
in  ABF.  fuit  delineata.  Ac  rotundum  foramen  G H 1.  in 
Fig.  z,  hic  in  Fig.  p.  cft  iri  a b c.  atque  ita  etiam  pars  inftrunun- 
ti  cuprei  OPQR..  in  Fig.  p,  in  Fig.  z.  cft  CDE.  defignata. 

« * Z : Ac 
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Ac  foramen  rotundum  d e f.  in  Fig.  p,  eil  foramen  KLM.  in 

Fig. z ■ . • * • 

Lamella  el.iftica  cuprea  in  Fig.  p.  V W X.  eft;  illa  qux  Fig. 

ABCD.  fuit  dcfignata.  Ac  illa  A BCD.  in  Fig. p,  eft  ea  qux 

in  Fig.  4.  I K L M.  eft  dcfignata. 

Fruftum  cupri,  quod,  Fig.  f.  NOPQJtST.  delineatur, 
in  Fig.  p.  E F G.  rcprxfcntatur,  ac  dux  cochlex  , quibus  eft 
iii matum,  in  Y.  & Z.jdcfignantur.  Cochlea  cuprea  C D in  Fig. 
7.  eft  illa  qux  in  Fig.  p.  H.  ibique  fuo  loco  indudta. 

Pofthxc  pi&ori  delineandum  dedi  delcriptum  illud  inftrumen- 
tum  , cum  microlcopio  libi  applicato  , & tubo  vitreo  , atque 
ira  collocandum  jufti,  quemadmodum  ufui  infervire,  ac  vilui  op- 
*poni  folet,  ut  hic  Ffg.  10.  ABCDLFGH.  oftenditur. 

Laminx  argenteae  aut  cuprex , quibus  microfcopium  inclu- 
fum  eft,  in  I KLM.  reprxfentantur  } 6c  cochlea  xnea,  qua  mi- 
crofcopium eft  connexum, defignatur  in  z.  Cochlea,  qua  vitrum 
anguillam  continens  in  debita  collocatur  diftantia,  in  3. 

Tubus  vitreus  inftrumento  cupreo  inclufus  hic  QRST  V W 
XY.  defignatur. 

Soleo  autem  cjufmodi  eligCTe  tubos  vitreos,  qui  craffitiecum 
.anguillarum  corpore  fere  conveniunt.  Ac  licet  parva  tantum 'an- 
guilla tubo  vitreo  includatur,  eaque  capite  fuo  ad  vitri  fundum 
deprimatur , attamen  tubus  vitreus  tantum  infra  inflrumentum 
xneum  eminet,  ut  ea  in  parte  manu  poffit  teneri,  adeo  ut  ipfum 
inllrumentum  attingere  opus  non  fit}  8c  tamen  altera  manu,  mi- 
crofcopium, quod  tunc  vifui  oppofitum  tenetur,  ope  cochlex  in 
3.  defignatx  coufquc  poffit  extrahij,  aut  intrudi,  donec  obje&i 
pars  confpicienda  in  debita  locata  fit  diftantia. 

Quando  tubum  vitreum  inftrumento  inferere  vel  extrahere  cu- 
pio , quod  plerumque  a parte  fuperiori  facere  foleo  , microfcopi- 
um aliquantulum  ad  latus  declino,  ne  tubus  vitreus  microfcopium 
attereret.  Quod  hic  pundtis  N OPF.  reprxfentatur. 

Alterum  adhuc  feci  inftrumentum  (praecedenti  figursi  fere  fimile) 
in  quo  lamella  elaftica  in  Fig. 9.  ABCD.  defiignata  paulo  eft  bre- 
vior,eique  inftrumento,  cochlex  ope,  affixi  corpus  illud  cupreum, 
in  quo  etiam  microfcopium  erat  inclufum , ut  hic  Fig.  11.  HI 
K L defignatur  * fupra  hoc  microfcopium  catillum  ferruminavi , 
• ut 
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et  oculus  obje&a  tanto  melius  videret*  nam  cuprum  circa  micro- 
fcopium , quantum  pote , limsl  abraferam  , ut  lumen  in  confpi- 
eienda  obje&a,  quantum  pote,  irradiaret  ut  videre  eft  in  Fig.  iz. 
MNOP.  ubi  idem  inftrumentum  ab  altera  parte  videtur. 

Tubum  etiam  vitreum  anguillam  continentem  minute  depin- 
gendum curavi , ut  hic  Fig.  3.  QRSTV.  videre  eft.  Anguillam: 
nane  vitr®  contentam  primo  totam  aqua  contexi,  fed  comperi* 
ubi  caudam  extra  aquam  producerem , tunc  pinnam  ad  vitrum, 
madefactum  applicari  dilatatam  , atque  ita  (non)  pro  lubitu  pofle 
videri  , quae  pinna  caudae  in  difta  figura  in  W.  reprarientatur.. 
Idcirco  poitea  parum  tantum  aquar  vitro  indidi  * fed  antequam 
ci  inderem  anguillam  , undiquique  illud  intu^  humefitaveram,, 
nam  alioquin  materia  glutinofa  a corpore  anguilla:  vitro  ficco  ma- 
gis adbterebat,  & tunc  vifum  aliquo  modo  impediebat. 

Ubi  ejufmodi  experimenta  in  eodem  tubo  vitreo  quis  cupiar 
repetere,  necdTe  eft,  ut,  quam  primum  anguilla  vitro  exemta  eft,, 
id  imus  bene  expurgetur,  ne  materia  angui  lite  glutinofa  exficcat* 
ei  maneat  applicata.  „ 

Varios  tubos  vitreos  conficiendos  curavi  , fed  quo  rotundiores* 

& fubftantiS  tenuiores  , eo  ufui  funt  aptiores  * quofdam  in  parte 
inferiori  curavi  obthurandos, ut  in  di&a figura  in  apparet,  alios» 
(ubere  obthuravr. 

Varias  quoque  contemplatus fum  percas,  fepiufque  fanguinis 
circulationem  in  earum  cauda:  pinna  vidi , idque  in  vafis  adeo 
minutis,  ut  etiam>  finguiilf  tantum  fanguinis^particulis  efient  per- 
via. 

Cum  vero  fumerem  percas  , quarum  cauda:  aliquantulum  erant 
ffaifta: aut  detritte  , quia  per  aliquod  jam  tempus  fuerant  captae, 
in  pinna:  caudae  extremitate  circulationem  detegere  non  poteram*, 
fed  haud  procul  i cauda  fiebat  circulatio  , eaque  in  tanus  vafis, 
per  qua:  4.  quidem  aut  6.  plurefve  fanguims  globuli  fimul  permeare 
poterant. 

Videre  etiam  mihi  contigit  in  magna  arteria  in  perca  ( ma- 
gnam dico  refpe&u  minutiffimarum  , licet  capillo  non  edet  den— 
fior)  fanguinem  in  Fig.  14.  A.  ad  B.  parum  admodum  protru- 
di, ac  a B.  ad  G.  aliquam  tantum  fanguinis  agitationem  ani- 
madvertere .'poteram,  fed  ultra  U.  fanguis  erat  coagulatus. 

- Ex: 
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Ex  illa  arteria*  oriebatur  ramus  vcnofus  , qui  in  BE.  de  ligna- 
tur , qui  omnem'  fere  languinem  ex  A B.  per  B E.  in  venam 
D L F.  deducebat  j ac  in  poflcriori  vena  fanguis  ab  E.  ad  D.  de- 
ducebatur, & omnis  fanguis,  qui  in  vena  inter  EF.  jacebat,  erat 
coagulatus. 

Cum  intuerer  percas  , quando  admodum  magnam  adhuc  vive- 
rent vitam,  ac  cauda:  earum  illaefae  eflent,  nequidem  vafa  fangui- 
fera  majora  in  earum  caudarum,  pinnis  dignolcere  poteram  * cum 
vero  eo  ulque  perventum  eflet,  ut  fanguis  in  vafis  coagulare  incipe- 
ret, brevi  vafa  qtuedam  quinquagies  quidem  videbantur  craffiora. 
In  aliis  vafis,  in  quibus  (anguis  etiam  circuma&us  fuerat , quseque 
non  erant  dilatata,  fanguis  quidem  etiam  llagnabat  , fcd  hxc 
ob  exilitatem  fuam  dignofei  non  poterant,  .quia  nulla  in  iis  erat 
agitatio. 

Mihi  etiam  perfuadebam  , multos  ex  magnis  fanguinis  curfi- 
bus , quos  videre  licebat , quando  fanguis  in  vafis  hinc  inde  inci- 
piebat coagulare,  non  fieri  in  vafis  qua:  tunicis  eflent  inflru&rai 
fcd  fanguinem  , quando  multae  arteriae  ipfum  ob  ejus  coagulatio- 
nem ulterius  propellere  non  poffunt , cum  tamen  adhuc  vehe- 
menter a corde  propellitur , novos  libi  efformare  canales  in  pif- 
cis  cute,  ubi  minimam  refiftcntiam  invenit , atque  hoc  pacto  in- 
flexum illum  fanguinis  curium  E B.  elfe  factum.  Imo  etiam 
mihi  perfuadeo  omnes  tenuillimos  canaliculos  fanguineos,  vel  fi 
mavis  , tenuiflimas  arterias  aut  venas  , tunicis  non  effe  inftru&as, 
fed  folummodo  cjufifiodi  efformari  cafialcs  ibi , ubi  fanguini  in 
protrufionc  minime  refiltitur,  ut  fupra  memoratum  eft.  Et  quam- 
vis fingamus  minimum  vas  fanguiferum  tunica  efle  inflru&um , ac 
eam  tunicam  ex  tribus  diftin&is  conltare  membranis  , ut  ferunt 
venarum  arteriarumque  tunicas  ede  formatas  j quod  fi  inquam  ita 
fit,neceflarioejufmodi  vafculorum  tunicae  funt  tcnuifiimie.  Ponamus 
enim  , ut  antea  faepius  dixi , centum  axes  globuli  fanguinci , ex 
iis  qui  in  corpore  noftro  ipfum  rubrum  reddunt , efle  aequales  axi 
cralTie  arenulae  i decem  millia  igitur  globulorum  fanguineorum  pof- 
funt fimul  tranfire  per  venam,  five  vas  fanguiferum  non  latius,  quam 
ut  crafla  arena  per  id  tranfire  poffit. 

Pone  jam  tunicam  ejufmodi  vena:  efle  viginti  quinque  vicibus 
tenuiorem  charta  (quam  dicunt  $Ofi-papinr)  quam,  quaefo,  te- 
nuis 
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nuis  erit  tunica  venae,  quae  decies  millefimae  parti  arenula:  tantum 
pervia  eft. 

Ut  verbo  'dicam  , licet  lingulae  vel  minima:  vena:  tunica  fint 
lnftru£tae , ea  tamen  adeo  erit  tenuis , pervia , aut  fpongiola , ut  te- 
nuiflimus  humor  aquofus,  qui  in  (anguine  eft  , tam  facile  per  eam 
poffit  tranfire,  ac  aqua  per  fubtile  cribrum. 

Pofthaec  lupum  (pifcem)  fumfi,  cumque  eoufque  aqua:  impo- 
fui  , ut  cauda  ejus  digitum  faltem  circiter  Lrum  extra  aquam 
emineret.  Hunc  lupum  jam  ante  aliquot  dies  captum  fuiffe  cenfe- 
bam  , quia  anterior  oris  ejus  pars  aliquantulum  infra&a,  & in  ex- 
tremitatibus cauda:  pinnae  aliquantulum  quoque  detrita:  erant. 

Microfcopii  ope  extremitates  pinna:  in  cauda  coutemplatus 
fum  , fed  nullum  vel  minimum  fanguinis  curfum  ibi  detegere  po- 
tui : Unde  ccnfebam  illas  cauda:  partes  jam  efle  emortuas,  bed 

Siando  pinnam  cauda:  aliquanto  propius  ad  caudam  intuerer,  ibi 
nguinem  lente  in  arteria  progredientem  videbam  } ac  , paulo 
adhuc  propius  cauda: , videbam  hanc  arteriam  parvam  emittere 
ramum  , per  quem  fanguis  celerrime  protrudebatur  $ quique  par- 
vo flexu  (angui nem  denuo  effundebat  in  venam , quae  eum  verfus 
cor  referebat.  V.  G.  Fig.  ij*.  G HI.  eam  repraefentat  arteriam, 
in  qua  (anguis  ir  G.  ad  H.  folita  celeritate  propellebatur,  ac  ab 
H.  ad  I.  ipfe  (anguis  in  eadem  lento  gradu  fcrcDatur.  HKM.  eft 
minus  vas  (anguiferum,  per  quod  fanguis  ex  illa  arteria  effundeba- 
tur in  venam  LMN.  in  pun&o  N,  atque  ita  in  illa  vena  fanguis 
ad  cor  reducebatur. 

De  novo  tringinta  circiter  trutas  admodum  albas,  ac  ante  bi- 
duum triduumvc  in  Iflumine  Mofa  captas , domum  meam  deferri 
curavi.  Trutas  illas,  qua:  pulcherrima:  videbantur,  quarumque 
cauda:  plane  erant  illaefae  , ita  aquae  impolui , ut  cauda:  pinna  di- 
midiam circiter  pollicis  lati  partem  extra  aquam  emineret}  ac  poft- 
quam  ejufmodi  trutae  ad  quietem  erant  reda6foc  , pinnam  illam 
contemplabar,  ac  ad  fingula  oflicula  quae  pinna:  caudali  fuam  dant 
rigiditatem  , arteriam  videbam  adeo  tenuem  , ut  (ingulis  tantum 
(anguinis  particulis  tranfitum  daret. 

In  omnibus  his  parvis  arteriis  fanguis  ufque  ad  caudae  fere 
extrema  protrudebatur , atque*  ibi  illae  arteriae  parvo  flexu  in- 
flectebantur, atque  ita  idem  fanguis  in  exiguo  illo  vafe , quod 
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venam  diceremus , ad  cor  revehebatur. 

Omnes  hse  ita  di£tae  arteria:  ac  vena?  (qua;  tamen  (unt  vala 
(anguifera  prolongata ) tam  prope  fibi  vicina:  decurrebant , quam 
in  praecedenti  cpiftola  (cripli  in  minuto  illo  pilciculo  fieri } ex- 
cepto quod  aliquando  viderim  parvam  ejufmodi  arteriam  magno 
arcu  infledbi,  ac  polt  fub  cauda:  ofilcuio  tegi, quo  fiebat, ut  vilum 
effligeret. 

Plurimae  ex  his  trutis  feptem  circiter  pollices  latos  longae 
«rant , & cx  carum  fquamis  judicabam  eas  fex  jam  annos  elie 
natas. 

Pofthac  fumfi  trutatn  paulo  minorem quamque  poftea  ex 
fquamis  quinquennem  cfle  exiftimabam.  Hanc  trutam , cujus  pin- 
na cauda:  in  extremitate  aliquantulum  erat  detrita,  etiam  ita  aquae 
impofui , ut  plane  libera  nataret , ac  ejus  cauda  digitum  circiter 
latum  extra  aquam  emineret  * & poftquam  haec  ad  quietem 
offet  redacta , ejus  caudam  etiam  microfeopii  ope  contemplatus 
fum,  fed  cjrca  ejus  extremitatem  nullum  vel  minimum  (anguinis* 
eurfum,  tam  in  arteriis,  quam  venis,  detegere  potui. 

Ubi  vero  paulo  propius  ad  caudam  refpicerem  ,.  ibi  fanguinem ' 
in  arteriis  ac  venis  repperi  ftagnantem  ac  coagulatum  j ac  praeter-, 
ea  vidi  ejufmodi  arterias  fupra  modum  efle  ampla»  , quod  folum— 
modo  ideo  ita  fe  habere  mihi  perfuadebam,  quia,  cum  fanguis  in 
iis  nec  circumire  nec  progredi  poterat , per  ejufdem  impulmm  ita. 
erant  dilatatae. 

Cum  paulo  adhuc  propius  ad  caudam  oculos  meos  figerem,  ibi, 
fanguinem  iterum  tam  in  arteriis  quam  venis  currentem  videbam,, 
ac,  quod  maxime  notatu  dignum  mihi  videbatur,  erat,  quod  langui- 
nem  in  arteria  Fig.  16.  £)r  Q.  a P.  ad  ac  porro  verfus  caudae 
extremitatem  viderem  fiagnantem  , five  coagulatum  atque  in 
eadem  arteria  a P.  ad  O.  ac  porro  verfus  corpus  fanguis  folito  fe- 
rebatur motu  , nempe  ab  -O.  verfus  P.  Ex  hac  arteria  orieba- 
tur ramus  venoftis,  in  P.  defignatus,  qui  fanguinem  artenofum 
huc  ufque  propulfiim  denuo  verfus  cor  . ferebat , adeo  ut  hunc  ra- 
mum P V,  cx  arteria  O P oriundum  , venam  dicere  debea- 
mus. 

Ad  trium  circiter  capillorum  latitudinem  i latere  diftac  arteriae,, 
alia  etiam  jacebat  arteria  praecedenti  latitudine  propemodum 
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«qualis,  ut  hic  in  RST.  defignatur.  In  hac  fanguis  inter  S.  & 
T.  ac  ultra  etiam  erat  coagulatus,  ac  ille,  qui  ab  R ad  S.  furfum 
ferebatur  , effundebatur  in  ramum , in  S.  ex  arteria  ortum , atque 
lic  etiam  ad  cor  reducebatur , ut  in  SV.  defignatur,  ubi  in  V. 
utraque  vena  PV.  Sc  SV.  conjungebamur,  ac  ibi  majorem  confi- 
ciebant venam  ut  V W. 

Porro  furnfi  Cyprinum  , ut  in  eo  etiam  fanguinis  circulationem 
viderem.  Hunc  toto  corpore  aqua:  impofui,  ut,  cum  quidccrer, 

Sinnam  caudx  contemplarer.  Hic  pileis  tam  diu  fefc  agitabat, 

: fere  femper  movebat  caudam  , ut  me  male  haberet , & ubi 
parumper  quiefeere  videbatur , tamen  totum  corpus  aliquantulum 
movebat,  folo  affiduo  motu  capitis  five  branchiarum  ; adeo  ut  bis 
tantum  fanguinis  circuitum  in  minutiflimis  ejus  vafis,  eumque  in 
caudx  extremitate  , videre  potuerim  , nec  hoc  fpe&aculum  diu 
durabat  nam  ad  minimam  cauda*  agitationem  co  privabar.  Et 
ubi  Cyprinum  in  aqua  ad  llationem  redigere,  five  figere  conarer, 
tanta  vi  caudam  fuam  movebat , ut  admodum  aqua  madefierem. 
Attamen  in  omnibus  hujus  jaftationibus  curium  fanguinis  in  ma- 
gnis vafis,  tam  arteriis  , quam  venis  pro  lubitu  videre  potui , & 
tandem  vidi  (anguinis  curium  tam  in  arteriis  quam  venis  jam  inci- 
pere retardari ; idcirco  Cyprinum  aqua  eximere  decrevi , ac  eum 
■ex  parte  linteo  involvere , ut  pinnam , quam  pifeis  ille  in  tergo 
habet , contemplarer , putans  ibi  circulationem  , utpote  cordi 
propiorem,  fore  vehementiorem.  Cum  hanc  pinnam  vifui  admo- 
villem  , fanguinem  progredientem  videbam  in  arteria,  quae  in 
duas  tam  tenues  arteriolas  dividebatur , ut  utraque  lingulis  tan- 
tum (anguinis  particulis  pateret  j quarum  arteriolarum  altera, 
quae  in  pinna  illa  verius  caudam  tendebat,  conjungebatur  cum 
vena  adeo  ampla  , ut  fanguis  in  ea  jam  rubrum  haberet  colorem. 
Alteram  tamen  harum  oculis  profequi  non  poteram  , quia  ulte- 
rior progrefius  ejus  fub  ofiiculo  pinna:  latebat.  E.  G.  fangui- 
nem currentem  videbam  in  arteria  Fig.  17.  A B.  ubi  in  B.  ar- 
teria in  duos  difpergitur  ramos  , quorum  alter  B C.  conjun-' 
gebatur  in  vena  D C E.  ad  pundeum  ’C.  ac  ficuti  fanguis  in 
arteria  ab  A-  ad  B.  a corde  aeducebatur , ita  fiebat  curfus  a 
B.  ad  C,  ubi  in  C.  in  venam  effufus  a C.  ad  D.  denuo  ad  cor  refe- 
rebatur. 
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Alteram  tenuem  arteriam  five  venam  B F.  in  pun&o  F.  ex 
confpe&u  amittebam.  Sed  nec  in  hac  curtus  fanguinis  diu  perfe- 
verabat,  fed  fenfun  retardabatur  , imo  adeo,  ut  particulae  fangui- 
nem  rubrum  reddentes  , tam  paucae  per  eas  arterias  ferrentur,  ut 
tandem  in  ABC.  & BF.  nullum  amplius  (anguinis  curfum  vi- 
dere portem. 

Porro  cogitavi  de  Squillis  (d&amalrtl.)  Eafque  obfcrvans,quam 
proxime  ad  cauda:  extremitatem  (angui  nem  in  magna  arteria 
lcntirtime  currentem  vidi , qua:  arteria  ibi  de  fe  fpargebat  mukas 
admodum  exiguas  arterias,  qua:  ob  tenuitatem  luam  lingulis  tan- 
tum fanguinis  particulis  , pellucido  liquori  aqueo  innatantibus 
tranfitum  praebebant. 

Ubi  (anguinis  circulationem  ad  extremas  caudx  partes  vitu 
profequi  conarer  , ibi  nullum  (anguinis  curfum  videre  poteram  y 
hujus  rei  caufim  efle  mihi  perfuauebam  , quod  m extremis  corpo- 
ris hujus  fquilla:  partibus  jam  cflet  mortificatio  , nam  fquilla:  jam 
per  aliquot  hor.is  e mari  ( a quo  ad  fecundum  lapidem  Urbs  no- 
(tra  ditlat)  edu&;e  fuerant  •,  licet  illp  tempore  in  unam  inciderem 
fquillam,in  cujus  cauda’  extremitate  languinem  progredientem  vi- 
debam. 

Mihi  etiam  contigit  videre,  in  fquilla:  cauda  in  quadam  magna 
arteria  fanguinem  magna  vi  allidue  de  novo  protrudi  j qui  (anguis 
protrufus  utplurimum  in  eandem  recurrebat  arteriam. 

Ubi  alio  tempore  varias  contemplarer  lquillas,  ut  fanguinis  fpe- 
&avein  circulationem  , in  lingulis  pedibus  , five  organis  quibus 
fquilla  natat , ac  etiam  in  corniculis  detegebam  accuratillime  va- 
rias arterias  ac  venas  adeo  exiles , ut  fingulis  tantum  fanguinis  par- 
ticulis efient  pervia.  Sed  quoniam  fanguinis  circuitus  mihi  ibi  non 
Fatis  clare  apparebat,  idque  ob  vaforum  copiam  , ejufdem  curtum 
ufque  ad  extremas  fere  pedum  partes,  ubi  capillis  noitris  non  erant 
cralfiorcs  , vifu  profccutus  fum  , atque  ibi  conlpexi  fanguinem  in 
exiguo  vafculo  furfum  ferri,  atque  id  vafculutn  ad  angulum  acu- 
tum inflc&i,  atque  ita  fanguinem  recurrere  j adeo  ut  hic  mihi  eti- 
am clarjrtime  liqueret, .ut  fiepius  di&um,  arterias  ac  venas  efle  ea- 
dem vafa  prolongata. 

Ubi  attenderem  ad  partem  crafliflimam  ejus  organi  , quo  fquilla 
natando  progreditur,  (quod  nos  pedem  dicimus)  videbam  ibi  con- 
tinuo. 
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tmuo  protrufiones  fanguinis  de  novo  accelerari  in  arteriis  , quae 
protrufionis  celeritas  refponderc  videbatur  motui , quem  animal- 
• culum  orc  fuo  exercebat. 

Ad  has  obfetvationes  non  ufus  fum  vulgari  aqua  ex  foffis  nolhis, 
aut  pluviatili,  quia  fquillx  in  ea  vivere  non  poflunt  , fed  eum 
in  finem  ipfe  magnam  lagenam  aqua  marina  rempletam,  e mari 
abii  petitum,  ut  fquillx  in  ea  viverent , atque  fic  eas  contemplati® 
fum. 

Hx  a ite-di&x  particulx,  fi vc globuli  fimguinei , materix  aquex,, 
(qua*  vulgo  ferum  fanguinis  vocatur)  innatantes,  in  fanguine  lquih- 
Jx  admodum  paucx  erant  refpedf u globulorum  fanguineorum  in 
animalibus , vel  particularum  dcprcilarum  ac  ovalium  in  fanguine 
apum  aut  pifcium  , quxque  cum  rubrum  reddunt. 

Porro  cos  globulos,quanta  accuratione  potui,obfervavi,  8ccom- 
pcri  fingulos  denuo  ex  variis  globulis  efle  compofitos,  tit  certus efle 
non  poflem  ex  quot  parvis  globulis  finguli  iterum  conitarent  glo- 
buli. Hi  globuli  nullum  habebant  colorem , atque  aliquo  modo  - 
erant  pellucidi. 

Ex  his  obiervationibus  conjiciebam , a quibufdam  fquillas  etiam 
infe&a , five  animalcula  exfanguia  dici  pofle , quia  languis  earum 
non  habet  colorem  rubrum , aeque  adeo  nudo  ocnlo  videri  non 
poteit.  Sed  nefeio  quas  obirationes  varia  parva  viventia  animalcu- 
la exlanguia. dicantur,  cum  e contrario  non  capiamus,  quomodo 
ulla  creatura  motu  (alias  anima  viventi)  prxdita, quantumvis  par- 
va, poflit  efle  fine  languinc. 

Porro  mihi  obfervandum  propofui  quoddam  genus  cancrorum. 
(Jtrabbm)  atque  in  iis  fanguinis  quidem  cui  fum  vidi,  fed  non  co. 
perveni,  ut  circulationem  ejus  contemplarer. 

Porro  quoque  cogitavi  dc  Rhombis  (23ot)  aut  Paflcribus- 
(<S>rfjt>flet1.)  Hi  pifces  ad  nos  non  perveniunt , quin  ad  minimum; 
per  duas  horas  extra  aquam  fuerint.  Ejufmodi  Rhomborum  in 
foro  expolitorum,  atque  ufque  adeo  adhuc  viventium  , ut  fa  lirent,, 
varios  varix  molis  fumfi  , eorumque  caudas  & pinnas  microfcopio» 
oppofui , ac  fere  femper  deprehendi  ab  utroque  latere  ofliculorum,, 
qux  pinnx  dant  rigiditatem  , tendere  vas  languiferum , & porro* 
per  membi*anam  aut  cutem , qux  magna  cx  parte  pinnas  conficit,, 
tantum  exiguorum  vaforum  numerum  difpergi  , & per  ea'fan- 
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guinem  tam  celeriter  currere,  vel  circumire,  ut  impoffibile  fit  id 
quemquam,  nifi  tellem  oculatum,  docere.  Imo  dicere  licet  non 
fxiiile  fpatium  grani  arenae  in  membrana  , quin  per  id  tenderet  . 
vas  {anguiferum,  in  quo  (anguis  protruderetur,  vel  ad  cor  reducere- 
tur > atque  id  etiam  in  paflenbus  oblervavi  •,  fcd  (anguinis  circuitus 
in  rhombo  diutius  perfeverabat  quam  in  pallere , quia  rhombus 
diutius  quam  pa(Ter  extra  aquam  vivere  potelt.  Rhombum  itaque 
ex  maxime  idoneis  ccnleo  pifeibus,  adlanguinis  circulationem  con- 
fpicicndam,  quia  diu  in  quiete  manet. 

Antea  docui  quomodo  inftrumcnta  mea  confecerim,  quae  qui- 
dam forte  aptiora  facerent  ac  nitidiora.  Sed  fciatis  me  nullas  artes 
efie  edo&um,  in  quibus  malleo  vel  lima  utimur,  folummodo  vidi 
quomodo  chalybs  induretur  ac  temperetur , ac  quomodo  ex  eo 
hat  machina  , qua  foramen  in  ferro  , asre  , aut  argento  poflit  tor- 
nari : & quomodo,  & qua  materia  Faber  argentarius  conferruminet 
argentum.  Hifce  vius , me  eoufque  exercui , ut  multis  abhinc 
annis  ipfe  mea  confecerim  inftrumenta,  quod  in  variis  rebus  mihi 
utile  fuit.  Atque  ita,  id,  quo  opus  habeo  ad  ufiim,  rudi  tantum 
Minerva  a me  conficitur. 

En  Vobis  Nobiliff:  Domini : mea  annotata  , quz  hac  vice  Vo- 
bis communicare  vifum.fuit*  quaeque  grata  fote  fpero.&c. 


©abam  Delphis  Batavorum,  Pridie 
Idus  Januarias  1689. 
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Epiltola  67, 

Data  ad  Regiam  Sodetatem  Londinenferrr,. 

•/ 

• * 

In  qua  agitur. 

De  pjfcibas  volatilibus  ; quare  hi  tantum  ad 
breve  tempus  extra  aquam  queant  volare.  ‘Pifces  in 
bonis  ac  currentibus  aquis  degentes  nullis  morbis  funt 
obnoxii.  *Pr£  at  at  e non  moriuntur  * Indies  accrefcunty 
tum  tamen  animalia  tn  terra  viventia  tamdiu  mole  ac- 
ere fcant  , quamdiu  vis  protrujorum  /uccorum  in  o/fiutn< 
cavitates , ea  tam  crajjitie  quam  longitudine  pote/  ex- 
tendere. Cur  pifces  capti  moriantur  , quando  /abitum' 
frigus  magnum  <efum  aut  magnus  ajlus  /ubitum  fi-igus 
excipit.  *De  J anguinis  circulatione  in  anguilla,  ac  quo- 
tus is  hord  /patio  in  ejus  cauda  circumeat.  Sanguis 
in  corporibus  no/lris  9.  pedum  longitudinem  proccurren - 
do  ab/blvere  debet antequam  ex  corde  in  pedum  extre- 
mitates y.  atque  inde  denuo  ad  cor  perveniat.  Quoties- 
hora  /patio  /anguis  in  pedibus  no  (iris , digitis  ,,  aut  ca- 
pite &c.  circumagatur.  Sanguis  eadem  celeritate  fbr~ 
tur  in  extremis  corporis  nojiri  partibus  , qua  in  parti- 
bus cordi  proximis , quia  nullam  habet ■ communicatio- 
nem cum  partibus  , qua  in  aere  moventur.  Quantum  - 
fallamur  , quando  per  iujebiiones  cum  mercurio , aut  ca- 
kdd  cera  /abi as  / anguinis  circulationem  inveni/fc  nobis, 
videmur..  Quomodo  tunica  arteriarum  fint  confit  ut  a 
ad  /ervandos  tenues  fiiccos:  Triplex  caufa  protu/wnis 
/anguinis.  Circulatio  /anguinis  in  ve/pertilione ; ac  va- 
ria notatu  digna  obfervationes  circa  eam.  * 

NO; 


rpx  Experimenta  Contemplationes 

NOBILISSIMIS  REGINE  SOCIETATIS 
MEMBRIS. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 


nrcedcntibus  meis  litteris  dixi , in  quodam  vale  (an- 
guifero, (quod  fere  ufque  ad  corporis  extremas  par- 
tes pervenerat , atque  ibi  flexu  quodam  intorqueba- 
tur, ) languinem  retro,  vel  introrlum  verfus  coipus 
reduci  atque  ibi  circumagi. 

Experientia  me  docuit,  hoc  locum  habere  in  tenuilfimis  vafis 
(anguiferis,  led  an  hoc  etiam  ita  fc  habeat  in  omnibus  vafis  craf- 
fionbus  iis,  per  quae  lingulae  tantum  fanguinis  particula;  permeare 
poliunt  , quxque  flexu  aliquo  funt  intorta  , ac  locata  non  procul 
a corporis  panibus  extremis , me  fugit. 

Hae  obiervationes  recenfitae  circa  fanguinis  circuitum , me  co- 
gitare fecerunt  de  pifcibus  volatilibus  , qui  in  maribus  Indicis 
ex  aqua  provolare  ccynuntur,  ubi  a majoribus  pifcibus  infequun- 
tur.  • 

De  his  pifcibus  fxpe  fando  accepi , quod  non  diutius  extra 
aquam  provolare  polii nr , quam  quamdiu  magnx  eorum  pinnx, 
qua:  loco  alarum  ipfis  inferviunt , madidae  funt.  Hoc  di&um  eo 
tempore  , utpote  non  melioris  gnarus , pro  vero  habui.  Sed  cura 
jam  videamus  magnum  numerum  vaforum  fanguiferorum  , quae 
tendunt  per  tenues  membranas,  & ex  quibus  pinnx  maximam  par- 
tem conflant  certi  efle  poflumus  , impotentiam  ulterius  volandi 
a fola  (anguinis  circulatione  pendere.  Nam  quamprimum  tenues 
pinnarum  mcnbranx , ullam  vel  minimam  acquirunt  ficciutem, 
lfcatim  in  tenuiflimis  vafis  fanguinis  impeditur  circuitus  > atque  fic, 
ad  ulteriorem  menbranae  exficcationem,  non  folum  in  majoribus 
vafis  fanguis  ftagnaret ; fcd  5c  pifces  pinnas  fuas  movere  non  pofi* 
fent , imo  etiam  plane  emorerentur. 

Quod 
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<2yod  cum  ita  fit , melius  diceretur,  pifces  volatiles  non  diutius 
extra  aquam  pofle  volare,  quia  ficcitate  pinnarum  fanguinis  impe- 
ditur circulatio. 

Porro  cogitavi  de  longxvitate  pifeium  •,  ac  mihi  perfuafi, 
pifces  in  profundis  ac  magnis  aquis , ac  curfu  exercitatis  fluviis, 
m quibus  aqua  corruptionem  non  patitur  , nullis  morbis  efle  ob- 
noxios , nec  prae  setate  mori.  Sed  nonnullae  exulcerationes  qui- 
bus pifeis  corpus  obnoxium  eft , vel  dum  abforbet  hamum,  quo 
tendimus  ipfi  infidias,  quique  unco  fuo  ventriculo  manens  infixus, 
ibi  exulcerationem  poteft  caufari  j vel  dum  aliquid  comedit,  cui 
digerendo  vel  commoliendo  non»  eft  ipfius  ventriculus  , pro 
oorbo  non  funt  habendae  : ejufmodi  enim  morbi  cafu  tantum 
oriuntur. 

Sed  animalia  in  terris  viventia  , vel  magna  fatigatione  , calo- 
re, frigore,  fame,  aut  fiti  vexata  facile  poflunt  in  morbos  inci- 
dere, aut  mori,  quibus  cafibus  aut  malis  pifces  raro  aut  nunquam 
obnoxii  funt. 

. Quod  ad  pifeium  laflitudinem , ea  magna  efle  nequit , quo- 
niam non  fit  , n fit , nifi  ex  fuga  minorum  , dum  a majoribus  in- 
fidiantur,  ut  hi  pro  cibo  iis  utantur  j tunc  enim  hi  fpe  praedae  ilH 
mortis  fuga  (blito  citius  progrediuntur.  Hoc  agendo  tenues  fucci 
(anguinis  nullo  modo , aut  iaitem  parum  admodum  ex  corporibus 
eorum  poflunt  expelli  quia  in  ejufmodi  pcrfecutionc  aut  fugi 
eorum  corpora  neque  calore  neque  ariditate  poflunt  exhalare: 
praeterea  nunquam  potu  carent , quo  fit , ut  fanguis  eorum  , alii- 
que fucci  femper  diluantur  , unde  fanguinis  circulatio  plane  poteft 
confervari. 

Quod  ad  calorem , dici  nequit  ullam  unquam  pifcem  calore 
mortuum  efle  , varia  enim  pifeium  genera  magno  xtlu , folifque 
fplendore  , modo  in  aquas  fupcrficie  quafi  videmus  ludentes } mo- 
do fub  frondibus  , fordibus  , aliifvc  corporibus  aquae  innatantibus 
latentes. 

Quod  ad  frigus , aliquem  unquam  pifcem  in  aquiS  profundis 
prae  frigore  mortuum  efle  haftenus  non  conftat  ; fcimus  vero  ex- 
perti , in  magno  frigore  eos  altiflimas  petere  aquas. 

Quod  ad  cibum,  non  facile  fame  peribunt  j multi  enim  pifces 
per  quinque  vel  icx  meafes  continuos  £ola  aqua , vel  potius 
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paniculis  quae  in  aqua  funt , ae  quae  vulgo  pro  aqua  habentur»- 
quaeque  particulae  aquofae  dicuntur  , vivunt  y licet  etiam  hoc  in 
cafu  parum,  aut  nihil  mole  augeantur,  &,fi  pingues  fuerint,  ma- 
cefcant. 

Porro  mihi  perfuafi  omnis  generis  pifces  alimento  non  caren- 
tes indies  increfcere  , nec  unquam  incrementi  terminum  adipifei  -t 
adeo  ut  definita  magnitudo  pifcibus  ita  tribui  non  poflit,  ac  quidem 
animalibus  terrellribus  , quorum  quaedam  citius , quaedam  ferius 
ad  ordinariam  ac  prjfdefinitam  perveniunt  magnitudinem , quam 
non  excedunt , licet  multos  poftea  vivant  annos.  Hujus  rei 
caufam  mihi  hanc  efle  perfuadeo  , quod  animalia  terreftria  tam 
diu  crefcant , quam  diu  vis  protrufionis  fuccorum  in  offiu m ca- 
vitates tanta  eft , ut  offa  ex  ea  tam  in  crafiitie  quam  in  longitudi- 
ne poflmt  extendi ; Ubi  vero  haec  aeris  vi  eam  nadta  fint 
rigiditatem  five  duritiem  , ut  non  amplius  queant  extendi,  ne- 
ceffario  eorum  corporum  incrementum  ceffat,  ac  folummodo  ali- 
mentorum abundantia  crafiitie  & pinquedine  poliunt  augeri. 

Jam  autem  pifces  plcrique  carent  oflibus  medullam  continenr 
tibus,  cruribufve,  neque  eorum  oflibus  rigiditas  five  durities  ab 
aere  conciliari  poteft , fed  exigui  tubuli  , ex  quibus  pifeium  olla 
conflant , funt  molliflimi  refpe&u  aliorum  animalium , ac  proinde 
non  videmus  rationem  etir  pilcium  offa  non  femper  magnitudine 
increfcerent , quamdiu  alimento  non  carent. 

In  lacubus,  in  noflris  terris  frequentibus,  & in  quibus  multus 
cft  pifcatus,  tantzc  molis  capti  funt  lupi,  ut  f 6.  pollicum  latorum 
longitudinem  aequarent , alii  qui  38.  alii  qui  3 6.  pondo  contine- 
rent. Ceperunt  & percas  z8.  pollices  longas > quis  vero  dixerit, ad 
quam  molem  perventuri  fuiflent  hi  pifces, fi  diutius  retia  effugere 
potuiflent. 

Vir  quidam  ruri  habitans  coram  me  conquerebatur,  fibi  plu— 
res  percas  quam  40.  florenis  emi  pollent , una  node  efle  mor- 
tuas in  fifeinis  ; quod  folummodo  fadum  efle  dicebat , quia  pri- 
die magnus  fuiffet  asilus,  & ea  node  coelum  fadum  fuiffet  frigi- 
dum ac  nebulofum.  Hanc  pifeium,  ut  ajebat,  llragem  fibi  fieri, 
quando  magnum  asilum  fubitum  frigus,  aut  (libitus  asilus  magnum 
frigus  excipit. 

Ubi  vero  attenderem  fic  contemplarer  formationem  fuarum 
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fifcinarum,  in  quibus  pifces  fnos  fervabat,  ac  viderem  diametruni 
eia  a parte  inferiori  ac  fuperiori  aequalem  efle,  atque  infuperiori 
apcrtas,ncc  altiores,quam  ut  ad  duorum  circicer  pedum  altitudinem 
faltem  in  aqua  fubmergi  pollent , cum  tamen  aqua  , cui  hi  pif- 
ces five  hx  fifeinx  injaeebant , [decem  quidem  pedes  aha  edet  * mi- 
hi perfuafi  hanc  pifeium  ltragem  praeveniri  polle , ac  impediri , ii 
fifcinarum  altitudo  altitudini  aquae  refponderet , ac  eoufque  im- 
mergerentur , ut  pedem  circiter  a fundo  diflarent  ut  pifces  ad 
caloris  vel  frigoris  mutationem  vel  circa  aquae  fupcrficicm , vel 
circa  ejus  fundum  feie  locare  poflent. 

Non  pofliim  quin  hic  addam  , mihi  di&um  efle  , fanguinem 
hora:  fpauo  14.  vicibus  in  corpore  noltro  circumagi  j fine  quod 
darentur  rationes,  quibus  haec  propofitio  confinnaretur. 

Ab  eo  tempore  iaepius  de  multiplici  illa  fanguinis  circulatione 
cogitavi , praecipue  quidem  , poflquam  fanguinis  circulationem 
jam  faepe  vidiflem*  confiderans  fanguinem,  qui  ad  pcdqpi  no  Uro- 
rum extremitatem  fertur  a corde , fere  triplo  plus  vix*  emetien- 
dum habere , quam  is , qui  in  capitis  extremis  circumagitur.  * 
Ponamus  enim  fanguinem  ad  pedum  noflrorum  extremitatem 
currentem  4*.  pedes  a corde  diftare  * neceflario  etiam  dicemus 
capitis  noftri  extrema  i',  tantum  pedes  a corde  diftare  * ac  proin- 
de languis,  qui  in  caput  emittitur, five  protruditur,  ter  poteft  cir- 
cuire,  five  per  cor  tranfirc,  antequam  languis  verfus  pedes  tendens 
curfum  luum  femel  abfolverit. 

Cogitavi  ergo  num  non  forte  aliquas  poflem  facere  thefes 
five  pofitiones , qusemihi  magis  fatisfacerent , quam  nuda  hxc  . 
aflertioj  quoniam  ego  , multique  alii  per  fingulos  circuitus , quos 
languis  peragit,  nii  aliud  intelligimus , quam  illos  quos  fanguis  per 
manuum  pedumve  abfolverc  debet  extremitates. 

Ubi  confideraflem  magnam  celeritatem  curfus  fanguinis  in  ar- 
teriis , dum  illum  miferofeopio  intuemur,  cum  tamen  ad  nudum 
intuitum  tardum  tantum  habere  videretur  progreflum  j tunc  tem- 
poris , quantum  mihi  poflibile  videbatur , minutum  (quorum  do.  , 
horam  conficiunt)  divifi  in  72.  partes  ( loco  60.  fecundorum  in  quae 
vulgo  dividitur  minutum ) quae  fingula  feptuagefima  fecunda  mi- 
nuti fpatia  tanta  font , ut  in  iis  vox  quatuor  fyllabarum  apte  poflit 
pronuntiari.  * 
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Porter  i ori  hoc  ii  me  animadverto,  anguillam  , pedem  circiter 
longam  microrcopio  oppofui  , 6c  ubi  quam  accuratirtime  cam  o bi- 
fer vallem  , cenfui  fanguinem  tempore  leptuageiima:  fecundae  mi- 
nuti partis  , in  arteria  tribus  quatuorve,  fimul  particulis  fanguineis 
(ex  iis  qua:  eum  rubrum  faciunt)  pervia  , ad  longitudinem  deci- 
ma: quintae  pollicis  lati  partis  progredi  ■,  atque  ita  iplum  4}.  pol- 
licum latorum  longitudineng  fpatio  minuti  emetiri  j li  hic  nume- 
rus multiplicatur  per  60.  minuta t fequitur,  fanguinem  in  anguilla 
hora:  fpatio  per  z88.  pollices  latos  polle  protrudi. 

Ponamus  jam  cor  , quod  in  anguillis  prope  ad  caput  eft  loca- 
tum , ab  extremis  cauda:  partibus,  in  quibus  remoti flima  ab  *o  fit 
circulatio,  per  11.  pollices  latos  di  liare  •,  ergo  etiam  fanguis,  qui 
per  undecim  pollicum  latorum  longitudinem  protruditur , necef- 
fario  per  eandem  debet  reverti  longitudinem  , antequam  in  cor 
redeat.  Cum  autem  hxc  iz.  pollicum  latorum  longitudo,  quam 
fanguis , antequam  in  cor  redeat,  emenfus  etl,  dividatur  per  z88. 
pollices , qua:  cit  longitudo,  quam  languis  horae  fpatio  percurrit, 
Icquetur , fanguinem  paulo  plus  tredecim  vicibus  cx  corde  an- 

fuillac  ufquc  ad  ejus  caudae  extremitatem , ac  denuo  ab  ea  ad  cor, 
orae  fpatio  pofie  circumagi. 

Ponamus  jam , extrema  vafa  fanguinea , tam  quae  in  capite 
anguillae , quam  quae  in  pinnis  ad  caput  collocatis  lunt,  1 pol- 
lices latos  a corde  di  (lare  i quod  fi  fit , fanguis  in  pofterioribus 
his  partibus , non  plus  tribus  pollicibus  latis  currere  necefie  ha- 
bet , quin  in  cor  rediat  ; unde  fequitur , fanguinem  ia  capitis  ex- 
tremitatibus, ac  pinnis  capiti  annexis  96.  vicibus  horae  fpatio  pofie 
circumagi.  • 

Ubi  vero  attendimus  ad  vafa  (anguina  , quae  in  partibus  pifeo- 
fis  (fibrofis)  cor  conftituentibus  funt , in  quibus  arque  fit  circu- 
latio ac  in  ulla  alia  corporis  parte  , & in  quibus  , ut  verifimile,  , 
languis  per  quartam  pollicis  lati  partem  non  erit  protrufus  , quin 
in  cor  redierit  j videbimus  tunc  languinis  circulationem  in  corde 
& prppe  ad  cor  incredibili  vicium  numero  per  ejufmodi  vala  pofle-  - 
peragi. 

Sxpe  jam  conatus  fui  fanguinis  curfum  ac  circuitum  in  >. 
quadrupedibus  in  terris  femper  degentibus  , videre  ; . fcd  eum» 
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ha&cnus  detegere  nequivi  } fed  quam  primum  animalia  ci 
m aptifiima  acceperim  , contemplationes  meas  rurfus  inchoar 
bo. 

Quod  ad  aves  , earum  genus  quoddam  inveni , in  quibus  mihi 
(anguinis  progreflum  clarilfime  ob  oculos  pofui  ■,  fed  circuitum 
dignofeere  non  potui,  ob  magnum  numerum  vaforum  fanguifeio- 
mm,  quae  corpus,  quod  inlpiciebam,  rubrufh  faciebant. 

Si  jam  ponimus,  fanguinem  in  corporibus  no  (Iris  eadem  cele- 
ritate per  arterias  ferri , qua  in  jmguillis  fertur , ac  extremi  tates- 
pedum  five  digitorum  noilrorum  a corde  diftare  per  4!-.  pedes, 
uve  f4.  pollices,  ut  antea  didtum  ell  ■,  ergo  fanguis  a corde  ad  pe- 
dum digitos,  atque  inde  ufque  iterum  ad  cor  9.  pedum, Nfive  10S. 
pollicufh  fpatium  emetiri  debet  junde  fequitur , fanguinem , a cor- 
de ufque  ad  extimas  pedum  partes, atque  inde  rurfus  ad  cor , hora: 
fpatio  z,’.  tantum  vicibus  circumagi. 

Ponamus  vafa  (anguifera , in  quibus  fanguis  ufque  ad  extrema 
digitorum  etreuit  z';.  pedes,  five  33,  pollices  a corde  di  liare,  er- 
go regreflui  ejufdem  (anguinis  ad  cor  etiam  3}.  debentur  polli- 
ces. 6i  66.  hi  pollices  dividantur  per  ante  dictos  188.  pollices,, 
fequetur  fanguinem  4^.  vicibus  ex  corde  ad  digitorum  extre- 
mitates , atque  inde  iterum  ad  cor  horas  fpatio  pofle  circum- 

ag*-  . _ . 

Si  jam  ponamus,  pleraque  vafa  fanguifera , ut  in  ventre  ac  pe- 
dore non  longius  a corde  di  (lare , quam  per  pedis  five  iz.  polli- 
cum fpatium,  achanc  longitudinem e(Te  daplicandam,quia  per  idem 
fpatium  hic  fanguis  ad  cor  debet  ridire,  producetur,  talem  (angui- 
nem  duodecies  hora:  fpatio  circumire.  - . 

Si  ponomus  fanguinem  a corde  ad  capitis  extrema  deducium, , 
«que  inde  ad  cor  reverfum  per  36.  pollicum  fpatium  in  toto  hoc 
circuitu  in  arteriis  ac  venis  currere  , necefic  ell  dicere  ,.  cjufmodi 
finguinem  o&ies  horae  intervallo  pofle  eircuire. 

Si  jam  perpendamus  ingentem  numerum  vaforum  fnnguifero- 
rotn , tam  per  abdomen  quam  thoracem  fparfomm , non  tantum 
intra  fpatium  duodecim  pollicum  collocari  j fed  etiam  multa  eo- 
nan  cordi  quam  proxime  adjacere,  imo , in  partibus  carnofis,, 
dvc  membranis,  ex  parte  cor  conftituentibus,  multa  efle  vafa  faa- 

B b 3 , , . guinea,, 


Digitized  by  Google 


198  Experimenta  & Contemplationes 

guinca  , in  quibus  (anguis  brevi  fipatio  circumagitur-,  miruto  non 
videbitur  , (i  dicamus  tanguinem  qui  intra  hora:  fpatium  ex  corde 
protruditur,  14.  vicibus  copia  fuperare  illum  qui  continetur  in 
toto  corpore  humano. 

Non  tamen  dicere  licet,  omnem  noftrum  fanguinem  14.  vici- 
bus hora:  (patio  circumagi , quia  , ut  Cupra  demonllratum  , fan- 
guis  in  pedum  extremitates  protrufus  , atque  inde  ad  cor  re- 
duftus , Cuurri  circulum  a,-.  tantum  vicibus  una  hora  poteft  con- 
ficere. • • 

Facile  mihi  perfuadeo , multis , has  meas  thefes  circa  frequen- 
tes fanguinis  circuitus  le&uras  non  gratas  fore , quia  dicere  po- 
terunt , mc  languinis  motum  tam  in  ranis  quam  piicibus  utpluri- 
mum  vidifie  in  eorum  corporum  extremitatibus , ubi  lentifJIrae 
progreditur j fcd  fi  eum  viderem  in  vafis  cordi  proximis,  me  eum 
ibi  multo  celerius  progredientem  vifurum  •,  ficut  mihi  tales  ob- 
jectiones jam  contigit  percepiflc  > ad  cujus  rei  confirmatio- 
nem me  convincere  conabantur  exemplo  corporis  cujufdam,  five 
pilae , five  globi, quod  in  aerem  projeCtum  primo  celerrime  move- 
tur , dum  nempe  primum  in  eo  motus  excitatur , cujuy  tamen 
celeritas  fenfim  imminuitur  dicentes  eodem  modo  fe  habere  fan- 
guinis curfum,  nempe  eum  celerius  moveri  in  vafis  cordi  proxi- 
mis , quam  in  vafis  ejufdem  crafiitiei  longius  a cdrde  remotis,  ut 
fiunt  illa  quae  in  pedibus  noilris  aut  in  extremis  corporis  partibus 
fiunt  locata. 

Dicendum  nobis  his  eft,  fanguinis  'curfum  in  corporum  no- 
ftrorum  aut  etiam  pifeium  vafis  ml  habere  communis  cura  corpo- 
ribus per  aerem  motis  j ut  vero  ejufimodi  oblocutores  convince- 
rem depingendam  curavi  Fig.  1.  ABCDEF.  quam  per  imagi- 
nationem accipere  licet  pro  tubo  plumbeo  cavo , ex  quo  denuo 
varii  minores  tubuli  in  ramulos  tuos  divifi  oriuntur , quales  in 
BG.  CH.  DI.  EK.  & FL.  defignantur  } atque  hunc  tubum 
ejufque  ramos  omnes  impletos  dfie  fucco  fluido,  ut  aqua,  fian- 
guine  &c.  & in  hoc  tubo  efle  machinam  prementem  , ut  a AB. 
Hoc  (anguine,  aqua,  five  liquore  fluido  in  hoc  tubo  preflo,  pro 
preffionis  momento,  parvus  tubus  B,  proximus  inftrumento  pre- 
menti, non  majorem  patitur  vim  , quam  longiffime  diflans  tu- 
bus F. 

Ac 
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Ac  licet  hic  minimus  tubus  F.  centum  myriadum  vicibus  mi- 
nor efTet  maximo  tubo,  tamen  liquoris  preflio  eadem  erit  in  tubo 
parvo, quse in  magno.  E.  G.  Diameter  five  latus  rotundi  tubi, 
five  quadrilateri  vafis  Fig.  z.  ABCDEF.  facit  f.  ergo  numerus 
ejus  quadratus  eft  zj\  Exigui  tubi  rotundi  five  quadrilateri  vafis 
five  diameter  Fig.  $ . facit  i . ergo,  fi  hoc  ita  fit,  parvus  tubus  five  vas 
file  habet  ad  magnum  ut  i . ad  zf . 

Si  jam  ponamus  in  magno  vafe  efle  liquorem  , in  quem  fit  vis 
too.  pondo,  bafis  five  fundus  AFE.  praeter  liquorem  eo  conten- 
tum luftinet  vim  ioo.  illorum  pondo. 

Ut  jam  fimilis  vis  fiat  in  bafim  Fig.  }.  H.  tantum  requiritur 
vis  4.  librarum.  Quod  cum  ita  fit , onus  bafeos  H.  eft  proportio- 
naium  ad  onus  bafeos.  AFE.  quia  pofterior  bafis  zf.  vicibus  maior 
eft  bafi  H. 

Imo  etiam  dicere  licet , fi  tantum  grani  arenae  pondus  preme- 
ret in  Fig.  1 . a A B.  nullas  effe  rationes , cur  non  omnis  aqua 
five  liquor  fluidus  , in  magno  tubo  moveatur , neque  hoc  folum, 
fed  etiam  quare  non  eodem  momento  in  omnibus  exiguis  tubis 
eodem  motu, quo  in  majori, afficiatur.  Nullae  enim  exiftunt  cau- 
lae, quae,  quoniam  hic  liquor  ut  corpus  folidum  poteft  confiderari, 
hanc  agitationem  poffint  impedire. 

Hce  meas  demonftrationes  intellectu  funt  facillima:  cuivis  qui 
principia  hydroftatica  Simpnis  Stevini  perlegerit. 

Si  autem  ponamus  Fig.  1.  A.  aliquot  pedes  efle  latiorem  quam 
F.  aut  L.  aici  polfet , aquam  in  parvis  tubis  F.  & L.  magis 
premi  quam  in  tubo  B.  iaque  folummodo  ob  liquoris  gravita- 
tem , fi  B.  a parte  fuperiori , ac  F.  L.  ab  inferiori  collocemus* 
fed  fi  ponamus  liquorem  in  parvis  tubis  denuo  tales  habere  tubu- 
los , in  quibus  liquor  ad  eam  poteft  adfccnderc  altitudinem , ut  ad 

tunc  curfus  liquoris  preffi  in  tubulo  B G.  erit  aequalis  cum  li- 
quoris curfu  in  omnibus  aliis  tubis  : liquoris  enim  preflio  tanta  eft 
in  omni  pun£to  tubi  lateris  , quanta  eft  in  fundo  five  bafi , habito 
nempe  refpe&u  latitudinis  eorum  tuborum. 

Ac,  ut  verbo  dicam,  liquoris  curfus  in  omnibus  ramis  five  tu- 
bis eft  ejufdem  celeritatis. 

Si  jam  nobis  imaginemur  magnum  tubum  Fig.  1.  ABCDEF. 
efle  arteriam , ac  ex  ea  varias  exiguas  arterias  earum  que  ramos 

oriri 
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oriri  , ut  funt  BG.  CH.  DI.  EK.  & FL.  ac  MNOPQR. 
efle  venam,  in  quam  fanguis  arteriolns  effunditur,  ncceflario  LM. 
KN.  IO.  HP.  GP.  vocamus  venas , quia  GHIKL.  funt  lo- 
ca, in  quibus  fanguis  circumagitur. 

Hic  vero  celer  fanguinis  curfus  admodum  retardatur  in  extre- 
mis corporis  partibus,  quando  membra  frigida  funt.  Unde  tunc 
fit , ut  vafa  fanguinea  ita  repleantur  , ut  manus  pedefque  intumc- 
fcant  j adeo  ut  celerem  illum  fanguinis  curfum  in  corporis  extre- 
mitatibus non  ita  agnofeamus  , ut  illum  in  vafis  fanguifcris  inte- 
rioribus, nili  ex  corporis  partes  fatis  iint  calida:. 

Medicinae  quidam  Doftor , cui  inter  exteros  fanguinis  circu- 
lationem etiam  videndam  exhibueram  , mihi  retulit  iibi  fanguinis 
circuitum  etiam  ab  Anatomico  quodam  dia  demonjfratum  } & 
quum  fcire  cupcrem  quo  pado  id  effecifletj  is  mihi  rclnondebat, 
hoc  fa&um  fuifle  injiciendo  argentum  vivum  \ nempe  illud  in  ar- 
teriam inje&um  per  venam  rediifle.  Rogabam  porro , unde  con- 
ftitiflet  alterum  vas  efle  arteriam  , ac  alterum  venam  } ad  qux  re- 
fpondebat , fe  ejus  rei  certos  non  fuifle. 

Pono  rogabam,  quam  lata  fuiflet  vena, in  qua  argentum  vivum 
inja&um  circumagi  deprehenderint  j ad  qux  rcfpondebat , eam 
plus  mille  vicibus  fuifle  crafllorcm  iis  , in  quibus  apud  me  fangui- 
nem  procurrentem  viderat. 

Ad  qux  ego  refpondebam,  hoc  in  cafu  facile  quempiam  pofic 
falli , & hoc  vas  live  vafa , qux  duplici  vulgo  infigniuntur  no- 
mine , nempe  arteriarum  , aut  venarum,  hic,  fine  omni  diibio, 
alterutrum  fuifle  j quemadmodum  mihi  inter  alia  antehac  varia 
videre  contigit  vafa  (anguifera  , in  quibus  fanguinis  circulationem 
peragi  mihi  perfuadebam  , quxque  tanta  erant , ut  folo  intuita 
poflent  dignofei ; fed  fere  femper  in  opinione  me  deceptum  fenfi, 
nam  ubi  ea  penitius  intuerer,  comperi  imaginaria  illa  duplicia 
vafa  fanguinea  ex  eodem  venx  ramo  efle  orta.  E.  G.  Fig.  4. 
ABCDEFG.  cft  vena,  cujus  uterque  ramus  BE.  eft  abfeiflus, 
cum  tamen  nobis  ignotum  fuerit,  an  ne  uterque  ex  ramo  venx  A. 
fit  ortus. 

Hxc  vafa  fanguifera  BCD.  & ea  EFG.  funt  denuocon- 
jun&a  vas  fanguiferum  CEI  Acuti  vafa  fanguifera  fxpc  inter  fe 
juncta  funt.  Ex  quibus  vafis  hic  tundendo  , aut  fricando  fanguis 
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non  jam  ex  iis  effluxerit)  cft  edu&us. 

]am  facillime,  vel  fanguinis  cxprefflone,  vel  vehementi  injedio- 
ne  argento  vivo  aut  cera  fada , valvula;  (fi  qua:  in  illis  vafis  fint) 
-inter  B.  & C.  pofiunt  diffringi,  quo  tum  argentum  vivum  in- 
jectum five  cera  facile  poteft  premi  per  partem  vafis  BCF.  ac  « 
defcendere , five  reverti  ab  F.  ad  E.  unde  tunc  B C D.  vide- 
bitur arteria  , ac  E F G.  vena , atque  circulatio  fieri  per  C F.  * 
■Quum  cjufmodi  vafa  olim  oculis  meis  occurrerent , me  tunc  fuif- 
fe  deceptum  coinperi  , nam  ubi  ulterius  inquirerem  , expertus 
-fu na  ambos  vena:  ramos  BCD.  & EFG.  ex  eodem  ramo  A.  effle 
-ortos. 

Si  jam  nobis  obveniret  arteria  ut  Fig.  f.  IKL.  camque  inje- 
ceremus  argento  viVo  in  I.  ufque  adeo  ut  id  totam  etiam  venam 
IKL.  repleret,  ita  ut  certi  efiemus  in  ea  vena  fanguinem  a K. 
ad  L.  reduci  verfus  cor  * non  tamen  ideo  dicere  liceret  IK.  die 
arteriam  , ac  KL.  venam  , quoniam  fanguis  in  vafis,  nudo  ocu- 
lo confpicuis  non  circumagitur : nam  ubi  cjufmodi  inflexa:  arte- 
rix  mihi  obvenirent , faspius  apparuit  cas  denuo  in  ramos  dividi, 

-ut  hic  in  L.  defigoatur , ac  hos  denuo  in  minores  ramos,  adeo 
ut  in  MNO.  circulationem  peragi  demum  dicere  liceat,  ac  porro 
MPQ^  NPQ.  & OPQ^  demum  venae  dici  poffint. 

Antehac  mihi  pcrfu.ifi  , fanguinem  , qui  per  arterias  deduce- 
retur ad  extremas  , five  ii  corde  maxime  diffitas  partes,  in  curfu 
fiuo  fenfim  tenues  fuccos  amittere  per  continuas  fuas  protmfioncs, 
dum  per  arteriarum  membranas,  quas  tunicas  dicunt,  penetra- 
rent. 

Sed  poftquam  fanguinis  circulationem  jam  fsepe  vidiflem, cen- 
fui  arteriarum  tunicas  ita  efle  conftru&as  , ut  nullis , vd  tenuiffi- 
mis  fanguinis  fuccis  per  le  tranfitum  concedant , nifi  in  tantae  te- 
nuitatis ramos  fint  divrfx  , ut  fingulis  , binis  , aut  ternis  tantum 
fanguinis  globulis  fimul  fint  pervia:*  ubi  quoque  fit  circulatio* 
atque  ibi  ob  tunicarum  tenuitatem  , tenues  fanguinis  fuccos  , un- 
dique per  ipfas  tunicas,  ad  vicinas  partes  nutriendas,  penetrare. 

Si  enim  aliter  fefe  res  haberet  * non  folum  exteriores  partes  ali- 
menti haberent  penuriam  fed  etiam  fanguis  circumire  non  pof- 
fet  * exteriores  enim  corporis  panes  plurimis  indigent  fuccis  te- 
nuibus , idque  ob  magnas  exhalationes  , quas  ob  calorem  aliafvc 
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caufas  patiuntur.  Si  nunc  fanguis  circumiret  in  vafis  adeo  latis, 
ut  argentum  vivum  Uve  cera  calida  iis  injici  poflet,  quarque  1000. 
aut  3000.  aut  pluribus  (angui i is  globulis  fimul  edent  pervia  -y  pu- 
tem , membranam  five  tunicam  ejufmodi  arteria  fore  tam  (oli- 
dam ac  impenetrabilem  ,.  ut  tenuibus  fuccis  tranfitum  non  conce-- 
derct  > atque  ita  in  ejufmodi  magnis  vafis  (anguis  ad  cor  reduce- 
retur , fine  quod  ullo  modo  corpori  profuifletj  cum  tamen  pro> 
certo  habere  oporteat , langumem  non  alium  in  finem  per  vala . 
ferri,  five  propelli,  qu.<m  ad  totum  corpus  nutriendum.  • 

Quando  arteriam  aut  venam  alicujus  animalis  j fanguine  va- 
cuam , diflccamus  , illa  in  fuperficic  interiori  tam  pura  erit  al- 
baque , ac  fi  nunquam  fanguinem  continuidet  > quod  , ut  opi- 
nor , fatis  indicat , vafa  eo  modo  elle  formata , ut  tenues  fuc- 
cos , quamdui  ' non  ad  tenuiflima  pervenerunt  vafa,  contineant 
atque  confervent. 

Hoc  nobis  mirum  non  videbitur,  confiderantibus  plumas» 
avium  aquis  innatantium  , ac  in  iis  viftum  quaerentium  j utpote 
fcientibusj,  aves  has,  quamdiu  in  aqua  permanent  , aut  quotief- 
cunque  ea. in  corpora  earum  profluit,  non  tamen  in  plumis  made-- 
fieri. 

Tenuiflimam  hanc  membranam  , five  tunicam  ab  arteria:  in-  - 
teriori  fuperficie  feparavi , atque  eam  microfcopio  oppofui , ac  ma- 
gna cum  admiratione  vidi , quomodo  conflaret  ex  incredibili  nu- 
mero tenuiflimarum  particularum  per  (e  invicem  currentium  & 
retis  in  modum  concatenatarum. . 

Ubi  ulteriorem  tunica:  partem,  quam  prior  texerat,  etiam  (e- 
pararem  five  examinarem  , comperi  ejus  partes  juxta  arteria?  lati- 
tudinem tendere  $ adeo  ut  hujus  tunicae  roboris  conditio  ita  fe  ■* 
haberet  ,.ut  magis  in  latitudinem  quam  longitudinem,  ad  exten-- 
fiones  fefe  contrahere  poflit. 

Ad  hoc  fpe&aculum  mihi  pcrfuafij  arterias  toties  dilatari,  quo- 
ties fanguis  ex  corde  in  illas  intruditur,  quod  tunc  ncceflario  pul-- 
fum  per  totum  arteriae  tra&um  efficit. 

Sicuti  jamjper  illam  dilatationem , a (angqine  ex  corde  in  ar-  - 
ferias  impulfo  fa&am ,, partes  , ex  quibus  tunicae  conflant,  admo- 
dum extenduntur,  ita  etiam  tum  in  modum  funt  formatae  ac  con- 
fli tutae  , ut  fefe  poffint  contrahere  j qux  contra&io,  tunc  etiam 

mul-  - 
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multum  fecit  ad  ulteriorem  continuam  fanguinis  propulfionem , 
imo  coufque  tactam,  donec  is  venerit  in  ea  vafa,  quas  venas  nos 
vocamus. 

Sed  contrario  id,  ut  opinor,  fit  modo  in  vale  fanguifero,  quod 
nos  venam  dicimus  ; nana  vena  per  fanguinem  in  fe  contentum, 
quique  ex  parte  ex  ea  in  cor  effunditur , neceflario  eo  tempore 
uipra  flatum  naturalem  in  latitudine  debet  contrahi , quia  va- 
cuum in  vena  dari  non  poteft , nec  alix  adfunt  partes , qux  lo- 
cum fenguinis  in  cor  effufi  replere  poffint  > nam  languis  ex  extre- 
mis, aut  propioribus  corpori  partibus,  tam  brevi,  quam  requiritur, 
tempore  non  poteft  confluere, ad  quod  tunc  neceflario , ut  diftunu 
folita  major  fequitur  vena:  contractio. 

Omnes  igitur  hx  partes,  ex  quibus  venarum  tunicx  funt  con- 
ftccx , quxque  maximam  partem  juxta  earum  tendunt  latitudi-^ 
nem,  quum,ob  fanguinem  ex  iis  in  cor  effufum,  nunquam  fint  in 
quiete,  quia  ad  debitam  latitudinem  non  funt  cxtenfx , iplx  ex 
longiifimc  diflltis  partibus  fanguinem  ad  cor  reducunt  j adeo 
ut  hoc  etiam  pro  tertia  caufe  continui  fanguinis  curfus  poflit 
haberi.  ’ • 

Inter  animalia,  in  qux  cogitationes  meas  intendi,  prxeipuum 
erat  vc/pcrtilio , quia  mihi  perfuadebam  membranam  , qua  pro 
alis  utitur,  tam  tenuem  ac  pellucidam  fore  , ut  vafa  fanguinea,  ac 
fanguinis  in  iis  curfum  dignofoerc  poffem. 

Contingebat  igitur  vclperi  quadam  in  ipfa  bruma  , ut  mihi 
nunciarctur  in  camera  quadam  fub  tapetibus,  fibilum  quendam 
five  fonura  efle  exauditum , quem  i vefpertiUone  excitatum  ar- 
bitrabar.  Sequenti  mane  idvifumivi,  ac  inveni  vefpertilionem 
inter  parietem  ac  tigillum  corporis  fui  parte  tompreflum.  Eum 

Su  2c  alto  latoque  indidi  poculo  vitreo  hic  parum  movebatur, 
ummodo  continuo  aperiebat  os  , cui  particulam  lardi  ingere* 
bam  , quoniam  judicabam  cum  prx  feme  ac  frigore  pene  mor- 
tuum efle.  Vitrum  aliquantulum  igni  admovi,  ac , quamprimum 
vefpertilio  percaluiffct,  quatuor  fuos  pedes  in  ufum  vocabat , quo- 
rum duo  anteriores  finguli  unum  tantum  habent  unguem  * qui  pe- 
des etiam  inferviunt  extendendx  membranx  , ubi  volaturus  eft. 
Hic»  ita  refectus , lingua  fua  lambebat  fruftulum  lardi , quod  vi- 
tro impofucram.  Poft  dilapfam  circirer  horam  vefpertilionem 
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obfervatum  ivi,  ac  fanguinis  *curfum  ram  in  arteriis  quam  venis 
diftin&iflime  , ad  latietatcm  ulquc  vidi  : fed  ille  in  his-  vafis  ne- 
quaquam ita  liquido  poterat  dignoici  , ac  in  pifcibus  fa£him  erat  $ 
primo  quia  membrana: , quibus  volat  vefpertilio  , non  1'unt  adeo 
pellucida;  : fccundo  quia  materia  aquea  five  liquida  (quam  fan- 

fuinis  (eram  vocant  Medicorum  filii)  majori  copia  ell  in  pilci- 
us,quam  in  anamalibus  in  terris  viventibus:  tertio  quia  particula: 
fanguinem  rubrum  reddentes  multo  majores  videntur  m pifcibus 
quam  in  illis,  quia  funt  plana:  ac  ovales,  cum  e contrario,  quan- 
tum ex  vifu  judicare  licebat , hx  (anguinis  particulx  edent  ro- 
tunda;. Omnes  intendebam  vires , ut  fanguinem  viderem  cir- 
cumeuntem , nempe  eo  ufquc  , ut  certus  videre  podem  unum- 
cx  tenuidimis  vafis,  quae  venas,  oriri  ex  vafe  fanguifero  quod  ar- 
teriam dicunt , & hanc  venam  fanguinem  fuum  effundere  in  ma- 
jorem , five  conjungi  cum  majori  vena,  fed  hoc  impoflibile  mihi 
erat  j ubi  enim  fanguinis  cur Ium  in  arteria  eoufque  profequerer, 
donec  ea  prx  tenuitate  uni  tantum  aut  binis  Cmul  (anguinis  par- 
ticulis edet  pervia  , vafculum  id  vifiim  effugiebat  j quamvis  ex 
omnibus  mihi  circumdandis  liqueret,  circuitum  eodem  modo  cfle 
ordinatum , quo  de  pifcibus  ac  ranis  dixi. 

Si  fanguis  faltem  circumividct  per  vafculum  tf . vicibus  capil- 
lo tenuius , nullus  dubito , quin  circulationem  quam  clariflime- 
vifurus  fuiflem  : fed  cum  jam  vafa  mihi  multo  tenuiora  appare- 
rent , ac  praeterea  raembranx  five  abe  adhuc  particulis , quas 
fquamas  voco  , eflent  obfitx  , tenuiflima  illa  vau  (ut  dixi)  vifu- 
profequi  non  poteram.  Vidi  quoque  multis  in  locis  arteriam  ac- 
venam  fibi  invicem  vicinas  jacentes,  & adeo  eradas , ut  denis  vcb 
duodenis  fimul  fanguinis  particulis  tranfitum  prxberent * in  qua 
arteria  fanguis  magna  celeritate  protrudebatur , ac  per  venam  re- 
ducebatur , quod  admodum  jucundum  erat  afpc&u. 

Porro  etiam  in  arteriis  clariffime- dignofeere  poteram  fxpius 
iteratam  illam  accelerationem  protrufionis , quam  (anguis  a corde- 
accipit  j qux  protrufiones  tam  cito  fc  invicem  excipiebant  , ut- 
eas  in  unius  minuti,  fecundi  fpatio  fepties  quidem  repeti  exiffi- 
marem. 

Ubi  attenderem  ad  membranam  eo  l6ci , ubi  nulla  magna  erant' 
vafa.,  fanguinem  in  plurimis  exiguis  vafculis  currentem  videbam* 
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& hoc  erat  extremum  quod  oculorum  acies  attingere  poterat } hic 
enim  (anguis  , ut  ita  dicam  , nullum  habebat  colorem , quia  ea 
vala  adeo  erant  tenuia,  ut  uni  tantum  aut  binis  (anguinis  particu- 
lis fimul  paterent. 

Porro  obfervavi  eam  membranam  paulo  propius  pedibus  po- 
Aerioribus  , fed  ibi  nec  in  arteriis  , nec  in  venis  (anguinis  curium; 
detegere  poteram  , licet  vafa  tanta  eflqnt  iit  zf : & plurcs  fimul 
(anguinis  globuli  per  .ca  tranfire  poflent  j unde  judicabam  hanc 
membrana:  partem  frigido  parieti  applicatam  fuifle , atque  hinc, 
(anguinis  coagulationem  cfie  £i£tam  j.  in  qua  opinione  confirma- 
bar , quando  Jeam  membranam  adhuc  paulo  propius  pofterioribus. 
pedibus  oblervarem  i ibi  enim  fanguinem  iterum  in  tanto  vafo- 
rum  numero  difeurrentem  videbam,  quanto  antea  di&um  eft. 

Poithxc  vitri  fundum  in  fupcrficie  exteriori  crafsa  obduxi, 
charta,  ne  vitri  frigus  vefpertilioni  noceret,  cum  in  finem,  ut 
ipfurn  poft:  meridiem  iterum  obfervarem,  ac  attenderem  , num  (an- 
guis coagulatus  iterum  ad  circulationem  redigeretur. 

Vidi  vefpertilioncm  interim  fxpius  lardum  lingua  fua  lam- 
bentem . ac  tunc  quoque  duas  trefve  cerevifix  guttulas  bibendas 
ei  exhibebam. 

Porro,  poft:  dilaplas  <5.  horas  eam  membranam  iterum  contem- 
platus fum  , ibi  loci  ubi  (aaguinem  coagulatum  repercram}  fed 
cc*adhuc  dum  eum  repperi  talem.  Sed,  quod  maxime  notatu  di-» 
gnum  in  his  oblervationibus  erat , duo  vafa  fangmfera  fibi  invi- 
cem vicina  jacebant,  arteria  nempe  & vena,  qux , quantum  ex 
vifu  judicare  licebar,  craflirie  «fant  xquales  , ac  ambx  denis  qui- 
dem aut  duodenis  fimul.fanguinis  globulis  patentes. 

Per  arteriam  protrudi  videbam  particulam  .fanguinis  oblon- 
gam , tam  craflam  , ut  totam  impleret  arteriam  ac  proin  duplo , 
longiorem  quam  latam  y.  hanc  cfle  particulam  (anguineam  coagula» 
tam  pro  certo  habebam  y longe  enim  aliis  fanguinis  globulis  rube- 
dine prse  flabat >.  (ed  motu. ad  eas>accedeba£>  praeterea  etiam  in  illa* 
particula  eo  tempore  feparatas  particulas  dignofcsre  non  poteram. 
Ac  paulo  poft:  in  eadem  arteria  protrudebantur  dux  diftindbe  mo- 
kculx  fanguinis,.  ex  illis  quas  ejus  ferum  vocamus , fed  nullos  ei 
«aterix  globulo» , fanguinem  rubrum  facientes  , permixtos  efle 
videre  poteram.  Poftea  idem  fanguis  in  eadem  arteria  retro  cur- 
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rcb.it , ac  paulo  poli  folito  iterum  protrudebatur  motu.}  fed  quo- 
tiefcunquc  protruderetur , tamen  id  quod  erat  protrufum  aflidue 
fiebat  retrogradum  ; firailc  quid  etiam  in  vena  fiebat } nara  ficut 
ejus  folitus  curius  verius  cor  tendebat,  ita  ad  breve  tempus  retro 
fluebat , & hxc  curius  reciprocatio  tam  diu  perieverabat , ut  eam 
intuendo  fatigarer.  • • 

Hinc  concludebam,  moleculam  illam  fanguinis  coagulatam  in 
arteria  , fine  fanguinis  curius  impedimento  , efie  protrufam , do- 
nec pervenerit  ad  eum  locum  , ubi  arteria  in  minores  ramulos  di- 
videretur, ac  propterea  f&uguiuem  arteriofum  hic  coagulatum, 
cum  ipfi  ibi  traifitus  non  pateret,  fa&um  efie  retrogradum. 

Praeterea  ftatuebam,  omnes  exiguos  ramos , cx  illa  arteria  or- 
tos, non  efle  alios,  quam  illos  ex  quibus  vena  iis  vicina,  & in  qua 
fanguis  etiam  hinc  inde  reciproce  fluebat,  originem  fuam  haberet, 
& ianguinem  reciperet. 

Pra:tcrea  etiam  illas  partes  ad  caput  vefpertilionis  , quas  pro 
auribus  haberes,  (licet  potius  crederem  eas  partes, utpotemajufcu- 
las,  efie  organa,  quibus  etiam  vcfpertilio  ad  volandum  utitur) 
contemplatus  fum  * atque  in  earum  altera  pleraque  vafa  fanguine 
coagulato  repleta  inveni,  in  altera  vero  fanguinem  per  omnia  vala 
magna  celeritate  decurrentem. 

Etiam  in  duadus  aliis  exiguis  ac  cre&is  partibus  , ad  caput  fi- 
tis  & auribus  magis  fimilibus , contemplatus  fum  fanguinem , 
euraque  magna  celeritate,  tam  in  arteriis,  quam  venis,  fluen- 
tem vidi. 

Poftea  vcfpertilioncm  lignea:  indidi  pixidi , ut  plus  haberet 
loci , & aliquanto  calidior  locatus  edet » tum  quoque  parum  ccre- 
vifiae  ac  la&is  dulcis  ei  ^exhibui. 

Poft  dilapfas  48.  horas  eum  de  novo  examinavi , folummodo 
ut  viderem  num  fanguis,  in  vafis  in  quibus  erat  coagulatus,  denuo 
fluidus  eflet  fadhis. 

Ha:c  vafa  fanguinea  locata  erant  a latere  officuli  cujufdam, 
quod  fa&um  eft,  ut  membrana:  five  ala:  det  rigiditatem,  five 
ejufdem  expanfionem  adjyvet , volante  vefpertilione  i fed  nul- 
lum fanguinis  motum  in  vafis  animadvertere  poteram  } idcire® 
ftatuebam  in  obfervando  majorem  folato  calorem  ! conciliare 
eum  vefpertilioni  tum  ei  membrana:  parti , quam  intuendam 
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haberem  , ac  oculorum  aciem  tam  diu  in  ea  vafa  figere  , quam- 
diu  pofiem. 

radium  autem  ed  , ut  clarifllme  viderem  (anguinem  in  vena, 
capillo  circiter  craffitie  aequali  currentem  , pariterque  aliquantu- 
lum fanguinis  coagulati , quod  in  vena  mihi  fixum  videbatur,  in- 
cipere agitari  ac  tandem  eoufque  protrudi*,  donec  veniret  in  lo- 
cum , ubi  vena  aliquanto  erat  amplior  , atque  tunc  celeri  motu 
verfus  cor  reducebatur. . 

Porro  quoque  mihi  contigit  in  parvo  ramo,  qui  fanguinem  in 
diftam  |venam  effundebat , ipfum  videre  coagulatum  , ac  in  hoc 
coagulato  (anguine  elle  (parium  , quod  per  microfcopium  pollicis 
quidem  lati  longitudinem  rcprxfentabat , in  quo  nil  fere  erat 
praeter  materiam  pellucidam,  (quam  (anguinis  (erum  vocant)  quas 
etiam  una  cum  (anguine  coagulato,  in  cujus  medio  hxrebat,  per 
f.  aut  6.  continuas  vices  hinc  inde  aliquantulum  movebatur,  ac 

2ulo  poft  celeri  curfu  in  majus  live  latius  vas  deducebatur,  & 
inde  in  illa  vena  varia  adhuc  lequcbantur  fpatiola  non  nifi  liquo- 
re illo  pellucido  repleta. . 

Vas  illud  (anguiferum  apparebat  ut  Fig.  f.  A B C D E, 
(anguis  coagulatus  jacebat  circa  C D.  atque  is  eo  ufquc  protru- 
fus , ut  perveniret  in  vena:  ramum  inter  D 8c  E,  ubi  majorem 
reperiebat  amplitudinem  , celerem  fortiebatur  curfum.  Humor 
pellucidus  qui  in  parvo  vena;  ramo  erat  ac  movebatur , horrebat 
inter  B & F.  ac  fanguis  coagulatus , qui  fupra  F ac  circa  B. 
jacebat,  etiam  eoufque  agitatus, donec  in  majus  fpatium  pervenif- 
fet,  inter  BC.  etiam  celeri  ferebatur  curfu  , Sc  in  lifdem  vafis  cele- 
rem illum  retinebat  curfum. 

Et  quemadmodum  , dum  (anguis  in  hoc  vafe  fideret  gra- 
dum , impofllbile  erat  dignofccre , num  arteria  effet  an  vena, . 
ita  jam  ad  minimnm  fanguinis  motum  datim  mihi  liquebat  ede 
venam. 

Podquam  hic  vefpertilio  iterum  per  48.  circiter  horas  pixidi 
fuiflet  inclufus , atque  interim  parum  laciis , in  quo  oryza  erat 
deco&a,  comediflet  , eum  de  novo  examinavi  circa  illa  va(a 
b quibus  (anguis  fuerat  coagulatus , & in  quibus  is  ante  oculos 
meos  Huidus  ,crat  fadlus.  Sed  ipfum  in  iis  vafis  fortius  repperi 
coagulatum  i nam  ubidc  novo  calorem  vefpcrtilioni  admoverem» . 
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fanguinem  quidem  aliquo  modo  videbam  motum  , ac  fluentet* 
refiuentcmquc  , non  vero  eo  ufquc  perveniebat  ut  progrederetur; 
8c,  ubi  oculos  figerem  in  arterias  ac  venas,  in  quibus  primo,  ac 
etiam  in  praecedentibus  obfervationibus  fanguinem  rapidiffime  fpe- 
ftaveram  currentem,  videbam  jam  fanguinem  in  multis  earum  eti- 
am efle  coagulatum.  . 

Porro,  poli  dilapfas  iterum  24.  horas  , fanguinem  in  vafis  ad- 
huc magis  offendi  coagulatum , ac  vidi  duas  magnas  venas  ( qua- 
.rum  diametri  duplo  circiter  erant  majores  diametro  capilli)  in  qui- 
bus plurimus  fanguis  erat  coagulatus , ac  per  hunc  languinem  co- 
agulatum fluebat  parvus /anguineus  canalis. 

Alio  in  loco  , in  ejufmodi  magno  vafe  , in  quo  fanguis  plane 
erat  coagulatus  , ope  caloris  motum  excitabam  > fed  ad  breve 
tantum  tempus  hic  motus  durabat  ; nam  fanguis  fiebat  retro- 
gradus , ac  poftea  non  progrediebatur  amplius  nili  altanis  con- 
cuflibus , atque  allidue  revertebatur  : hsec  retrogradatio  irregula- 
ris , ut  opinabar  , folummodo  fiebat  ideo  quia  fanguis  in  minori- 
bus hujus  venx  ramis  coagulatus,  curfum  primi  fanguinis  lequi 
non  poterat. 

Vidi  etiam  integra  Frufta  fanguinis  coagulati  protrudi , at- 
tjue  paulo  poft  iterum  hanc  venam  non  nifi  materia  pellucidi 
efle  repletam. 

Praeterea  in  variis  exiguis  vafis  fanguiferis,  non  pluribus, 
nifi  2.  3.  aut  4.  fimul  (anguinis  particulis  perviis  , non  folura 
fanguinem  coagulatum  vidi,  fed  etiam  juxta  haec  pofteriorava- 
fa  jacere  fanguinis  guttulas  craffitie  capillo  noftro  circiter  aequa- 
les; quas  fanguinis  guttulas  mihi  perfuadebam  per  tunicas  parva- 
rum arteriarum  efle  preflas  eo  tempore,  quo  fanguis  in  iis  ex  parte 
erat  coagulatus. 

Poft  ter  dilapfas  iterum  24.  horas  vefpertilionem  denuo  exa- 
. minavi , fed  nullam  in  fanguinis  curfu  mutationem  animadvertere 
potui. 

Poft  illud  tempus  vefpertilionem  pixidi , in  qua  foraminulusn 
oblongum  erat, indidi, ac  eam  per  totum  diem  in  facco  mecum 
circumtuli , ut  viderem , num  mediante  illo  calore  , fanguis  in 
omnibus  iis  vafis  non  iterum  ad  curfum  antiquum  poflet  redigi} 
fed  vidi  in  multis  adhuc  exiguis , ac  etiam  in  aliquot  ma- 
joribus 
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joribus  vafis  fanguinem  manere  coagulatum  } ac  in  magna  qua- 
dam vena  (craflitie  capillo  circiter  aquali,  8c  in  qua  pridie  vi- 
deram , per  fanguinem  coagulatum  parvum  (anguineum  ca- 
- nalem  continuo,  ac  aquabili  motu  verfus  cor  produci)  vide- 
bam fanguinis  curfum  non  lolum  majorem  , fed  8c  celeriorem  eflc 
fe&utn. 

Poft  quod  tempus , per  tres  continuos  dies  varias  adhuc  in- 
ftitui  obfervationes , fed  quia  nil  notatu  dignum  repperi,nil etiam 
notavi. 

Dcin  vidi  fanguinem  in  venis  magis  magifque  coagulari , ac 
animalis  vires  adeo  deficere,  ut,  licet  illud  calefacerem , prorepen- 
di tamen  non  haberet  vires } unde  concludebam  non  diu  id  amplius 
victurum  j ac  etiam  fub  vefperam,  id,  licet  in  facco  mecum  circum- 
ferrem , mortuum  inveni. 

Antehac  fape  fando  acccpi  vcfpcrtiliones  inrerdiu  videre 
non  pofle  , ac  propterea  vefpera , vel  noctu  eas  volare } quo- 
niam autem  tunc  nunquam  vefpertiUonem  attente  infpexiflem, 
de  bis  di&is  dubitavi  j & poltquam  jam  etiam  eam  exami- 
naverim, comperi  eam  interdiu  aque  , ac  alia  animalia  videre 
polle  j rationes  vero  cur  non  de  dic  , fed  vefpera  vel  noctu 
volent,  has  ede  (Vatuoj  alas  nempe  vefpertilionis , (quae  ex 
tenuilfima  conltant  membrana  , ex  incredibili  copia  ^minutif- 
fimorum  vaforum  ianguiferorum  contexta  , prater  multipli- 
cia illa  alia  minora  vafa  , quae  etiam  maxima  copisi  in  ea  de- 
prehenduntur, & per  qua  nullus  fanguis  decurrit,)  folis  altu  ita 
fore  exficcatas , ut  fanguis  non  fu ffi ceret  tenues  fuccos  , qui 
requiruntur  ad  omnia  exigua  vafa  , qua  in  alis  five  membra- 
nis funt , irriganda  ac  confervanda , fuppedi tarcj  neque  id  folum, 
fed  etiam  tenuis  humor  ex  fanguine  exhalaret , unde  tum  ob- 
Itru&io  ac  coagulatio  in  plerifquc  fieret  vafis. 

Inde  huic  animali  innatum  ell , non  ante  folis  occafum  fe 
ad  volandum  accingere. 

Officula  qua  rigiditati  five  expanfioni  membranarum  five 
alarum  inferviunt , lingula  duobus  inftru&a  funt  articulis , quo 
fit,  ut  hoc  animal  membranas,  qua  alas  conftituunt,  eo  mc* 
lius  pofik  complicare  , ut  & facere  folet  , quando  interdiu* 
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licet  coelum  fit  calidum  , in  antro  fiio  five  m umbra  quiefeit», 
ne  fucci  ex  alis  five  membranis  nimium  exhalent. 

En  vobis  Prxnobilifl':  Domini  : qusedam  ex  meis  annota*^ 
tis,  ita  ut  ea  fuis  locis  charta:  mandavi  i quae  Nobilitat;  Veftn 
grata  fore  fpero.  6cc. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
ip£s  Kalcudis  Aprilis  1689, 
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Epiftola  68. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinepfem. 

• ' _ A , 

• In  qua  agitur: 

* 

De  curfu  /anguinis  , eju/que  multiplicibus  vafts 
in  palea  galli . De  curfu  /anguinis  in  auribus  cu- 
niculi. Nullum  bene  conftitutum  ex  corpore  noftro 
evelli  pojfe  pilum  , quin  /anguifera  quadam  vafiu- 
la  la  dantur.  Nullas  m /anguine  dari  bullas  aer  e as % 
iS  cm/equenter  nullam  fermentationem.  Sanguinem 
plus  occupare  /patii  ubi  plus  /olito  incaluerit . 
6h«mto  plus  occupet  /patii  aqua  , u/que  adeo  cale - 
fafldy  ut  vix  in  ea  digitum  tenere  valeamus , quam 
/rigida  , ut  eS  quantum  occupet  loci , ubi  ad  coitio- 
nem u/qne  efferbuit.  De  cur/u  /anguinis  in  ve/per- 
tilionis  pullo , & in  anate.  Quantum  erremus , ubi 
putamus  vafa  latfea  in  inteffinis  in  tantum  pate- 
re , ut  fetam  tis  ingerere  queamus ♦ ' De  pellucidis 
particulis  carulets  , ex  viHnere  produltis  , & /ru- 
fula vitri  referentibus  , cum  tamen  effent  /rufu- 
la tendinis  mu/culi  alicujus.  &c. 
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Enerabiliflimus  & Do&iffimus  Dn.Dr.  Guilielmus 
Stanby  litteris  xi . Kalend.  O&obr.  i6pi.  ex  Gui- 
thallo  ad  me  datis  figmficat,  fe, . Veftra  imprimis, 
Nobl.Viri,  decreto  incitatum  mihi  Veftris  Nomini- 
bus falutcm  dicere.  Quam  lingularem  gratiam  & hu- 
manitatem integro  agnofco  animo,  exoptans  fufficientes  habere 
vires  ad  Vobis  praeibuida  officia,  hac  Veura  gratia  digna.  Hoc 
igitur  nunc  Vooifcum,  Nobl.  Viri,  communicare  cogor:  mihi, 
ex  omnibus  meis  obfervationibus  , tam  circa  ranas , jfuam  pilees 
& vdpertiliones  , in  quibus  curium  Uve  circulationem  fanguinis 

Eclariffime  meis  expolui  oculis , inftitutis,  certo  videri , eam 
nis  circulationem  in  omnibus  animalibus  eodem  modo  pro- 
:.  Nihilominus  me  contemplationes  meas  continuade , ut , li 
poflem  , in  aliis  quoque  animalibus  {anguinis  circulationem  dete- 
gerem. Sed  me  plerumque  ei  {pe  excidifle,  id  que  lolummodo  ideo 
quia  partes  corporum  quas  dbfervabam , nimis  eram  craflae.  Quas 
inter  animalia  quoque  erat  gallus  fere  adultus.  Huncce  totum, 
excepto  capite , linteo  involvebam , ut  quietus  jaceret  j poftea . 
ejus  criftam  oblervabam  , fed  nullum  fanguinis  curium  in  ea  ani- 
madvertere poteram. 

Dein  fta  tuebam  rubras  paleas , e capitis  inferiore  parte  pen- 
dentes , infpicere , & in  illis  incredibilem  vaforum  (anguifero- 
rum multitudinem  detegebam  , per  quae  (anguis  difeurrebat.  In- 
ter immenfam  hanc  vaforum  multitudinem  , vidi  quaedam  adeo 
tenuia  , ut  multa  ex  iis  iimul  fumta  , vix  capillum  craffitie*  aequa- 
re poflent.  Sed  impoffibile  .xnihi  erat  vafa,  in  quibus  fanguinis 
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circulatio  peragebatur , dignofeere , quia  immcnfa  haec  raforum 
multitudo  trans  & per  fe  invicem  decurrebat  y nam  omnis  rube- 
do , quam  in  cri(ta  & palea  videmus  galli , folummodo  oritur 
ex  magna  vaforum  (anguiferorum  multitudine,  qux  in  exteriore 
cnfbe  aut  paleae  decurrunt  pane,  &c  tenui]  & pellucida  membrana 
tantum  funt  tecta. 

Pofthjec  variis  temporibus  albos  fumfi  cuniculos  pullos  , quo- 
mm  aure»  microfcopio  objeci  •,  fed  omni  sl  me  adhibiti  indu- 
ftm  , ulterius  pervenire  non  potui , quam  fanguinem  magna  ce- 
leritate per  venas  & arterias  decurrentem  videre.  Ubi  ex  extima 
aurium  parte  breviffimos  crines  , quibus  ille  aurium  locus 
pat  oblitus  , evellerem  , quia  mihi  in  contemplatione  oberant; 
animadverti  fingulorum  pilorum  evullione  varia  vafcula  {anguife- 
ra diffringi  aut  laedi , quo  fiebat , ut  fenguis  ex  vafculis  effun- 
deretur. 

Ex  hac  pilorum  evulfione,  ex  aure  cuniculi , mihi  incidit  in 
mentem,  quomodo),  quondam  pilos  ex  fuperiore  manus  meae  parte 
evellens , viderim  cutem , eo  loci  ubi  pilus  evulfus  erat , rube- 
dine eminentem  : unde  nunc  concludo,  nullum  nos  pilum,  in 
pleno  vigore  conftitutum , ex  corpore  evellere  pofle  , quin  eo 
lzdamus  vafcula  fanguifera } imo  ufque  adeo  , ut  ex  iis  fanguis 
effluat. 

Et,  occafione  qua  far  pe  Illuftrifiimis  & DoCtiffimis  Viris,  qui 
me  invifere  non  dedignati  funt , (anguinis  circulationem  demon- 
ftravi  , & inde  ego  ipfe  illa  quidem  plurimum  delectatus  fum, 
eum  egomet  ipfe  animal  a cunofis  confpiciendum  jufta  a micro- 
fcopio diftantia  collocare  debeam  j praeterquam  quod  Gepe  pro- 
prias ob  rationes  , & animi  gratia  eam  infpexerim  > faepe  cogita- 
vi de  aere , quem  multi  Medici  & Chirurgi  in  (anguine  effc  fe- 
runt, quemque  etiam  motus  acceleratione  aut  magnis  febribus  pof- 
fc  augeri  , quem  motum  fermentationem  vocant  ; & (iatuunt 
confequenter  ejus  fanguinis  va(a  non  poffe  ad  majorem]  folitd. 
extentionem  deduci  , quam  per  fermentationem  , leu  efferve- 
fcentiana  , atque  ita  nullam  fieri  fermentationem , quam  per  bul- 
las aereas. 

Et  licet  fciam  me  fuper  hac  re  fcripfiffe , eamque  exprefle 
quidem  negafle  & refutafle:  Attamen  in  multis  meis  obfervatio* 
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nibus  accurati  ili  me  attendi , uc  viderem  num  in  vafis  fanguifcris 
aer  efi"et  praeiens.  Quod  fi  eflet , aliquo  quidem  tempore  mihi 
apparuiflet  j nam  fi  aeris  quaedam  bullula  , in  aliquo  ex  parvulis 
vafis  fanguiferis  , in  quibus  fit  ejus  circulatio  , fuiflet  illo  tempo- 
re , quo  vafa  illa  vilui  erant  expolita  \ licet  illa  aliquot  centenis 
vicibus  minor  fuiflet  arenula,  nullus  tamen  dubito  quin  eam 
•detexiflem  j partim  quia  ejufmodi  aerea  bullula  pelluciditate,  {an- 
guinis particulas , quae  eum  rubrum  faciunt , fuperaflfet  $ partim, 
quia  fi  unica  tantum  aeris  bullula  in  parvo  vafe  languifero  inve- 
niretur, procul  dubio  multae  in  majoribus  vafis  fuiflent  congrega- 
tae , quae  fe  invicem  modo  tangentes  in  unam  concreviflent,  &, 
majoribus  hifcc  aereis  bullulis  pullis  in  tenuiffimas  arterias,  ubi 
fit  circulatio , ejufmodi  bullula  figuram  fphaericara  retinere  non 
poflet , fed  plus  folito  in  longitudinem  extenderetur  , atque  adeo 
multA  facilius  poflet  dignolci.  « vuftta 

Dixi  & tunc  temporis , omnem  materiam  humidam  incalef- 
centem  , pro  ratione  caloris  extendi  St  dilatari.  Sanguine  au- 
tem in  vafis  majorem  folito  calorem  accipiente,  necclfario  ejus 
vafa  inrumefcunt.  Et  contra , eo  frigefaao  , ( modo  ne  i nimio 
frigore  in  curfu  fuo  impediatur)  eo  tenuiora  ejus  vafa  elfe  opor- 
tet. Ut  hac  in  re  , cum  mihi  , tum  aliis,  ulterius  fatisfacerem, 
ftatui  mihi  ob  oculos  ponere , quantum  aqua  frigida  fpatii  occu- 
pet , St  quantum  , ipfa  calefa&a.  Sumfi  ergo  aquam , St , quan- 
tum pote,  accurate  obfcrvavi  quantum  fpatii  occuparet  frigida  % 
dein  eam  eoufque  calefeci , donec  vix  digitum  in  ea  retinere  po£ 
fem  i quo  tempore  vidi,  eam  fefe  eoufque  extendifle,  ut  ad  qua- 
dragefimam  feptimam  fui  partem  mole  excreviflet.  Porro  aqux 
calorem  eoufque  increfcere  fivi , ut  ebullienti  fimilis  eflet : quando 
eam  iterum  ad  fexagefimam  fecundam  fui  panem  iicrevifle  vidi. 

Cupidus  etiam  fui  videndi  pullum  velpcrtilionis , fperans  me 
in  ejus  ungulis  fanguinis  circulationem  vifurum  j fed,  omni  a me 
adhibita  induitria , non  ulterius  procedere  potui , quam  ad  con- 
templationem fanguinis  per  arterias  St  venas  currentis  , idque  in 
adeo  tenuibus  vafis , ut  unica  tantum  (anguinis  fphaerula  (ex  his, 
quae  eum  rubrum  laciunt)  per  ca  meare  pollet » St  ubi  ejufmodi  vaf- 
lum,  quantum  ex  intuitu  conjicerclicebat,  cum  cralfo  pilo  com- 
pararem , atque  proportionem  , circa  ejus  tenuitatem  , in 
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charta  conje&am  lubducerem , diccrc  cogebar , tenuia  hzecce 
vafa  (anguifera , qua:  in  ungulis , ut  & in  alis  vefpertilionis  vide- 
bam , quatuordecies  centenis  vicihus  efle  tenuiora  craffo  ex  barba, 
mea  pilo- 

Etiam  domum  meam  afferri  curavi  anatum  pullos-,  recens 
exclufos.  Sed  tantummodo  curfum  tam  in  arteriis  quam  venis 
detegere  potui. 

Non  potui  quin  hifcc  adderem  , aliquo  (patio  temporis  eIap(o, 
duos  Medicos  mihi  narrafle,  quendam  Anatomes  Profeflbrem 
ipfis  oftendifle  , vafa  la&ca  cum  extremitatibus  five  aperturis  fuis 
in  intellinorum  cavitate  terminare ; ut  que  ille  id  ipfis  nude  ob  ocu- 
les poneret,,  eum  pilum  porcinum  vafi  cuidam  intrufifle,  eum— 
que  ad  intedini  cavitatem  ufquc  produxifle.  Exprefle  quidem- 
negabam  vafis  la&eis  talem  efle  aperturam , per  quam  feta  tranfirc 
poflet  5 & huncce  Profeflbrem  hoc  non  perpetrafle  , nifi  rum- 
pendo aut  perforando  tunicam  feu  membranam  ejufinodi  vafis  la— 
dei , eumque  hoc  pa&o  illos,  8c  omnes,  qui  hoc  pro  vero  habe- 
rent, infeium  fcducere.  Ponamus  enim  verum  efle  vafis  la&eis- 
tales  efle  aperturas  in  inteftinorum  cavitatibus  terminatas,  ejufquc 
latitudinis  ut  crafla  feta  per  eos  traduci  poflet } ejufque  feta:  dia- 
metrum fexagefimam  pollicis  partem  ad.equare  : tunc  & dicc- 
fe  cogimur,,  plerarumque  regionis  nolira:  arenularum  axem  non 
folum  aequare  diametrum  pili  porcini , fed  & duos  aut  tres  arenu- 
lae axesfimulfumptosy  .tantumad  magnitudinem  diametri  pili  unius- 
porcini  attingere. 

Scimus-nunc  pecora  noftra , equos -fooves,  oves&c.  in  pratis, 
& praecipue  ubi  parum  faltem  excrevi$?ghmcn , .multa  arena:  gra- 
nula inter  pabulum  diglutire. 

Imo  etiam  pani  noffro  aut  farinae1,  fi  non  arenam , (altem  (tu— 
ftola  a lapidibus  molaribus  detrita , immifeeri  * quorum  fruflu- 
lorum  in  farina  faepe  tantus  eft  numerus,  ut  a jjobis  deprehendan- 
tur j & praecipue  ubi  lapides  primum  funt  acuti  & rafi  , ut  par- 
ticulas lapidum  intra  dentes  inter  manducandum  deprehenda- 
mus. 

Arenulae  ergo  hae  , quae  fiia  diametro  tantum  oftavl^,  & aliae 
vieefima  fcptima  parte,  aliae  minus  adhuc,  ad  cavitatem  vaforum 
lacteorum  accedunt,  ( fi  eorum , ut  fupra  didum , apertura:  tanta: 
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cffent,)fine  ullo  impedimento  una  cum  Chylo  ex  inteflinis  in  va- 
fa  la£ica  propellerentur , '&  ita  confequenter  per  vulgares  meatus 
in  cor  effunderentur.  Si  illas  arenulae  propter  gravitatem  fuam  in 
corde  non  permanerent } fed  (i  rurfus  ex  corde  in  arterias  pro- 
truderentur, & pervenirent  ad  arterias  adeo  tenues,  ut  pauci, aut 
unicus  tantum  (anguinis  globulus  eas  tranfire  poffit , tunc  non 
tantum  magnam  dolorem  , & exulcerationem  , fed  & mortem, 
ut  opinor,  tandem  efficerent  * & praefertim  fi  hasc  obftru&io  cir- 
ca interiores  , five  nobiliores  partes  fieret.  Sciendum  enim  unum 
ex  minimis  arena:  granulis , antea  citatis , aliquot  millenis  vicibus 
fuperare  magnitudine  globulum  (anguineum,  ex  illis  qui  ipfum 
rubrum  faciunt.  Nec  folum  parva:  arenulas  in  arterias  deduce- 
rentur , fed  & minutas  cibi  particulas  , quarum  quasdam  funt  ad- 
modum duras,  nec  facile  difiolubiles,  ut  funt  cortices  tritici,  five 
fecalis,quos  furfures  vocamus,  cortices  piforum  aut  fabarum, cafta- 
ncarum , fquillarum , 8 cc.  Adeo  ut  non  capiam , quomodo  quis  eo 
poffit  devenire , ut  ante  di£tam  magnitudinem  vaforum  la&corum 
fibi  imaginetur,  nedum  aliorum  oculis  exhibere  audeat, ubi  tamen 
contrarium  penitus  nobis  appareat. 

Si  enim  poneremus  tantum  aut  tam  latum  vas  la&eum  in  iote- 
flinorum  cavitate  patere  j fequeretur,  parvo  illo  in  fpatio  mille 
quidem  alia  vafa  contineri.  Quod  fi  ita  effet,  tunc,  fi  ab  aliis  an-^ 
nexis  feparatum  inteffinum  aqua  impleremus , & ita  comprimere- 
mus , aquam  variis  fimul  locis  inftar  tenuium  fcatebrarum  effluen- 
tem videremus.  Hoc  cum  ita  fit,  eadem  quae  antea,  manet  len- 
tentia mea  i nempe  , ommavafa  , five  la<5tca , five  fanguifera,  five 
lymphatica,  nullam  afia^jPpbere  aperturam  , quam  in  eorum  tu- 
nicis five  membranis , per  quas  materia  fubtilis  qua:  corporibus 
pro  nutrimento  infervire  debet,  tanquam  pertrudatur, five  pene- 
tret j & hos  meatus  adeo  effe  ar&os , ut  licet  craffa  arenula  divifa 
effet  in  centies  millenas  myriades  partium  , & una  quaque  tam 
exiguarum  particularum  iterum  divideretur  in  aliquot  partium 
millia,  non  tamen  tranfire  poffet  per  tunicas  five  membranas  ante 
dittorum  vaforum  , quod  £ alio  modo  fefe  haberet , nullum  animal 
fubfiflere  poffet. 

Chirurgus  quidam  haud  ita  pridem  mihi  tradebat  chartulam, 
in  qua  pauculx  quaedam  particula:  rotundae , caeruleae  8c  pellucidae, 
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tenues  & oblongae , pilum  circiter  porcinum  craflitic,  & o&avam 
pollicis  lati  partem  longitudine  aequantes , continebantur.  Hafce 
mihi  particulas,  ut  miri  quid  porrigebat , addens  eas  fibi  a Domi- 
no quodam  extra  urbem  noftram  habitante  efle  datas  , petenfque 
ut  eas  vellem  examinare,  cujus  eflent  materiae}  & porro  monebat 
cas  mihi  accurate  efle  fervandas.  Quare  eas  accipere  renui.  Chi- 
rurgo dicens  me  eas  infpicere  nolle , nili  pro  lubitu  eas  tra&arc 
daretur , etiamfi  placeret  confringere.  AdKxc  rogabar  ut  eas 
faltem  domi  meae  fervarem,  paucos  intra  dies  ejus  rei  certior  futu- 
rus. Poitca  Chirurgus  mihi  annunciavit  pro  arbitrio  cum  iis  agere 
licere.  Intellexi  hoc  tempore  eas  ex  vulnere  prodiifle.  Duas  ex  iis 
aqux  purae  imponebam,  eo  fine,  ut,  earum  materia, fi  non  os, led 
alia  quxdam  corporis  humani  pars  eflet , in  aqua  quodammodo 
emolliretur,  atque  ego  eo  facibus  ejus  eflcntiamdignolcerem.  Poft- 
quam  per  aliquod  tempus  aqux  incubuiflent , eas  eximebam  , & 
pellucidas  cxruleafque  hafce  particulas  rotundas , quas,  nudo  oculo 
confpeftas  proj  ft  mitulis  vitri  habuifles,  diffendebam  , &microfco- 
pio  admovebam,  & mox  certo  comperiebam  efle  fruftula  tendinis 
mufcub  alicujus,  qux  caeruleum  fuum  fervarent  colorem, in  quan- 
tum aliquid  haberent  craflijiei. 

Sed  ubi  tenuiflimas,  filorum  inftar,  particulas,  ex  quibus  tendo 
conflat,  vifui  objicerem,  nil,  nifi  particula:  pellucida;,  apparebat, 
nec  aliquid  caerulei  in  iis  dignofei  poterat. 

Rchquas  particulas  Chirurgo  reddidi , quodque  expertus  eram 
nunciavi.  Forfan  de  hifce  particulis  jam  mira  quaedam  fibi  imagi- 
nati erant  ; nempe  eas  per  incantationem , qux  tenuis  fortuna:  6c 
fimplicibus  hominibus  iemper  in  ore  verfatur,eo  pervenifle:  ficuti 
&mundo  quidem  obtrudere  voluerunt  ipfas  acuum  particulas  ex  vul- 
neri»* efle  extra&as.  Sed  hifce  finio  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
f.Kalendas  Decembris  1691. 
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Epillola  69. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinen/em.. 

In  qua  agitur : 

De  calce  excifa  ex  digito  hominis  Arthritici. 

bus  ex  partibus  'tua  conflet ; Ea  cum  aqua  mixta.. 
Et  in  aqua  cofta.  'Per  totam  byemem  in  aqua  re - 
litta.  Sed  particula  falina  , ex  quibus  illa  calx 
magna  ex  parte  confiat  , tam  dura  manebant  ac 
rigida  , ut  cum  aqua  non  coadunarentur . 'De  oleo , 
fale  volatili  & fixo  hujus  calcis.  Nullum  fal 
commune  in  arthriticorum  calce  reperitur.  Partes 
nodofa , qua  arthriticis  in  articulis  oriuntur , nul- 
lis pojfunt  medicaminibus  refolvi , nifi,  Chinemfium 
more  , per  exufiionem.  De  'Domino  quodam  vifica 
calculo  ut  dolore  nephritico\  laborante . Omnis 
cibus , quo  utimur  , iit  Arthritico  potefi  produ- 
cere materiam  , quam  nos  calcem  dicimus.  Cur 
pauperum < Uberi  magis  ve  fica  calculis  laborent „ 
quam  divitum.  Vt  etiam  cur  infantes  fiqmioris 
fixus  huic  morbo  non  fint  obnoxia.  De  calculo  ra-> 
mofo  t & quo  patto  is  formetur. 
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oft  eri  ores  meae  ad  Vos  litterae  datae  erant  f.  Kalen- 
das  Odobris  i6pi.  Nullus  dubito  quin  edam  Vo- 
bis, NobilifT:  Viri,  fine  traditae  &c.  Poftquam  ob- 
fervationes  meas  circa  materiam  (quam  in  Arthri- 
ticis calcem  vocamus)  antea  ad  Vos  mififiem  > cu- 
pidus iterum  fui  eandem  examinandi , folummodo  ipfam  in  aqua 
pura  pluviatili  coquendo,  ut,  fi  pote,  detegerem , num  acutae  ejus 
paniculae  (alinte  ad  aquam  eflent  tranfiturx. 

Cepi  ergo  eam  materiam  Amulae  ex  Arthritici  cujufdam  digito 
ericiodetetur.  Ea  admodum  erat  alba,  tenax,  & infer  vifei  co- 
kerens. 

Ubi  aliquantulum  ex  ea  in  novi  vitri  tabulati  fuperficicjexten- 
derem,  videbam  partesglobulofas,  quae  in  materia  tenaci  five  vifeo- 
fi  jacebant , varix  efle  magnitudinis  ; ad£b,  ut  maximi  globuli, 
mok  arenulis  aequales,  if . quidem '&  pluribus  vicibus  majores  of- 
fat  minimis  fibi  vicinis. 

Porro  nfateriam  vifeoiam  valde  comperi  pellucidam , permixtam 
plurimis  minutiflimis  globulis  pellq^lis , ac  pardculis  falinis  ob- 
longis, quaYum  multx,  vulgaris  midBfcopii  ope  , apparebant  aefi  , 
jacentes  videremus  pilos  cx  barba  alicujus,  qui  ante  o&iduum  ton- 
fiis  fuerat, abrafos.  Aliae  decuplo  quidem  erant  tenuiores,  & triplo 
breviores;  ut  verbo  dicam,  varix  erant  molis  , tum  ratione  longi- 
tudinis, tum  craflitiei. 

Aliquantulum  hujus  materix , fuper  tenuiffimam  lamellam  vi- 
ticam  extendi , atque  id  vitrum  microfcopio  oppofui , & fculpto- 
n tradidi  delineandum  id,  quod  videret,  ut  curiofus  lscbor  co  me* 
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lius  judicare  pollet  dc  hac  ita  di£ta  materia  calcea,  uti  hic  Fig.  i. 
IKLM,  Omnes  hi  globuli,  Sc  reliqua  materia  craflam  arenulam 
mole  non  aequabant  * in  qua  figura  quoque  tenuifiimx  & exiguae 
particulae  falinx  defignantur. 

Hanc  ita  didtam  materiam  calceam  cum  aqua  pura  pluviatili 
mifccre 'conatus  fui , ac  tum  eam  novo  indidi  vitro,  atque  ita  tam 
vehementi  admovi  igni , ut  aqua  coqueret. 

Porro  iterum  eam  materiam  contemplatus  fum  , ac  vidi  par- 
tes globulofas  , qux  varix  erant  molis , & inter  quas  quxdam  ex 
particulis  oblongis,  fupra  memoratis,  poterant  dignofei  tam  firmiter 
cohxrerc,  ac  fi  aqua  ebulliens  eam  non  attigiflet. 

Oblongx  etiam  ac  exigux  particulx  lalinx  tanta  copia 
per  aquam  erant  dilperfx , ut  nullas  earum  in  aqua  elle  lique- 
fa&as  autumarem. 

Hanc  aquam  per  aliquod  tempus  iepofiii , ut  viderem , num 
color  ille  albicans  , queaa  adepta  erat , fundum  verfus  fub fide- 
ret } fed  aqua  manebat  turbida  , & ubi  eam  exhalare  finc- 
rem  , tot  relinquebantur  particulx  exigux,  ut* materiam  albam 
conficerent. 

Porro  hanc  aquam,  in  qua,  ut  dixi,  materia  calcea  erat  co&a, 
per  totam  hyemem  in  mufxo  meo  depolui , ac  poftea  eam  denuo 
obfervans , particulas  tenues  oblongas  ante  memoratas  ( quas  die 
falinas  arbitror)  tanta  copia  in  ea  vidi  jacentes,  ut  referrent  cal- 
cem recens  ex  vulnere  exiciflam. 

Ex  .his  obfervationibus  mihi  perluafi,  eam  materiam , in  ali- 
qua corporis  humani  parte  fitam,  nullo  medicamine' polle  dif- 
folvi. 

Porro  aliquantulum  adhuc  materix  calcex , poftea  ex  eodem 
Arthritico  exfciflx,  fervaveran^n  pixide  lignea  bene  claufa,  atque 
JLta.  per  aliquot  menfes  in  iru®  meo  depofueram.  * 

Poftcriorem  hanc  materiam  novo  vitro  inditam  lenfim  tam 
vehementi  admovi  igni,  ut  vitrum  tandem  canderet. 

. Tum  animadverti  ab  ea  materia  , ignis  vi  , depelli  liquo- 
rem pellucidum  ac  tenuem  , & multos  globulos  flavi  coloris* 
fed  ubi  aliquanto  plures  particulx  erant  eoacervatx,  rubrum  ha- 
bebant coloremi 

Sed  quam  primum  capitellum , cui  hic  liquor  tenuis  & pcl- 
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lucidus , una  cum  oleo  adhaerebat , frigefccre  inciperet , omnis 
liquor  concreverat  in  incredibilem  copiam  falinarum  particula- 
rum , quarum  pleraeque  zf.  quidem  vicibus  longitudine  latitudi- 
nem fuperabant , erantque  variae  magnitudinis , tum  plcrarumque 
extremitates  in  cufpidem  exiebant  ,ut  hic  Fig.  2.  ABC.  dciignantur. 

Oleum  , quod  , dum  caleret , fluidum  fuerat , jam  in  cor- 
pus rigidum  mutatym  videbam  ■,  quod  factum  efle  pro  certa 
habebam  , ob  multiplices  particulas  felinas , quae  in  & per  id  con- 
creverant. 

Hae  particulae  felinae  oleo  immixtae , ac  circa  illud  jacentes 
multis  partibus  erant  minores  prioribus  , fed  pleraeque  eiufdem 
erant  figurae.  , 

Vitrum  , ad  quod  ili»  particulae  erant  concreta: , in  mu- 
faeo  meo  depofui , ut  viderem  num  falis  particula: , coelo  pluviolb 
ac  humido , non  denuo  in  liquorem  tenuem  & pellucidum  diffol- 
verentur. 

Poft  dilapfas  16.  horas,  particulas  felinas  iterum  examinavi,, 
ac  tum  animadverti  omnium  figuras  efle  mutatas : nam  non  fo- 
lum  fe£tae  erant  breviores  , fed  etiam  omnes  fere  praeter  brevita- 
tem irregularem  na&a:  erant  figuram  , nec  ullam  felis  particulam 
vidi  jacentem  , quae  non  citufta  eflet  pellucido  aliquo  liquore: 
atque  oleum  denuo  eam  acceperat  tenuitatem , ut  fluidum  ef- 
fet. 

Poft  dilapfos  iterum  paucos  aliquot  dies,  de  novo  vitrum  in- 
fpexi,  ac  tum  animadverti  omnes  felinas  figuras  in  liquorem  te- 
nuem & pellucidum, mixtum  plurimis  exiguis  irregularibus  ac  ro- 
tundis particulis,  efle  mutatas. 

Sea  , quod  in  illis  oblervationibus  notatu  maxime  dignum  oc- 
currebat ,erat  illud, quod  inter  tantam  particularum  falinarum  co- 
piam, nulla  appareret  figura  vulgari  noltro  feli  fimilis,  nempe  qua:- 
eflet  quadrilatera,  aut  cujus  bafis  eflet  quadrata. 

Porro  Capiti  Mortuo , five , ad  nigredinem  ufque  exuftae 
materiae  illi  calceat  Arthriticorum  affudi  aquam  puram  pluviati- 
lem , ut , fi  quid  felis  fixi  in  capite  mortuo  reflaret,  id  cum  aqua 
mifcerctur. 

Poftquam  aqua  cum  capite  mortuo  rite  eflet  agitata  , & tam-- 
diu  quieviflet , donec  limpida  eflet  feda,  aliquantulum  ex  ea  - 
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fumfi,  atque,  cocio  humido,  in  mufxo  meo  acri  expofui,  ac  vidi 

{>aulo  poft  jacentem  magnam  copiam  varix  magnitudinis  particu- 
arum  falinarum  planarum  ac  tenuium,  quxpietxque  fimiles  erant  * 
Fig.  $.DEF. 

Hanc  aquam  "bis  lingua  mea  guftavi,  ac  cum  admiratione  ani- 
madverti magnam  falicdincm , qu3,  tantilla  quantitas  capitis  mortui 
aquam  hanc  imprxgnavcrat. 

Salinus  hic  iapor  non  conveniebat  cum  vulgaris  noftri  falis 
fapore,  hic  enim  aliquatenus  erat  conltringens.  In  fal  hoc  fixum 
quinque  aut  fex  vicibus  halitum  meum  exlpiravi , & tum  animad- 
verti plcrafquc  (almas  particulas  liquefieri  : led  quamprimum  hali- 
tus mei  liquidum  iterum  avolaflet,  falis  particulx  paflira  concrefcc- 
bant  irrcgulariter. 

Aliquando  etiam  mihi  contigit  videre , quando  aquam  tam 
late  dilfipavifiem  , magnam  copiam  talium  tenuium  ac  oblonga- 
rum panicularum  concrefcere,  quales  funt  minima;  particulx 
illius  calcis,  dum  ex  vulnere  eximitur.  Sed  mihi  p.ifuadebam, 
ii  hic  plus  aqux  adfuifict  f eas  particulas  majoVcs  , & quidem  pla- 
nas facias  fuifle. 

Has  ego  meas  obfervationes  fiepius  reiteravi , ut  viderem  num  in 
fele  hoc  fixo  fal  commune  detegere  poftem  j fcd,  quantumvis  ac- 
curate attenderem,  nullas  detexi  particulas  figuii  nollro  fali  com« 
muni  fimiles. 

Tandem  iterum  contemplatus  fum  aquam  in  qua  Arthritici 
calx  erat  de  co£ta  , quxque  per  totam  hyemem  calci  affufa  ftete- 
rat  j & licet  hxc  aliquo  modo  eflet  turbida,  detexi  tamen  in  ea 
incredibilem  exiguarum  particularum  numerum,  quae  omnes  fere 
rotundx  apparebant , nec  alias  animadverti  falinas  figuras  , quata 
qua:  in  vmgari  aqua  pluviatili  funt  j excepto , quod  inter  varias 
obfervationes , tempore  quodam  , dux  mihi  apparuerint  falinae 
figurx,  ibi  ubi  aqua  ad  majorem  altitudinem, quam  craffities  efi  dorfi 
cultri,  jacuerat,  ct  ubi  omnis  fere  exhalata  erat \ qua:  Fig. 4.  G.Sc 
H.  defignantur. 

Adeo  ut  iterum  mihi  conflaret,  fal,  ex  quo  magna  ex  parte 
Arthriticorum  calx  confiat,  tam  durum  efie  ac  rigidum , ut,  licet 
coquatur,  vel  diu  admodum  in  aqua  retineatur,  tamen  lalinx  parti- 
culx  parum  aut  nihil  liquefiant  aut  diflolvantur. 
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Hinc  jam  ftatuere  licet , ut  & antea  didtum , Medicis  aut 
Chirurgis  impoffibilc  effe  partes  nodofas  , quae  Arthriticis  in  arti-  ^ 
culis  fivc  jundturis  oriuntur,  qurcquc  vulgo  ex  tali  materia,  quarrr 
nos  calcem  dicimus , conflant , fivc  cmplaflris , fivc  fomentis' 
diflblvere.  Sed  ad  eas  depellendas  agendum  cfle  Chinenfium  mo- 
re, nernpe  ultione,  quem  in  finem  Moxa  fua  utuntur. 

Vir  quidam  eximius  , quo  fiepe  ufus  fui  familiariter  y&  cum- 
quo  aliquando  per  aliquot  dies  peregrinatus  fui,  magno  dolore 
affedtus  domum  meam  venit , queriturque  fe  jam  annis  gravem-  - 
veficte  calculo  cruciari  , dicens  num  ne  remedium  pollet  excogi- 
tari , quo  ejufmodi  lapis  in  vefica  diffringeretur.  Quod,  meo  ju- 
dicio , impoffibilc  effe  dixi,  fimulque  pronuncians , eum  propria; 
culpx  debere  tribuere , hoc,  quicquid  elfet  mali,  contraxiflc.  Quum 
enim  una  iter  faceremus,  ille  jadarc  folebat  fc  corpus  fiium  aflue- 
fecifle  famis  , fitis  y ac  frigoris  patiens  effe  : dicebat  etiam  fc  in 
venatione  plumbeum  tantum  globulum  in  orc  tenere,  atque  lic  af- 
fidue os  movendo  totum  diem  fine  potu  polle  tranfigere  , cum 
aliis  interdum  effet  potandum.  Ad  qua;  ego  refpondi : quando* 
globum  plumbeum  in  ore  tenemus  , nos  cum  , tam  ob  ejus  gra- 
vitatem , quam  ob  plumbi  validam  frigiditatem  , in  ore  quietum 
tenere  non  pofle  , fed  affidue  per  os  loco  movere  , hi  neque  fieri,, 
at  maxillas  noflras  affidue  moveamus , eoque  motu  femper  recen- 
tem falivam  in  os  elici , nofquc  illam  iterum  deglutire  , atque  ita 
os  ac  guttur  hutnida  manere  , eoque  fieri  ut  potum  non  ita  appe- 
tamus , uti  alias  quidem  faceremus  ; fcd  tamen  interim  corpus 
no  Urum  non-eo  minorem  pati  penuriam.  Et  materiam  liquidam,, 
qux  hoc  pacto  per  renes  demittitur , admodum  craffam  efle  ac 
paucam , magifque  obnoxiam  concretioni  falis  aliarumquc  parti- 
cularum , quas  calculum,  vocamus , quam  quidem  fuiflet,  fi  fat 
bibiflemus. 

Alius  quidam  vir  eximius , qtri  dolore  nephritico  laborabat, 

& antea  jam  apud  me  fuerat  ,■  cum  Celebri  ac  annis  gravi  quo- 
dam Mecfico  me  conveniebat exhibens  mihi  pixidulam  exiguis 
calculis  repletam  v roganfquc  num  cenferem  cfle  aliquod  reme- 
dium idoneum  calculis  in  renibus  imminuendis  j fcd  nullum  effe 
judicabam  , quia  ejufmodi  calculi  magna  ex  parte  ex  tam  duris 
confiant  particulis  ialinis  , ut  non  nifi  igne  , aut  aqua  admodum 
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forti  queant  diflolvi.  Ac  proinde,  ut  opinor,  ipfi  quaerenda  tan- 
tum cire  remedia,  quae  ulteriorem  calculi  concretionem  impedirent, 
& me  mihi  perfuadere , potum  27j/  ac  Copte  admodum  huic  rei 
efle  utilem , quia  hoc  pacto  magna  liquoris  vis  per  renes  trajicitur  , 
dein  inter  prandendum  & exnandum  multum  cercvifiae  efle  bi- 
bendum , neque  ad  morem  illorum  vivendum , qui  jadfcant , fe 
de  die  parum  admodum,  imo  etiam  in  cama  ne  Icrncl  quidem 
bibere. 

Ut  in  liis  cogitationibus  confirmarer , calculum  ex  renibus 
exemptum  vitro  indidi , ac  ei  fuperaffudi  generofifiimum  acetum 
vini , atque  ita  cum  per  totum  annum  depoiui , quo  tempore 
omne  iere  acetum  quidem  exhalatum  , fed  calculum  integrum 
adhuc  jacentem  deprehendi  : ergo  rurfus  ei  acetum  affudi,  atque 
iterum  per  totum  annum  depofui,  quando  acetum  denuo  omne  fere 
exhalatum , ac  calculum  adhuc  integrum  jacentem  vidi,  fed,  ubi 
cum  aliquo  modo  premerem  , in  multas  partes  diffringebatur, 
quarum  quaedam  adeo  pellucidae  erant  ac  exiguae  funt  arenula.*,  licet 
earum  minimae  pluribus*  mille  vicibus  minores  eflent  arenula,  & 
licet  faspius  vidiffem  parvulum  calculum,  arenula  non  majorem, ex 
multis  minoribus  particulis  efle  conflatum  five  concretumj,  jam 
tamen  multiplices  minutiflimae  particula; , ex  quibus  hic  calculus 
erat  conflatus  , mihi  adhuc  apertius  apparebant , quam  antea  & 
videram  , & cogitaveram.  Imo  hae  partes , quamvis  disjun&as  ef- 
fent,  adhuc  admodum  erant  durae. 

Hinc  etiam  magis  adhuc  quam  antea  licebat  ftatuere , nullum 
poffe  dari  medicamentum  ejus  efficaciae  , ut  renum  calculos  dif- 
fringere queat. 

Saepius  fando  accepi , multos  Medicos , & praecipue  Chirur- 
gos , hominibus  dolore  nephritico  laborantibus  variorum  ciborum 
ufum  interdicere. 

Quod  ad  me,  ego  pro  certo  habeo,  nullum  efle  cibum  , quo 
nos  vulgo  utimur , qui  non  in  Arthritico  poffit  producere  illam 
materiam,  quam  Medici  ac  Chirurgi  calcem  vocant.  Atque  eadem 
ratione  fefe  rem  habere  in  iis  qui  veficx  calcubs  aut  dolore  nephri- 
tico cruciantur.  Ac,  ut  verbo  dicam,  Medici  quidam  aut  Chirurgi 
judicant  de  efficacia  medicaminum  in  corpora  noftra  , & de  cor- 
porum noftrorum  conftitutione , ubi  casci  de  coloribus. 

Jam 
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Jam  ante  aliquot  annos  Vobifeum  NobililT:  Viri  communicavi 
cogitata  mea  circa  rationes  , ob  quas  hominum  tenuis  fortuna:  li- 
beri faepe  veficx  calculo  crucientur  , cum  tapnen  raro , aut  nun- 
quam audiamus  divitum  liberos  eo  malo  labofare.  Nempe  quia 
uli,  quibus  res  angufta  domi  eft , liberos  fuos  faepe  aeque  interdiu, 
ac nochi jacere  linant , quo  fit , ut  urina  ex  vefica  ejufmodi  in- 
fantum  malculini  fexus  ad  lingulas  mictiones , non  penitus  ex- 
pellatur , quia  urina  ad  magnam  altitudinem  debet  evehi  j unde 
materia,  quae  calculum  conficit,  quaeque  urina  gravior  eft,  in  vc- 
Gez  fundo  permanet , atque  ibi  concrcfcit , atque  fic  calculi  pri- 
mordia facit , qui  tunc  maies  augetur.  Cum  e contrario  fequioris 
fexus  infantes,  quia  earum  urethra  eft  paulo  inferior,  velicam  lin- 
gulis vicibus , licet  jacentes,  poffint  evacuare.  Atque  ita  raro  inter 
fequioris  fexus  jnfantes,  licet  apud  pauperes  educentur,  inveniun- 
tur;, qui  veficx  calculo  cruciantur , nec  etiam  inter  mediocris  for- 
tunat homines,  quibus  tantum  otii  Sc  bonorum  eft , ut  infantes  ge- 
ftare  queant,  vel  fedile  emere,  in  quo  eos  deponant}  & quo  magis 
poftea  attendi  ad  infantes , qui  in  Urbe  noftra  fc&ione  a vefi- 
cz  calculo  lunt  liberati , eo  magis  & in  hac  mea  opinione  fum 
confirmatus. 

Quod  ad  adultos,  qui  veficx  calculo  affliguntur, eum  calculum 
utplurimum  oriri  cenieo  a calculo,  qui  in  renibus  formatus  ,&  per 
urcteres  in  velicam  immiflus , nec  ex  ea  protrufus , ibi  fcnfim  au- 
getur ; & quando  prxtcr  hunc  denuo  unus  , aut  plures  calculi  ex 
renibus  protrufi  in  vefica  cmn  priori  conjunguntur,  fit  calculus - 
irregularis , ac  nodofus , quem  nos  calculum  ramofum  vocamus. 
Hzc  mea  cogitata  hic  addidi , fi  forte  alicui  prodefle  pollent  | 

. fed  hifce  finio  &c. 

Dabam  Delphis  Batavornm 
Pridie  Nonas  Januarias  idpi. 
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.Epiftola  70. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem'. 

In  qua  agitur : 

1 

. De  flruBura  partium  piperis.  Unum  ita  diBum 
piper  oblbngum  ejfe  pertcarpium  continens  plus  quam 
centum  exigua  piperis  granula . Quod  in  pipere  calo- 
remJivc ignem  dicimus,  ni l ejfe  niji  fal piperis.  Cure* 
falitue  particula  in  ventriculo  aut  inteftinis  noftrts 
non  faciant  motum  ? Tte  fale  volatili  ac  fixo  in 
pipere.  *De  fale  in  pipere  albo , ut  & de  ejus /ali bus 
tum  volatili  tum  fixo.  Sal  ex  foliis  The  apud 
Indos  pro  efficaci  remedio  adverfus  febres  haberi. 
*De  ejus  figura.  Qualis  fal  ex  The  ad  aquam 
tranfeat.  Incredibiliter  multas  particulas  falinas 
volatiles  vi  ignis  ex  foliis  The  }S  eorum  fale  fixo 
expelli.  Quod  particula  foliorum  The  etiam  particu - 
las,qua  in  aqua  funt,  coagulari  faciant.  Quid  The 
in  Jtomacho  ac  intejlinis  efficiat.  He  fale  fixo  & 
volatili  Cantharidum.  Nullum  ejfe  diferimen  inter.  . 
piper  nigrum  & album  y quam  quod  album  fit  de- 
corticatum. 


NO- 


Digitized  by  Google 


ANTONII  a LEEUWENHOEK.  . 


iay 


NOBILISSIMIS  REGLE  SOCIETATIS 

MEMBRIS. 

. * 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 

♦ 


am  dc  novo  fxpius  cogitavi  de  pipere , ac  prae* 
cipue  quidem  de  rationibus , ob  quas  piperis  par- 
ticulae in  ore  noftro  tam  acriter  pungunt , cum 
tamen  exdem  injftomachum  ac  inteftina  noftra  de- 
latae , nullam  vel  minimam  excitent  irritationem, 
nec  aliquid  efficiant  ut  purgemus.  ^ 

Saepe  mihi  perfuafi,  ubi  interiora  piperis,  quae  nos  ejus  farinam 
diceremus  , intuerer  , eas  cfle  particulas  illas  , quia  multae  ex  iis 
admodum  funt  acutae  , qux  eam  in  lingua  noftra  efficiunt  pun- 
ctionem quam  multi  calorem  vocant. 

Attamen  alio  tempore  haec  mea  cogitata  circa  haec,  plane  re- 
jeci , quia , licet  magnum  earum  particularum  numerum  intuerer, 
videbam  fingulas  peculiarem  habere  figuram. 

Quinque , quarum  multx  fimul  unum  piperis  granum  confi* 
ciunt , diftinftas  particulas  microfcopii  ope  delineavi , qux  hic 
Fig.  i.  A.  defignantur. 

Multx  particula: , qux  piperis  farinam  conftituunt  , admo- 
dum funt  longx  & accuminatx  , quod  mihi  in  nullis  aliis  , qux 
ferutatus  fum  feminibus  , obvenit  \ figura  enim  particularum  fari- 
nx  in  aliis  feminibus  magis  ad  rotunditatem  vergit.  Prxterquatn 
quod  particulx  piperis  farinacex  fint  oblongx,  lateribus  etiam 
planis , ac  tuberibus  funt  inftru&x  hoc  enim  fi  aliter  fe  ha* 
oeret,  inter  ejus  partes  efient  aperturx,  (interftitia  vacua)  atque 
fic  fingula  piperis  grana  adulta  corpus  compa&unr  efficere  non 
pollent. 

Ff  a Sed, 
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Sed  , quod  notabile  clt , hx  exiguX  piperis  particulae  in  aqua 
non  tenuefinnt , nec  emolliuntur  , licut  lubllantia  farinacea  ex 
tritico  , fecali , pifis  , fabis  &c.  atque  ita  piperis  particulae,  licet 
aqux  fuerint  mjcftx , luam  fervant  molem  , quantum  faltem  mihi 
judicare  licuit.  Multx  ex  illis  piperis  particulis,  inflar  vitri  funt 
pellucidx  , ubi  dlix  ex. magno  numero  exiguarum  particularum, 
com polita:  poflimt  dignofei. 

Poflquam  partes  vulgaris  noftri  piperis  contemplatus  effern, 
fumli  ita  dictum  piper  oblongum  •,  8c  quia  judico  multis  id  pipe- 
ris genus  fore  ignotum  , unum  ejus  acinum  delineandum  curavi,, 
ut  hic  Fig.  z.  BCDE.  delignatur,  BC.  elt  fru&us  caulis,  ac  CDET. 
ipfum  piperis  corpus. 

Ubi  ita  di£tum  piper  oblongum  diffecarem  , vidi  non  cfle 
unum  granum  , fcd  pericarpium  , five  feminis  involucrum , cui. 
plura. quam  ico.  exigua  piperis  granula  eiant  inclula: 

Varia  ex  his  exiguis  granulis  , qux  fingula  diftir.&o  involu- 
cro five  folliculo  funt  inclula  , integra  ac  ilixfa  exemi  , ac  in  orc 
meo  lingux  impofui , hoc  Ane,  ut  lalivx  ealore  Angulorum  granu- 
lorum involucra  emollirentur  , atque  ego  hoc  pabto  tanto  melius, 
materiam  farinaceam,  ex  qua  haec  piperis  granula  conflant,  dete- 
gere poflem. 

Htec  dum  agerem  , lenii  haec  illxla  grana  tantam  in  lingua 
mea  excitare  pundtionem  , ac  fi  fuiflent  ipfum  piper  contufum.. 
Unde  tunc  concludebam  materiam  farinaceam  horum  granulorum,, 
qux  mole  ac  figura  cum  vulgari  noflro  pipere  conveniebant,  nul- 
i'am  vel  minimam  pun£tionem  partibus  luis  acutis , quas  ,ut  dixi*, 
microlcopio  videre  licet  ,.pofle  efficere  j fed  potius  effe  lalinas  par- 
ticulas , qux  in  linguis  noltris  ejufmodi  agitationem  five  punctio- 
nem quam  calorem  dicimus  excitant. , 

Sumli  ergo  piper  ejufmodi  oblongum  , arque  chartx  purx 
involutum  in  incude  contrivi  y eamque  materiam  novx  indidi 
iagunculx  , dein  tantum  aqux  pluviatilis  ei  affudi,  ut  contri- 
tum- piper  ad  tertix  pollicis  lati  partis  altitudinem  aqua,  eflet 
te&a.. 

Poftquam  hxc  aqua  per  duas  circiter  horas  ita  illi  affufa  fle- 
tiffet  * eam  inde  depromfi , fed  quia  fera  eratvefpera,  eam  per 
rotam  nodtem  fepofui,  & fequenti  manc‘ipfam  obfervans  vidi,  ibi 
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loci , ubi  aqua  ^plurimum  exhalata  erat , incredibilem  particula- 
rum lalinarum  numerum  , quaruth  multa?  iere  longitudine  latitu- 
dinem duplo  fuperabant  , ac  alterum  latus  fere  omnes  altero  !;n be- 
bant longius  j ambo  tamen  longiora  erant  parallela , ac  duo  bre- 
viora obhquc  concurrcmia , ut  hic  Fig.  F.  reprx  lentatur. 
Omnes  hae  particulae  ialinx  erant  tenuillimx.  Multae  alia;  adhuc 
erant  particulae  falinae , eodem  modo  formata;  y eo  tantum  dit- 
crimine , quod  aliquanto  eflent  graciliores  , ut  hic  Fig.  4.  G. 
Vidi  quoque  multas  particulas  falinas , in  quibus  angulos  acutos 
dignoiccre  non  poteram  , ut  hic  Fig.  f , H.  Sed  qua:  omnium, 
aliarum  numerum  excedebant , erant  particulae,  in  medio  latae, 
extremitatibus  in  cufpidem  terminatis,  quales  hic  Fig.  6.  I.  defi- 
grnntur.  Hx  pofteriores  particulae  varix  erant  magnitudinis,  ac 
quxdam  adeo  minutae,  ut  vix  dignofei  pollent. 

Poftquam.  hxc  aqua  denuo  per  totam  no£tem  diemque  liet  i f- 
fct , qualdam  vidi  particulas  falinas,  qux  irregularitate  increve- 
rant , adeo  ut  in  extremitatibus  carum  duo  tres , plurefve  ellent 
cufpidcs , qux  hic  Fig.  7.  K.  defignantur , quam  mutationem  • 
inde  faciam  clle  arbitrabar  , quia  primum  contectis  particulis  fa- 
linis  alia:  accreverant. 

Ex  his  obfervationibus  ftatui  ita  diebum  calorem  , quem  a pi- 
pere in  lingua  exitatum  lentimus,  a nulla  alia  re  quam  ;t  lalc,qucd 
ex  piperis  particulis  ad  linguam  live  os  nollrum  tranfiit,  provenire,, 
cujulque  particulx  acres  difto  modo  linguam  pungunt  j quod  pun- 
gere, ut  fupra  diximus,  calorem  five  ignem  vocamus. 

Quando-  nunc  hx  particulx  livlinx  lenii m , ut  antea  dixi', 
coricrefcunt , cx,  ad  ltomachum  Sc  inccftina  delatx,  hac  con- 
cretione tantx  evadunt , ut  ibi  punctionem>  live  irritationem  effi- 
cere nequeant , qux  nobis  ftibitam  alvi  exonerationem , five  pur- 
gationem excitet  vcLad  minimum  'y  materix  alvinx  particulas  in 
agura  mutare  poffir. 

His  addere  licet,  in  oefophago,  ventriculo,  & intcflinis  (etn- 
pet aliquantum  fucci  relinqui,  live  continuo  ad  ventriculum  vehiy 
^ui  ejufmodi  condenfationetn  ac  coagulationem  variis-  in  rebus 
efficiat,  quique  illas,  aliafque  non  purgantes  paniculas  falinas, 

conjungat , five  coagulari  faciat , ut  ftomncnuin  aut  inteftina- 
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laedere  aut  pungere  nequeant , nifi  nimis  magna  copia  earum  quis 
utatur.  • 

Porro , ut  ulterius  rpihi  fatisfaccrem , novum  fumfi  vitrum, 
eique  indidi  ita  di&um  piper  oblongum  , & ab  eo  oleum  deduxi  * 
oleum,  quod,  five  fpiritus,  qui  primum  ab  eo  expellebatur  fxpius 
contemplatus  fum,tcd  nil  notatu  dignum  ineo  confpexi:  fimiliter 
ultimo  eduftum  oleum  , ex  parte  tam*  grave  ut  verfus  fundum  de- 
fcenderet,  obfervavi,  fed,  nec  in  illo  aliquid  notatu  dignum  videre 
licuit. 

Poftca  oleum  ac  aquam  confudi,  atque  ita  igni  admovi, 
ut  hoc  paffco  oleum  ac  aqua,  quantum  pote,  commifcerentur,  led 
nec  ita  aliquid  vidi  , exceptis  paucis  falinis  particulis  fimilibus 
Fig.  (5. 1.  Eas  enim;,  ob  olei  copiam,  quoniam  aqua  exhalata 
erat  , perfecte  dignofeere  non  poteram , poftea  vidi  in  hoc 
oleo  varias  particulas  , fine  ordine  concretas  quas  falinas  efle 
cenfcbam. 

Pono  capiti  mortuo  aquam  puram  pluviatilem  affudi , atque 
ita  per  aliquot  horas  depofui , ut  fal  fixum  cum  aqua  conjunge- 
retur , poitea  aquam , quantum  pote , limpidam  ab  eo  decantavi, 
atque  eam  in  mulseo  meo,  coelo  fereno  ac  fole  fplendente  , aeri 
exponens , vidi  aquam  non  exhalare , licet  parva  tantum  copia 
effet  coacervata , ac  per  duas  no&es , totidemque  dies  ftetiflet, 
tunc  autem  aquae  magno  numero  innatabant  particula:  ialinx , fi- 
miles  Fig.  6.  I.  Vidi  etiam  multas  exiguas.,  planas,  ac  6.  late- 
ribus inftru&as  particulas  fluitantes,  quarum  quxdam  adeo  erant 
exiguse  , ut  non  , nifi  ab  attento  , earum  latera  poflent  dignofei. 
Omnem  fere  hunc  liquorem  aquofum  revera  fal  fixum  cfle  mihi 
perfuadebam  , idcirco  hanc  aquam  aliquanto  majori  calori  admo- 
vebam ; tunc  videbam  omnem , ut  ita  dicam , liquorem  aqueum, 
in  irregulares  mutari  particulas  falinas  ; imo  ante  di<5tx  particula: 
falinx,  quae  omnes  indar  vitri  fuerant  pellucida: , jam  tot  particu- 
' lis  falinis  erant  obfttse,  ac  fi  arena  fuiflent  confperfie. 

Ubi  ter  quaterve  humidum  ac  calidum  meum  halitum  in  recens 
faftum  fal  exfpiraflem  , id  denuo  in  liquorem  mutabatur  fluidum 
ac  pellucidum. 

Ex  his  obfervationibus  mihi  perfuadere  cogebar  piperi  parum 
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falis  volatilis  inefle  , quia  nempe  paucas  ejus  generis  particulas  in 
co  videre  poteram. 

Poit  hsec  fumfi  vulgare  noltrum  piper  album  , quoniam  cen- 
feo  ioter  piper  album  nigrumque  nullum  aliud  ellc  diferimen  r 
quam  quod  pofterius  exteriori  cortice,  quo  prius  privatum  elt,  fit 
ioitrudeum. 

Hoc  piper  fimiliter  chartx  purx  obvolutum  in  minutias  con- 
tudi, atque  etiam  aquam  ei  affudi.  Poilquam  hxc  aqua  duas  cir- 
citer horas  ei  affula  ftetiflet , eam  quantum  pote,  limpidam  de- 
cantavi , vefperi  in  mufxo  meo  dcpolui , ac  fcquenti  mane  con- 
templatus fum , & non  fine  voluptate  omnes  particulas  ialinas, 
qux  antea  in  F G H I.  funt  defignatx , diftin&iflime,  ac  mar 
gno  numero  vidi  jacentes  j fed  multo  mino»  in  copia  , quam 
erant  ere  , qux  ex  pipere  oblongo  ortx  erant  •,  licet  copia  tam 
piperis  albi , ac  oblongi , ut  Se  illa  aqua:  utrique  affufx , fere  con- 
veniret. 

Porro  etiam  deum  ac  fpiritum  a pipere  albo  eduxi , fed  in» 
oleo  nil  ridere  potui  praeter  paucas  aliquot  particulas , quas  fali- 
nas  efle  cenfebam  •,  fed  in  tenuiflimo  oleo  vidi  particulas  lalinas,. 
quales  Fig.  d.  I.  funt  defignatx.  Hx  adeo  erant  exigua: , atque 
«a  oleo  jacebant  obte&x  , ut  non  nifi  magna  attentione  , pof- 
(ent  dignofcL  „ 

Porro  carboni,  five  capiti  mortuo  aquam  puram  pluviatilem  af- 
fudi , Sc  potlquam  per  aliquot  horas  ei  affula  licti  flet , cam  de- 
cantavi , hanc  aquam  eum  majore  ex  parte  cxhalaffct , oblervans,. 
vidi  in  illa  jacentes  particulas  lalinas  6.  lateribus  inlhuctas,  fimiles 
triangulo  reclangulo , cujus  tres  anguli  aliquantulum  funtablciflt, 
at  in  Fig.  8.  L.  reprxfentatur.  Aliae  fex  latera  habebant  sequalia. 
Jacebant  Sc  varix  quadratas  fed  tenuiflimx  , ut  Fig.  9.  M.  Etiam 
ilia»  parallelogrammum  figura  reterentes.  Multx  etiam  admo- 
dum exiguae , ut  Fig.  d.  I.  Quaetkm  etiam,  quarum  altera  ex- 
tremitas erat  craffa,  altera  vero  acute  terminabatur.  Vidi  etiam 
ranas  particulas  falinas,  in  quarum  extremitatibus  nullum  acumen 
fiignofcpre  poteram*  Omnes  hx  particulx  falinx  eircumdatx 
sunt  fubtiiifiimo  pellucido  liquore , qui  ad  minimum  calorem 
ia  irregulares  mutabatur  particulas  falinas , quo  tum  fiebat , ur 
tones  ante  didfcx  particulx  nitidam  fuam  figuram  amitterent. 

Quam» 
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Quam  facile  autem  hic  liquor  in  fal  mutabatur  , tam  facile 
etiam  iterum  in  liquorem  tranfibat , etiam  ad  bis  tantum  in  eum 
exfpiratum  halitum  meum. 

Domino  cuidam  inter  alia  ex  India  Orientali  miffa  ell  lagun- 
cula impleta  falc  ex  foliis  The  cdu&o  , quod  ibi  locorum  adverfus 
febres  pr a; Itans  habetur  remedium.  Hujus  falis  portiunculae  me 
pirticipem  fecit * id  , poilquam  per  aliquot  horas  in  chartula  ja- 
cuifiet  , vidi  adeo  moilc  elfe  , ut  liquefieri  inciperet  , idcirco  id 
nova;  indidi  laguncula; , ac  aquam  pluviatilem  ci  affudi, ut  porro 
liquefieret. 

Hujus  aquae  partem  tribus  diftin&is  locis  aeri  expofui , ut 
paululum  exhalaret , atque  hoc  pa£to  quaedam  lalis  particula;  ap- 
parerent j ac  vidi  $#>fl  paucas  horas  magnum  numerum  particula- 
rum, aquae  innatantium,  qua;  omnes  fere  eodem  modo  erant  for- 
matae , nempe  erant  oblonga: , Sc  in  extremitatibus  oblique  ter- 
minabantur , ut  in  Fig.  1 1 . O.  dcfignatnr.  Sed  hae  figurae  non 
erant  plana;,  fcd  in  medio  elatae , quali  dorfo  quodam  acuminato, 
& in  extremitatibus  acuta;  terminata: , ac,  cryltalli  in  modum, 
afpe&u  pellucidae.  Atiae  particula;  falina^  non  erant  adeo  per- 
ferar , quia  alterum  earum  dimidium  altero  erat  latius , ut  hic 
Fig.  n.  P.  defignatur. 

Poilquam  haec  aqua  per  biduum  circiter  ftetilfct , vidi- parti- 
culas falinas,  ibi  loci , ubi  aqua  non  exhalaverat,  mole  elfe  auclas, 
licet  eandem  retinui ITent  figuram. 

Vidi  porro  in  reliquo  liquore  non  exhalato  jacentes  parvas 
fubrotundas  particulas , in  quibus  accuratam  figuram  dignofeere 
non  poteram  , etiamfi  acutillimura  ac  maxime  obje&a  augens  ad- 
hiberem miferofeopium  * praeter  eas  liquori  innabant  magno  ac 
incredibili  numero  minutimmae  particulae  , in  quibus  adhuc  mul- 
to minus  figuram  dignofeere  poteram.  Has  polleriores  particulas  • 
adeo  exiguas  cenfebam  , ut  plus  quam  centum  myriadum  millia 
earum  fimul  crafiam  arenulam  non  adaequarent.  - * 

Ufus  ergo  fum  acutifiimis  ac  maxime  objedta  augentibus  mi- 
crofcopiis  meis,  & vidi  particulas  falinas  quae,  ut  antea  dixi,  mihi 
rotundae  apparebant,  plerafque  fex,  aliquot  vero  paucas, tribus  in- 
flrudlas  cflc  lateribus. 

Ex  minutilfimis  particulis  , quas  antea  ineredibili  numero 
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congregatas  dixi  , multas  Fig.  5.  F.  fimiles  dignofeere  pote- 
ram. 

Aliae  adeo  erant  exigua: , ut  in  multis  quidem  figuram  ean- 
dem cernere  mihi  viderer , verum  ejus  non  fatis  certus  fieri  po- 
tui. 

Poftquam  ita  hic  liquor  per  biduum  , & quod  excurrebat, 
caelo  admodum  calido , Euroque  ficco  flante  , in  mufseo  meo 
lletiflet , ac  dimidium  fere  liquoris  fupereflet , flatuebam  liquo- 
rem hunc  maximam  partem  efle  fal,  quod  ob  mollitiem  fuam  con- 
crefcere  non  potuerat.  Idcirco  materiem  illam  liquidam  modico 
admovi  calori  , ac  tum  vidi  incredibilem  adhuc  particularum  fali- 
narum  numerum  confici , quarum  multa:  fex  , alia:  vero  quatuor 
lateribus  erant  inftru6hc.  Sed  quemadmodum  noftri  falis  com- 
munis ex  aqua  prodeuntis  , five.  recens  fafti  particulae  accura- 
tum efficiunt  quadratum  , vel  paucae  earum  oblongum  aliquo  mo- 
do quadratum , five  ad  minimum  corpora  quadrilatcra , adeo  ut 
Unguli  anguli  faciant  angulum  rectum , five  po.  contineant  gra- 
dus, (quantum  ex  vifu  judicare  licebat)  e contrario  hae  paniculae 
/aiinae  non  tantum  angulis  ac  lateribus  erant  irregulares,  fed  nec 
earum  latera  pyramidum  in  modum  afliirgebant , uti  fit  in  fale  no- 
flro  communi  i adeo  ut  hx  mihi  tamquam  irregulares  ac  tenues 
quadrilatcri  cubi  apparerent.  Sed  dicere  cogor  nullas  e quibus- 
vis plantis  mihi  unquam  vitas  fuiflfe  falinas  particulas  tam  aequaliter 
concretas,  ac  funt  particula:  falinx  cx  foliis  'The,  in  prima. concre- 
tione fa&x,  qux  hic  Fig.  1 1.  8c  11.  defignantur. 

Porro  fumfi  aliquantulum  optimi  The , atque  id  novo  indidi 
vitro  , & ita  fenfim  tam  vehementi  admovi  igni , ut  vitrum  can- 
deret $ atque  fpiritum  , oleum,  ac  fal  volatile,  quantum  pote  , ac- 
curate intercepi  •,  atque  animadverti,  oleum , quam  primum  refri- 
guerat , non  folum  admodum  efle  craflum  , fed  etiam  non  lique- 
fieri nifi  calore.  Cum  oleum  illud  microfcopio  intuerer,  cenfu i 
olei  rigiditatem  non  oriri  , nifi  cx  maxima  copia  particularum 
falis  volatilis  per  oleum  fpar^rum*  imo  harum  particularum  tantus 
erat  numtrus  , ut  alteri  non  facile  peifiuaderi  poflit  parvam  The 
copiam  tot  falis  volatilis  particulas  producere  pofle. 

Omnes  hx  particulx  falinx  eodem  modo  erant  formatx, 
erant  nempe  admodum  longx , &c  in  utraque  extremitate  in 
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apicem  terminatas , uti  hic  Fig.  1 3.  Q.  repraefcntatur. 

Polthaec , ut  mihi  fatisfaccrem  , in  eo  tui  occupatus,  ut,  fi 
portem  , viderem  quot  particula;  falinec  ex  uiiico  folio  The  oriren- 
tur. Poftquam  partem  tantum  particularum  falis  volatilis  unico 
The  folio  contentarum  vidifiem  ,■  contemplationes  non  ultcrids 
profecutus  fum  ,quia  tantus  erat  carum  numerus,  ut  eum  exprime- 
re non  aufim,  licet  antea  id  propofuirtem.  Imo  vero  multi  vix 
crederent , folium  The  pofle  in  tot  partes , microfcopio  vifibi- 
lcs,  dividi,  quot  ego. falis  volatilis  ex  uno  The  folio  productas 
vidi. 

Porro' capiti  mortuo,  rtve  ad  nigredinem  cxuftis  foliis  The 
aquam  puram  pluviatilem  affudi , ut  fal  fixum  ei  adhuc  inhaerens 
au  aquam  tranfirct.  Poftquam  haec  aqua  per  unum,  duos,  aut 
tres  quidem  dies  ei  affufa  ftetiflet,  eam,  quantum  pote,  limpidam 
decantavi , atque  acri  expofui , ut  exhalaret , ipfamque  tunc  ob- 
fcrvans,vidi  multas  particulas  falinas , ex  quibus  fal  volatile  con- 
flare antea  dixi  •,  qua;  non  folum  hinc  inde  quafi  liquore  aqueo 
erant  obfitae  , fcd  & multas  earum  plane  aquae  innatantes  vidi; 
adeo  ut  hic  mihi  conflaret  has  (alis  volatilis  particulas  tam  ar&e 
aliis  falinis  particulis  ac  capiti  mortuo  efle  annexas,  ut  ignis, quem 
ftruxeram  , non  fatis  fuiffet  validus  ad  omnes  faUs  volatilis  parti- 
culas expellendas. 

Quoniam  ftatuebam  liquorem  aqueum  , qui  non  exhalabat* 
cuique  fupra  di£tac  particulae  falinae  innatabant , nil  fere  efle  pra> 
ter  lal , etiamfi  ejus  figuram  dignofeere  nequirem  , ideo  aliquan- 
tulum caloris  huic  materiae  admovi , ac  ftatim  animadverti  hunc 
Equorem  re  vera  maximam  partem  efle  fal , nam  fubito  in  irregu- 
lares concrefcebat  particulas  falinas  , eafque  tanto  in  numero , ut 
alba  fieret  materia. 

Attamen  paulo  poft  haec  iterum  mutabatur  in  liquorem  flui- 
dum ac  pellucidum  aqua:  non  abfimilem.  Ubi  vero  aquam  ali- 
quanto diutius  depofitam  fervartem,  vidi  varias  fexlaterales  falinas 
particulas  efle  formatas,  quas  videre  licet  Fig.  14.  R. 

Inter  has  multae  adeo  erant  exiguae , ut  vifum  pene^ad  a cuti  f- 
firnum  etiam  , ac  maxime  augens  microfcopium)  effugerent.  Vi- 
di quoque  paucas  quafdam  minutiflimas  planas  ac  quadrilatcras  fa- 
linas  figuras. 
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Poftea  duabus  adhuc  diftin&is  vicibus  eam  aquam  contempla- 
tus fum,  utpote  qux  paulo  diutius  illi  capiti  mortuo  affufa  licte- 
rat ; ac  tum  vidi  particulas  fcxlateras  majori  apparere  in  copia  -t 
vidi  etiam  paucas  quafdam  particulas  falinas  fimilcs  Fig.  1 i.O. 

Porro  aliquam  foliorum  The  copiam  in  aqua  pura  pluviatili 
frigida  maceravi , ac  poftea  hxc  folito  modo  aquae  ffcrventi  extra- 
henda indidi,  ita  ut  haec  bibi  folet  jhanc  aquam  virtute  The  imprx- 
gnatam  ex  parte  exhalare  fivi , atque  interim  varias  inilitui  con- 
templationes , & femper  expertus  fum  varias  confici  five  concrcf- 
cerc  particulas  falinas  i ut  Fig.  13.  Q^Sc  tf.  S.  defignaturj  hx 
varix  erant  magnitudinis , ac  multx  adeo  exigux,  ut  vifum  pene 
effugerent. 

Hx  falinx  figurx  primo  non  facile  poterant  confpici , idque 
ob  multiplices  minutiflimas  per  materiam  aquofiim  fluitantes  par- 
ticulas i imo  hx  tanto  erant  numero,  ut  aquam  turbidam  ac  craf- 
fam  efficerent * adeo  ut  impolfibile  mihi  videretur , aquam  fervi- 
dam tam  exiguo  temporis  fpatio  , quo  foliis  The  afiufa  fuerat, 
tot  particulas  cx  The  potuille  extrahere  •,  & flatui  multiplices  il- 
las particulas  falinas  in  The  ejus  efle  naturx,  ut  particulx  qux  in 
aqua  funt , quafquc  imprimis  aquofas  dicimus,  etiam»  ab  1 is  co- 
agulentur , vel  potius  condenfentur  atque  fic  plcrafque  minutifi 
fimas  particulas,  qux  aquam  (ut  dixi)  turbidam  reddunt,  non 
The , fed  aqux  originem  debere.  Unde  concludebam  omnem 
herbx  The  in  corpora  noftra  efficaciam  in  eo  confidere,  ut 
magnam  concretionem  (alias  condenfationcm)  particularum  crafi- 
larum  in  Chylo,  qui  in  llomacho  & inteftinis  eft,  efficiat , unde 
tunc  illa  materia  Chyli , qux  corpori  eft  nutriendo  , admodum 
attenuata  fanguinem  noftrum  brevi  tempore  poteft  tenuiorem 
reddere.  Qua  fanguinis  attenuatione  fxpe  a capitis  dolore  libera- 
mur, ac  toto  corpore  reficimur. 

Addi  his  pollent , mea  cogitata  cur  potus  The  multis  fit  fa- 
luberrimus,  ubi  alii  pauci  eum  non  ferant.  Sed  quia  multos  hxc 
offendere  pofTent , ea  prxtermifi , idque  co  magis  quia  aliquando 
mihi  res  eft  cum  hominibus , qui  tantum  in  eo  funt  occupati , ut 
mihi  obloquantur. 

Varia  adhxc  falia,  tam  aromatum,  quam  ex  Betel,  Bamhots , 
Ormo  &c.  contemplatus  fum>  fed  ea  in  futurum  refervabo. 
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PropofiUram  hifcp  finire,  fed  quia  mihi  in  manus  incidebant  an- 
notata mea  circa  Cantharides,  vifum  fuit  ea  adjungere. 

Cantharides  (ut  vocant)  microfcopio  examinavi , ac  vidi  ea- 
rum pedes  multis  acUtiffimis  particulis  efle  inllrudosj  quoniam 
autem  hoc  etiam  m vulgaribus  mufeis  Locum  habet , mihi  perfua- 
dere  non  potui , has  acutas  particulas  tantum  polle  efficere  pun- 
dionis  five  irritationis , ut , quando  eae  Cantharides  unguento  cui- 
dam immillxfunt, cutem , cui  ejufmodi  cmplaftrum  imponitur, ita 
pungant , ut  vcficulx  inde  exfurgant. 

Cantharides  igitur  charta:  involutas  etiam  malleo  contrivi > ac 
tum  aquam  puram  pluviatilem  iis  affudi. 

Ex  hac  aqua  aliquid  fumfi  , atque  acri  expofui , ut  particulae 
felina:  eoncrelcerent , &,poft  dilaplum  circiter  dimidiam  horae,  vidi 
maximum  particularum  felinarum  numerum,  quorum  longitudi- 
nem triplo  quidem  latitudinem  fuperarc  animadvertere  poteram* 
Beet  veram  earum  figuram  dignofeere  non  daretur. 

Adhxc  majorem  fumfi  aquae  copiam  , eamque  per  totam  no- 
dem depofui , ut  viderem , nura  in  majori  illa  copia  majores  quo- 
que eoncrelcerent  falis  particulx. 

Quo  temporis  intervallo  omnis  fere  exhalata  erat  aqua,  tanrx- 

2uc  concreta:  erant  particulx  lalinx  , ut  lingularum  figuram  dt- 
indiflime  dignofeere  pofiem. 

Hx  particulx  tanto  jacebant  numero  ,'  ut  reliquam  materiam 
albam  facerent , & admodum  deledabar  tot  accuratas  videre  par- 
ticulas congregatas. 

Multarum  ex  iis  altera  extremitas  reda  defeendebat , atque 
ibi  duos  angulos  faciebat  redos,  altera  vero  duobus  obliquis  la- 
teribus terminabatur,  atque  ibi  angulum  faciebat  acutum,  ut  Fig. 
iti.  T.  defignatur. 

Aliarum  vero  multarum  particularum  altera  extremitas  erat 
obliqua  altera,  fimilis  figurx  prxcedenti , ut  Fig.  17.  V.  de- 
fignatur.. 

Paucx  aliquot  particulx  duo  latera  habebant  obliqua,  ut  Fig. 
18.  W.  Nec  non  & paucx  alix  quidem  duo  latera  habebant  obli- 
qua , fed  alterum  ex  carum  longioribus  lateribus  iterum  brevius 
«rat  altero,  ut  Fig.  ip.  X.  videre  eft. 

Omnium  harum  particularum  felinarum  Iongiffima  latera  erant 
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parallela , ac  ipfo  particulae  admodum  erant  craflse , habito  refpe&u 
longitudinis. 

Porro  ignis. vi  oleum  6c  fpiritum  ex  Cantharidibus  extraxij 
Sed  nec  in  fpiritu  , nec  in  oleo  detexi  particulas  falinas.  Poftea 
aquam  puram  pluviatilem  inter  fpiritum  ac  oleum  concutiendo 
mifcui  , ut  hoc  pafto  particulas  feimas  tanto  melius  ad  concretio- 
nem redigerem  , ac  tum  varias  vidi  particulas  falinas  , quo  erant 
plano  ac  tenues,  eum  extremitatibus  rotundis,  quarumque  latera, 
longiflima  in  le  invicem  convolvebantur  , ut  hic  Fig.  20.  Y.  de- 
Cgnatur.  . . • 

Pollea  in  fpiritu  & oleo  varias  adhuc  particulas  vidi  falinas 
fluitantes  eodem , quo  praecedentes , modo  formatas , hoc  tantum 
difcriminc , quod  ha; , procedentibus  comparatae,  admodum  eflent 
exiguo. 

Vidi  & tunc  particulas  falinas  fex  lateribus  Ihftru&as,  fed  inter 
eas  quafdam  adeo  exiguas,  ut  vifum  pene  effugerent. 

Porro  in  fpiritu  ac  oleo  magnam  adhuc  particularum  vidi  vim, 
quas  pro  felinis  quidem  particulis  habebam , fed  ob  exiguitatem, 
quantumvis  accurate  eas  obfervarem  , figuram  earum  dignofeere 
non  potui.  ' 

Exuitis  etiam  Cantharidibus,  five  earum  capiti  mortuo  aquam 
puram  pluviatilem  affudi,  ut  particulae  felis  fixi  cum  aqua  conjun- 
gerentur. 

Poftquam  hoc  aqua  per  biduum  circiter  ei  affufe  ftefiflec,  eam 
ex  parte  exhalare  Gvi , & tum  detexi  magnam  particularum  feli- 
narum copiam , quarum  , ob  exiguitatem , figura  dignofei  nequi- 
bat. Cum  vero  omnem  tere  aquam  exhalare  livifTem,  paucas  quaf- 
dam vidi  particulas  Ialinas  plane  (quadratas  ac  tenuiflimas  , ut  8c 
paucas  , quarum  latera  ad  inftar  pyramidis  ndfcendcbant  , eodem 
fere  modo,  quo  id  in;fale  noftro  communi  fit.  Ncc  non  aliquot  ob- 
longas |ac  quadrilateras  figuras , quarum  quaedam  erant  tenuiffi- 
m*  s proterea  quafdam  particulas  felinas  utrimque  cufpide  inflru- 
£tas,  quas  vide  Fig.  21.  Z.  Quodam  ex  pofterioribus  in  altera  ex- 
tremitate erant  quafi  fiifo,  five  duos  habebant  cufpides,  ut  videre 
eft  Fig.  22.  A.  1 • 

Parva  liquoris  copia,  cui  minutiffimae ho  particulae, innata-  * 
bant  j ad  minimum  exhalabat  calorem  , ac  tum  ex  liquore  ob- 
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longae  & irregulares  concrefcebant  particulae.  Ubi  vero  bis  tervc 
calidum  meum  halitum  in  eas  exfpirarem,  in  pellucidum  denuo 
mutabantur  liquorem. 

Hifce  iterum  finem  imponere  ftatueram ; fed  memini  me  antea 
dixifle , mc  opinari  nullum  efle  dilcrimen  inter  piper  album  & ni- 
grum, quam  quod  piper  album  exteriori  cortice  nigro  fit  priva- 
tum. 

Ut  hujus  rei  certior  fierem,  furafi  j libram,  five  8.  unicas  pi- 
peris nigri , atque  id  pro  opinione  mea  tra&avi. 

Poftquam  per  tres  circiter  horae  quadrantes  occupatus  fuiflem , 
cortice  omnia  fere  piperis  grana,  exceptis  paucis,  privaveram} 
atque  fic  opinione  meae  fatis  feceram.  Hocce  enim  piper  pro  pi- 
pere albo  potuiflet  vendi.  Unde  mihi  liquebat , piper  album  eile 
melius  nigro*  nonjfolum  quia  album  eft  maximum  ac  magis  ma- 
turum , fed  etiam  quia  in  nigri  cortice  parum  ineft  virium  * nec 
non  quia  in  pipere  nigro  moltx  inveniuntur  panicula: , qux  pro 
piperis  granis  poflent  haberi , cum  revera  nii  fint  mfi  grana  im- 
matura, aut  foli  cortices  piperis.  Ubi  enim  nigrum  meum  piper 
in  album  mutafiem,  id  denuo  libravi, nec  dum  f.  repperi  uncias, 
adeo  ut  ex  8.  plus  tribus  unciis  perdidifTem}  fed  fateri  debeo  mc 

aliquo  modo  ruditer  id  traftafle.  Sed  &c. 

. / , 

Dabam  Delphis  Batavorum 
ipfis  Kalendis  Februariis  1691. 
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• Epiftola  71. 

. * 1 L . * \ 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

t 

In  qua  afleritur : 

• k « . M » 0 

Noxium  illum  vermiculum , nobis  diftum  de  Wolf, 
non  folum  frumentum , fed  & ligna  exedere.  Exeunt  e 
xftate  multos  ex  his  vermiculis  deferere  frumenta  , ££ 
tum  exedere  trabes , ac  tabulata , in  quibus  totam  de- 
gunt hyemem.  Metife  Majo  is  vermiculus  mutatur  in 
ammalculum  volatile , quod  tineam  five  Mot  nos  dicimus* 
Ejufmodi  animalculum  plura  jo.fimul  enititur  ova.  Ex 
iliis  ovis  excluduntur  vermiculi  de  Wolf.  Quo  paffo 
animalcula  de  Wolf  ac  tinea  Motten  in  granariis  poffmt 
necari.  r^/Jla  ac  corpus  tinearum  ingenti  plumarum 
copia  fimt  objita.  Dilapjis  i<5,  diebus , pofljuam  tineam 
videris  volantem , vermiculi  de  Wolf  ex  tinea  ovis  jam 
occupabant  frumentum.  Vermis  ille  etiam  laneas 
perforat  ve  fles.  Magnopere  erramus , exiflimantes  ver- 
miculum de  Wolf  ex  corruptione  quadam  oriri.  Quam- 
diu  incar ceratus  vivat  Curculio  ( Klander . ) Quot  ex  10, 
aut  n.  curculionibus , inter  100  tritici  grana  degenti- 
bus, orti  fuiffent  curculiones . T)e  ac  arorum , alteriufque 
animalculi  generatione.  *De  exiguorum  in  aqua  animal- 
culorum  generatione.  *De  mufcis  nigris.  *t)e  papilione 
ejufque  ovis.  Nulla  ex  corruptione  oriuntur  animalia 
viva. 
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'Oftrcmx  mea:  ad  Vos  literx  data:  erant  ipfis  Kalen- 
dis  Februariis  * a quo  tempore  mihi  vifum  fuit  fe- 
quentes  obfervationes  ad  Vos,  NobilifF:  Viri,  mitte, 
re.  Peractis  ad  facietatem  ufque  contemplationibus 
meis  circa  generationem  curculionis,  convi&ifque 
omnibus,  qui  negabant  eas  fola  generatione  procreari , me  accinxi 
ad  inquirendam  generationem  vermiculi , quem  de  IVolf  vocant 
pi  flores  noftri  ac  frumentarii. 

Hoc  animalculum  cft  exiguus  ac  albus  vermiculus,  inftru&us 
duobus  rubris  forficibus,  five  partibus  dentibus  fimilibus  in  an- 
teriori capitis  parte , quibus  non  folum  triticum  , aliaquc  fru- 
menti genera  novit  conterere,  atque  iis  pro  alimento  uti,  led  & li- 
gna perforare. 

Sxpius  hos  vermiculos  cum  aliquot  tritici  granis  tubulis  inclufi 
vitreis,  eofque hyberno  tempore  in  facct>  me»  mccum  circumtuli. 
Idcirco  tempore  acftivo  anni  1690.  petii  i frumentario 
quodam,  ut  mihi  pixidem,  tritico,  in  quibus  vermiculus  de 
fVolf  regnaret , impleret , ut  fi  poffem  , homines  laborantes 
pnejudicio  illo,  quod  hic  non  nili  ex  putrefa&ione,  vel  ut  alii, 
ex  nebulis  oriatur  , convincerem  de  modo  generationis  illius  ver- 
miculi. 

Ego,  illud  triticum  na£tus,vidi  unum  vermiculum  4.  f-6.7,  vei 
etiam  8.  quidem  grana  concatinafie,  in  quorum  uno  ipfe  latebat  j 
ac  reliqua  maximam  partem  in  medio  exefa  efle. 

Hunc  vermiculum  ego  cenfui  multo  pcmiciofiorem  frumento 
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quam  curculionem  , quia  paflim  magna  admodum  excrementa 
alba  ac  rotunda’ reipc&u  molis  corporis  ejus,  ejicit. 

Hic  vermis  in  anteriore  capitis  fui  parte  inter  alia  fert  orga- 
num , ex  quo  in  motu  , quem  capite  exercet  ,.  afliduc  filum  ali- 
quod tenuiffimum  producit,  quodque  filum  ad  (ingulos  progreflus 
corporibus  obviis  alligat, quo  fit, ut  corpus  ejus  illis  maneat  anne- 
xum , nec  cadere  poflit,  adeo  ut*&  in  vitro  puro  poflit  progredi, 
atque  ex  filo  hoc  pendere  , qua  etiam  tela  uve  quo  filo  frumenti 
grana  fibi  mutuo  colligat. 

Partem  ex  illo  tritico , in  quo  hic  /vermiculus  regnabat , 
tubo  vitreo  amplitudine  digito  craflb  ac  longitudine  pedi  «quali 
indidi , & utramque  ejus  extremitatem  bono  fubere  obthuravi. 
Reliquam  tritici  ejus  partem  indidi  pixidi  ex  ligno  fadtx.  Ac  tu- 
bum illum  oculis  meis  in  mufxo  expofui , ut  ejus  memor  eflem, 
atque  eum  fiepius  intuerer. 

Nunc  accidebat  exeunte  «flate  , ut  viderem  vermiculos  hos 
tritici  grana  deferere,  & vitro  adhxrerc,  prxeipue  quidem  , ubi 
vitrum  cum  tritico  moveretur.  Portea  varios  ex  his  vermibus  tam 
in  charta  mea,  quam  alibi  palabundos  confpexi. 

Perfcrutabar  dein  pyxidem  illam  , Sc  comperiebam  eam  duo- 
bus in  locis  perforatam  , per  qua:  foramina  vermiculi  erepferant, 
atque  etiam  vidi  eos  per  fuber  digito  quidem  craflitie  «quale  den- 
obus  penetrafle.  Eximebam  ergo  unum  fuber  ex  tubo  vitreo,  id- 
que  diflecui , ac  8.  aut  io.  vermiculos  ex  eo  exemi , quos  denuo 
in  vitro  inter  triticum  locavi , atque  tubum  novo  obthuravi  fubc- 
re,  quod  cera  figillari  , quatenus  extra  tubum  eminebat,  obduxi, 
ne  iterum  evaderent  vermiculi , atque  eodem  modo  alterum  trafta- 
vi  fuber.  * 

Hoc  vero  agens , curavi  ut  in  unoquoque  fubere  aliqua  eflet 
apertura,  ut  vermiculi  fatis  aeris  haberent.  Fig.  i.  A B C D. 
reprxfentat  tubum  vitreum  , A D.  & B C.  utramque  extremi- 
tatem fubere  ac  cera  obthuratam.  EG.  & FH.  funt  duo  exigui 
tubuli  vitrei  per  ceram  ac  operculum  in  majoris  tubi  A B C D. 
cavitatem  produ&i , ut  aer  hoc  pa£to  eum  permeare  pollet,  aper- 
turx  vero  exiguorum  tubulorum  adeo  erant  exigua: , ut  vermicu- 
lo non  paterent. 

Circa  hoc  tempus  adii  granarum  , in  quo  infectum  de  fVcdf 
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regnabat ,.  ac  vidi  hos  vermiculos  magna  copia  parietes  adfccn- 
dentes , unde  concludebam , ficuti  vermes  in  tubo  vitreo  frumen- 
tum deferebant,  ac  in  Tuberibus  fefe  locabant,  fimiliter  & in  gra- 
nario  multos  ex  frumento  migrare  vermiculos  , atque  in  tabulatis 
& trabibus  tamdiu  manere,  donec  eorum  transformatio  eflet  per- 
ada.  Hac  in  opinione'fui  confirmatus , videns  tabulatum  vermi- 
culorum morfibus  ita  efle  perforatum  , ut  digiti  lati  fpatium  ab 
iis  immune  non  eflet. 

Vidi  quoque  opercula,  quatenus  tubo  inclufa  erant , fenfim  ita 
morfibus  exela,  ut  in  materiam  quafi  farinaceam  contererentur  & 
plurimae  rimae  & canales  per  ea  formarentur  i & licet  vermes  pla- 
ne in  operculis  latere  conarentur , tres  tamen  reflabant  diftindi 
vermiculi  vifui  expofiti  , qui  & per  totam  hyemem  quieti  jace- 
bant s hi  tam  parum  tela  fua  obvoluti  erant , ut  microfcopio  eos 
obfervans  capitum  eorum  motum  fere  femper  videre  poflem. 

Die  Z9-  Aprilis  vidi  vermes  fupra  didos  incipere  rubefeere , 
atque  cos  paulo  breviores  efle  factos. 

Poftridie  vidi  vermiculorum  rubedinem  aliquantulum  efle 
audam  , cofque  in  pupulas  mutatos  mihi  videre  vifus  fum. 

Circa  hoc  tempus  omne  frumentum,  quod  didis  infedis 
de  JVolf  etiam  fcatuerat , ex  fupra  dida  pyxide  exemi  , atque 
omnia  aperui  grana  , fed  nullum  in  iis  offendi  vermiculum* 
•adeo  ut  omnes  vermiculi  per  foramina  in  pyxide  ab  ipfis  ex- 
cavata evafiflent. 

Die  z$.  Maji  vidi  pupulas  in  colorem  puniceum  efle  mu* 

• tatas. 

Sequenti  luce  vidi  animalculum  volatile , quod  tineam*,  Mot 
dicimus  , per  tubum  difeurrens  volanfque,  quod  ex  una  ex  pupu- 
lis, quae  vifui  meo  fuerat  expofita,  quamque  maxime  intuitus  fue- 
ram , ortum  erat.  Ei  quoque  adjacentem  vidi  membranam  five 
pelliculam,  ex  qua  animalculum  hoc  volatile  five  tinea  erepfcrat, 
quaeque  pupulx  fuerat  involucrum. 

Tinea  h;ec,  five  hoc  animal  volatile  lepidum  erat  animalculum, 
alae  enim  ejus  erant  albae,  nigris  paflim  maculis  diftindx. 

Ubi  eam  microfcopio  intuerer,  vidi  materiam  albicantem  in  alis  • 
ex  albis  conflare  plumis  , atque  maculas  nigras  in  iis  ex  plumis  in 
extremitatibus  nigricantibus  oitas. 

Omnes 
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Omnes  hze  pluma:  inftrucfoe  erant  caulibus  , alce  pelliculet 
five  membranee  infixis,  atque  utrinque  totam  tegebant  alam. 

Hsec  animalcula  quatuor  inftruita  erant  alis,  qua;  undique  ob- 
fitx  erant  tribus  plumarum  ordinibus  , quorum  alius  ftipra  alium 
magnitudine  eminebat.  * 

Hae  pluma:  refpe&u  animalculi  admodum  erant  longx , atque 
fingulae  in  extremitate  non  erant  rotundx,  aut  glabrx , fed  omnes 
dentium  in  modum  diftindtx. 

Biduo  antequam  tineam  in  tub®  vitreo  detexeram , m mufxo 
meo  volantes  videram  quatuor  diftin&as  tincas  , quarum  duas  oc- 
cideram , quas  microfcopio  examinaveram  , videramque  eas  eo- 
dem modo  efle  formatas  , quo  illa  in  tubo  vitreo , adeo  ut  mihi 
* perfuaderem  , has  tineas  ortas  efle  ex  illiS  vermiculis,  quos  pifto- 
res  (fSolf)  vocant,  quique,  pyxide  6c  fubere  perforatis,  evafe- 
rant. 


Die  zf.  Maji  vidi  de  novo  duas  tineas  ex  operculo  pro- 
diifle , qux  cutim  ddertam  in  fuberis  extremitate  pendentem  reli- 
querant. 

Quia  multis  hae  tinex  funt  ignotx  , eas  delineandas  curavi 
Fig.  z.  AA. 

Involucrum  five  membranam  , in  qua  vermes  inclufi  in  tineas 
transformabantur,  etiam  delineandam  curavi  tantam , quanta  ad 
nudum  intuitum  pictori  apparebat , vide  Fig.  3 . P Q.  Si  non  ipfe 
quafi  vidiffem  tineas  ex  tam  exiguo  corpore  , ac  funt  illa  involu- 
cra, efle  ortas,  incredibile  mihi  vifom  fuiflet. 

Die  fupra  memorato  adii  granarium  , ad  cujus  parietes  prae-  - 
terito  anno  , exeuote  xftate , multos  vermiculos  lupos  ( ut  ita 
dicam ) adfcendentes  videram , atque  multas  tineas  parieti  vidi  ad- 
ii xrent  es  , atque  etiam  per  granarium  volantes  $ Sc  quoniam  6. 
diftin&os  tubulos  vitreos  mecum  attuleram , & licet  mafculi  a fe- 
mellis facile  , quia  mares  minores  funt,  poflint  dignofei , unicui- 
que tamen  vitro  includere  nullum  alium  conatus  fui,nifi  utriufque 
lexus  fingula  individua  in  coitu  conjun&a. 

Porro  domum  veniens  tres  diftin&as  faemellas  feorfim  captas 
diflecui , atque  ex  fingulis  ovarium  exemi , & , quantum  nutpemre 
licebat , cenfui  fingula  ovaria  conflare  ex  fo.  & ultra  ovis ; atque 
alio  tempore  judicavi  ovarium  conflate  ex  plufquam  70.  ovis.  - 
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Septimo  Kalcndas  Junias  vidi  ia  tubo  fupra  dido  jam  6.  voli- 
tantes  tineas. 

Hoc  die  fingulx  tineae  cx  iis  , quas  in  granario  ceperam 
f . aut  <5.  ova  polucrant.  Horum  ovorum  figura  apprijnc  coiv 
veniebat  cum  hgusa  ovorum  gallinx  non  autem  majora  erant 
parvulis  arenulis. 

Poftridie  animadverti  unam  tincam  70.  prxter  propter  po- 
fuific  ova. 

Sxpius  videre  defidcravi#  quo  pado  tinea  ova  (ua  poneret, 
quoniam  vero  id  mihi  videre  non  licuit , varias  tineas  microlcopii 
ope  vifui  admovi , atque  fic  ipfae  aliquantulum  preflse  aut  acu 
punfilx  nitebantur  ova  fua  ponere.  In  hac  ratione,  tinea  corpo- 
ris partem  pofticam  Fig.  4.  ab  A.  ad  B.  aliquantulum  extendebat,  . 
ac  fimul  cx  eo  protendebat  corporis  partem  B C D.  & ex  ea  parte 
BC  D.  producebatur  pars  C D E.  cujus  extremitas  variis  oblita  ell 
pilis,  qui  in  E.  rcprxlentantur. 

Animalculum  hoc  corpus  BCDE.  fine  intermifiione  10.  aut 
r 1.  vel  etiam  tot  quidem  vicibus  , ut  vifus  meus  inde  defatigare- 
tur , ex  corpore  exferebat , ac  retrahebat , donec  tandem  ovum 
in  id  BCDE.  deduxifiet',  quod  tunc  ob  vix  anguftiam  in  longi- 
tudinem extendebatur.  Et  quemadmodum  ovum  in  longitudi- 
nem , ita  fic  via  , per  quam  fiebat  tranfitus  , in  latitudinem  cx— 
tendebatur  > in  hoc  vero  ovi  tranfitu  illud  corpus  longilfime  ex- 
tendebatur, ut  in  Fig.  f.  GHI.  videre  eft. 

Corpus  hoc  oblongum  eum  in 'finem  tantum  ita  formatum  efi- 
fc  arbitrabar  , ut  ova  in  interioribus  rimis  five  excavationibus, 
quibus  lingula  frumentorum  grana  prxdita  funt,  poffit  locare, 'at- 
que hxc  ibi  lllxfa  poffint  jacere , quando  inter  tranfponcndum, 
aut  contredlandum  colliditur  aut  conteritur  frumentum. 

Ovulum  vero  in  Fig.  4.  ad  E.  aut  y.  ad  I.  delatum  ovalem 
recipiebat  figuram,  atque  ibi  hxrebat*  cum  animalculum  in  nul- 
lam rem  incideret  in  quam  ovum  deponere  pollet , partem  corpo- 
ris Fig.  4.  BCDE.  undique  agitabat,  etiam  eam  cx  corpore  cx- 
ferendo-  vel  retrahendo  j hoc  ubi  egiflet , aliquod  exiguum  cor- 
pus ovo  applicui , cui  tum  adhxrebat , unde  mihi  liquebat  ovi 
partem  exteriorem  materia  vifeida  efie' oblitam. 
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Aniraalculum  jam  , ovo  enixo*  ftatim  fe  praeparabat  ad  alia 
etiam  ponenda  , quod  & faepius  fiebat. 

Porro  mccum  cogitavi , num  ha:  tinea: , ex  quarum  ovis 
perniciofa  illa  animalcula  lupos  oriri  flatuebam , in  granariis 
non  pollent  enecari,  ut  hoc  pa£lo  eorum  impediretur  procrea»- 
tio. 

Sumfi  ergo  lagenam  vitream  rotundam  , fex  circiter  librarum 
aqua: , ut  opinabar  , capacem , cui  indidi  o£to  tineas  viventes, 
paulo  ante  captas.  In  orificio  hujus  lagena;  accendi  quartam  par- 
tem grani  fulphuris.  Quam  primum  ha;  tinea:  in  vitro  fulphu- 
iis  fumum  aut  odorem  lentircnt , vehementifiime  per  vitrum 
vollitabant , fed  hoc  ad  breve  tantum  fiebat  tempus , omnes 
enim  cadebant , ac  per  breve  tantum  tempus  pedes  movebant , & 
paulo  poli  moriebantur. 

Poli  tres  horas  , tineas  cx  vitro  illo  exemi  ■,  atque  dc  novo 
viventes  tineas  ei  indidi  v ut  eas  etiam  fulphuris  vi  necarem : 
dum  vero  paratus  efiem  fulphurc  comburendo  , vidi  omnes  ti- 
neas in  vitro  jacere  mortuas , idque  folummodo  vi  fulphuris  in  vi- 
tro refidui.  ^ , 

Ex  illius  vitri  capacitate  calculum  inivi,  quantum  fulphuris 
opus  e/Tet  ad  perfumandum  granarium  24.  pedes  longum  , 16. 
latum,  &:  8.  altum-,  ac  ccnfui  id  dimidia  libra;  parte  fieri  polle- 

Pofthsec  perfumavi  granarium  , in  quo  odto  vehes  tritici  ja- 
cebant , & multa:  volitabant  tinea:  j hunc  in  finem  ufus  fum  duo- 
bus ffullis  fulphuris  quartam  circiter  librae  partem  aequantibus  r 
atque  eodem  modo  pra:paratisr  quo  Oenopolae  folent  ad  fulphuFC 
•inficienda  dolia  fua- 

Hxc  fulphuris  frufta  fufpcndi  ex  filo  cupreo  In  alto  vaf«  fi- 
ctili , in  parte  fuperiori  ar£lo  orificio,  quo  apud  nos  vulgo  utun- 
tur ad  fuffocandum  ignem.  Hoc  vas  [deponendum  curavi  ^in  pa- 
tina fi&ili,  ne  incendii  efict  periculum , atque  ita  in  medio  tritico» 
collocavi ; accenfo  fulphurc,  ilico  e granario  me  fubduxi,  ac  ja- 
nuam claufi.  Si  autem  magnum  efict  granarium  , duo  aut  tria  c- 
jufmodi  vala  pofient  adhiberi. 

Poli  biduum,  granarium  illud. denuo  adii,  ac  tum  varias  ad- 
huc tineas  parieti.  ac  trabibus  vidi  adhaerentes.  Sed  ante  ful- 
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phuris  accenfioncm  , carum 'decuplo  quidem  plures  fuifle  cen- 
iebam. 

CauTam  autem,  quod  quxdam  tinese  fupervixerint  efle , arbi- 
trabar fcneftras  in  iUo  granario  admodum  fi  adtas  , per  quas  etiam 
multum  fumi  fulphurei  tranfibatj  vel  etiam  quia  ili®  tineae,  qux 
tunc  videbantur , poft  fumationem  forte  ex  involucris  five  pu- 
pulis prodierant : mihi  enim  perfuadeo , tineis , quamdiu  involu- 
cris fuis  manent  inciuf®  , fumum  fulphureum  nocere  non  pofle. 

Illis  ergo,  qui  vermem  lupum  ajgranariis  fuis  arcere  volunt, 
necdle  elt,  ut  ea  fulphure  inficiant,  quam  primum I tineas  ani- 
madvertunt, ne  illa:  ova  ponant,  atque  in  eis  per  aliquot  dies 
perfeverent , idque  tam  diu  quamdiu  tinea:  apparent , quia  omnes 
tineae  non  uno  die  ex  involucris  fuis  prodeunt. 

H®c  perfumatio  cum  fulphure  iadta  paucis  fumtibus  poteft 
fieri,  nam  ejufmodi  fuiphuris  libra  tribus  obolis  poteft  compara- 
ri > nec  ullo'  modo  frumento  poteft  nocere  , imo  nec  fanitati, 
fed  potius  prodefle. 

Exeunte  etiam  ®ftate,  vermes , quando  ex  frumento  migrant, 
& parietes  adfcendunt,  a parietibus  fcopis  poflunt  avelli,  & fic 
necari,  quoniam  tenerrimum  hoc  cft  animalculum,  quod  fcopa- 
rum  attaftu  facillime  poteft  occidi.  Quo  fiet  ut  fubfequente  an- 
no paucae  apparuerint  tineas. 

Quinto  Kalendas  Junii  concluf®  a me  in  tubo  fupra  memora- 
to tinea:  multiplicat»  erant  ad  novem  ulquc. 

Pridie  Kalendas  Jumas  vidi  tineam  in  tubum  jacentem  mor- 
tuam. 

Quatriduo  ante , die  nempe  ij.  Maji , varia  ova  , qu®  ti- 
nea diebus  if . 8c  2.6.  Maji  pepererat , ex  vitro  exemeram  , at- 
que alii  novo  vitro  indideram , idque  in  facco  meo  mecum  cir- 
cumtuleram, & prope  ad  corpus  meum  locaveram,  ut  viderem 
quo  tempore  ope  ejus  caloris  vermes  ex  ovis  producerentur,  quo 
tempore  ova  bis  unaquaque  die  intuebar,  jamque  videbam  vermi- 
culos in  ovis  viventes. 

Sequenti  die,-  ip fis  nempe  Kalendis  Juniis,  varia  contempla- 
tus fum  ova,  etiam  ea  in  iquibus  pridie  vermiculos  videram  vi- 
ventes 5 fed  nullum  vel  minimum  in  ovis  animadvertere  potui  mo- 
tum , quamvis  mihi  videre  videbar  membra,  quibus  vermiculus 
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eft  inftru&us.  Pcrfeveravi  autem  ova  in  facco  penes  me  ge- 
ftare. 

Poftridie  Kalendas  Junias  iterum  ova  obfervavi , nondum  ve- 
jo  vitam  in  iis  animadvertere  licuit  j fed  vidi  pleraque  ova  non  in 
rotunditatem  efle  expanfa,  fed  voveis  concidifle  , unde  conclude- 
bam, materiam  humidam  magno  illo  calore  nimis  ex  ovis  exhala- 
tam efle,  coque  fa&um  «fle,  ut  vermiculi,  in  ovis  eoufque  formati  ut 
corporum  eorum  partes  poflent  confpici,  atque  a me  viventes  vi- 
deri, jam  in  ovis  eflent  mortui.  Adhaec  incipiebam  varia  ova 
diflecare  , & ex  tribus  dillindtis  eorum  vermem  eximebam  , in 
quorum  duobus  non  lolum  articulos  poteram  videre , fed  & pi- 
los , quibus  eorum  corpus  erat  oblitum,  clariflime  dignofcere. 

Continuavi  autem  ova  in  facco  mecum  ge liare , eaque  fic 
locavi  ut  non  tantum  haberent  caloris  quam  antea. 

Tertio  Nonas  Junias  mane  iterum  contemplabar  ova  , & cum 
admiratione  vidi , ex  eorum  quatuor  una  jacentibus  tria  efle  dif- 
rupta  ac  vacua.  Idcirco  quaeilvi  vermiculos  , quos  ex  ovis  pro- 
repfifle  pro  certo  habebam  , & omnes  illos  tres  per  vitrum  rep- 
peri  difeurrentes.  Reliqua  tamen  ova  in  priore  adhuc  erant  Ilatu, 
qcc  ullam  in  iis  mutationem  dignofeere  potui. 

Unum  ex  vermiculis  ex  vitro  exemi , eumque  tubo  vitreo  in- 
didi , cujus  cavitatis  diameter  quintam  circiter  partem  pollicis  lati 
«quabat.  Hujus  tubi  ope  animalculum  microfcopio  admotum 
piclori  tradidi  delineandum  ,ied  quoniam  ei  impoflibile  erat  omnes 
ejus  minutias  profequi,  id,'iine  organis  quae  in  pedibus  habet,  de- 
lineavit, ut  videre  ell  Fig.  6.  KL. 

Anterior  hujus  vermiculi  corporis  pars  fex  pedibus  erat  m- 
ftrn&a  , quorum  quidam  tantum  fubinde  erant  confoicui , ubi 
animalculum  in  dorfo  vel  in  ventre  confpiceretur.  Hos  pi&or. 
una  cum  corporis  parte  Fig.  7.  M N.  delineavit.  Poftica  cor- 
poris pars  etiam  variis  organis,  quibus  progrediebatur,  erat  ia~ 
ftrucla. 

Hic  vermiculus  recens  ovo  exclufus , licet  nudo  oculo  con- 
fpe&us  , lineolae , in  medio  Fig.  8.  O.  delineatac  longitudinem; 
non  excederet , duplo  tamen  longior  quidem  erat  ovo  ex  quo-  - 
prorcpferat. 

Eodem  die  poft  meridiem  7.  aut  8.  vermiculos  ex  ovis  exclu- 
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fos  per  tubum  virreum  vidi  reptantes,  ac  fub  vefperam  eorum  nu- 
merum duobus  tribuive  efie  auftum. 

Cum  cernerem  primum  exclufos  vermiculos  mori  incipere, 
aliquot  tritici  gr^na  vitro  indidi  in  quo  antea  triticum  non  fuerat, 
ut  ex  ifs  alimentum  peterent  > fcd  pofthac  vermiculos  viventes 
non  vidi , unde  judicabam  eos  ad  tritici  grana  perventos,  fele  ipfis 
granis  inferuifle  : poft  tres  quatuove  dies  jam  aliquot  excrementa 
vermiculorum  per  vitrum  dilperfa  confpiciebam. 

Sxpius  cortices  ovorum , ex  quibus  vermiculi  prodierant , ob- 
fervavi , ac  tum  mihi  obvenere  vafa  , retium  in  modum  formata, 
quibus  tineae  ova  funt  inflru&a  , qua:  particula  in  ovis  dignofei 
non  poterant^; \ 

Quia  ova  qux  tinex  ponunt  admodum  funt  exigua , ovum, 
ex  quo  animalculum  lupus  didfcum  prodierat , microfcopio  oppofui 
magis  objefta  augenti , quam  id , cuius  ope  priores  figurae  lunt  de- 
lineatx.  Ut  hic  Fig.  9.  RST  V.  defignatur.  ST  V.  cll  pars  difrupta 
ovi,  ex  quo  vermiculus  erepferat. 

Antea  dixi  me  variis  vitris  tincas  inclufifle  j ac  paffim  vidific 
adhxrerc  fingulis  vitris  aliquot  millia  plumarum  , tum  ab  alis, 
corpore  Sepedibus,  tum  a cornibus  avulfarum}  quod  inde  fieri  mii^ 
perluadebam , quod  , cum  in  vitro  non  admodum  multum  fpatu 
habent  pafiim  volantes,  alis  fuis  ad  vitrum  aut  ad  fe  invicem  alli- 
derent. Imo  vitrum , nudo  oculo  confpcdtum,  a plumarum  copia 
quafi  fumo  quodam  videbatur  obfitum. 

Verum  licet  aliquot  plumarum  millia  intuerer , omnes  tamen 
tam  variis  modis  erant  formatae , ut  dicere  ,nequeam  , me  vidifle 
duas  fibi  invicem  per  omnia  fimiles,  nam  fere  femper,  licet  omnes 
mole  viderentur  xquales  , aliquid  in  hac  videbam , quod  in  alia 
dignofei  non  poterat. 

Fig.  10.  AB.  CD.  EF.  funt  tres  ex  maximis  plumis  (per 
microfcopium  confpe&is),  quibus  ala:  tineae  hoc  paato  erant  ob- 
fitx,  ut  membrana,  cui  hae  plumx  caulibus  fuis  infixae  funt,  ne- 
quaquam pofiit  videri. 

Ha:  plumae  in  parte  latiori  aliquo  modo  funt  fubnigrae,  nec 
pellucidae,  ut  in  B.  D.  F.  & ubi  hae  fibi  mutuo  incumbunt  ibi 
nigram  efficiunt  tnaculum.  Aliae  vero  plumx  ut  Fig.  it.  GH. 
1K.  LM.adeo  funt  pellucidx  , ut  oculorum  aciei  tranfitum  dent, 
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ic , coacervatx , eam  alx  partem  alban^  nobis  exhibeant.  Omnes 
hx  plumx  , quantumvis  parvx  , fuis  lnllru&x  erant  caulibus  in 
membrana  radicatis,  ut  hic  Fig.  10.  A.  C.  E.  & Fig.  n.G. 
I.  L.  videre  cft  j xque  ac  avium  noftrarum  plumx  caulibus  liint 
inllru&x. 

Decem  exiguas  plumas  lingulas  diverlb  modo  formatas  delinea- 
ri feci,  quas  vide  lis  Fig.  ia.  N.O.P.Q^  • 

Plumx , quae  undique  alae  tegebant  oras , alias  longitudine  lu- 
perabant , praefertim  vero  eae , qux  in  ala  prope  ad  corpus  erant 
locatx.Hx  etiam  diverfis  rationibus  erant  formatx,  quarum  quin- 
que hic  Fig.  13.  R.  S. T.  V.  W.  defignantur. 

Quarto  Idus  Junii  vidi  omnes  tineas  tubo  vitreo  inclulas,  & 
in  mulaeo  meo  ex  vermibus  in  tineas  mutatas  , ede  mortuas. 

Antea  dixi  me  die  zj.  Maji  in  lacco  mecum  gdlade  ova  zy . & 
16.  ejuldem  a tineis  polita , & vidide  tertio  N onas  Junias  ex  iis 
vermiculos  prorepfifle. 

Jam  varia  adhuc  ova  vitro  inclufa  in  mufxo  meo  depoliieram, 
qux  eodem  tempore , 8c  ab  iifdem  tineis  polita  erant , quxque  ab 
eo  tempore  bis  quidem  quovis  die  obfervaveram  , fed  in  iis  nul- 
lam animadvertere  licebat  mutationem , hxc  etiam  retinebant  ro- 
tunditatem , xque  adi  recens  findent  pofitaj  die  10.  vero  Junii 
fub  vefperam  perfe&ifllme  vermiculos  vehementer  admodum  in 
ovis  videbam  viventes. 

Poliero  dic  mane  vidi  ex  8.  ovis  juxta  fe  invicem  jacen- 
tibus f . ereplifle  vermiculos  , quos  hinc  inde  per  vitrum  videbam 
palantes. 

T unc  quinque  adhuc  dillin&a  habebam  vitra  , & eorum  uni- 
cuique duas  tineas  utriufque  fexus  ex  coitu  conjunftas  inclule- 
ram  , fxmellx  earum  etiam  ova  pofuerant,  qux  &c  indies  obfer- 
vabam  , videbamque  jam  in  uno  ex  vitris  vermiculos  reptantes* 
in  alio  vero  videbam  vermiculos  in  ovis  viventes.  In  alio  autem 
nullum  in  ovis  motum  animadvertere  poteram. 

In  alio  adhuc  vitro  ova  aliis  pelluciditate  prxccllebant , unde 
hxc  ova  infxcunda  ede  cenfebam. 

Hinc  jam  liquet  per  magnum  calorem  , quem  ego  interdiu 
ovis,  ea  tantum  penes  me  in  lacco  geftando,  concilivcram  , fepti- 
duo  vermiculos  ex  his  exclufos  ede , cum  6 contrario  ova  in  mu- 
li - * Ixo 
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Ceo  depolita  per  16.  dies  jacuiflent , antequam  eoufque  vermiculi 
eflent  perfc&i,  ut  ex  ovis  prodirent.  Adeo  ui  frumentarii  & pi- 
ltorcs , dicere  Coliti , infectum  lupus  non  ante  menfem  Augultuna 
* frumentum  invadere,  concludere  polfint  1 6.  jam  dies.,  quando  ti- 
ncas per  granaria  animadvertunt  volantes , lupos  in  fnitnento  rc* 
gnalle  i fi  illo  tempore  c ce lum  tantum  mediocriter  fuerit  cali- 
dum y licet  lupi  ob  qprum  exiguitatem  noli  facile  animadvertan- 
tur, & vifijm effugiant,  quia  frumenti  grana  perforantes,  atque 
ex  iis  alimentum  quaeritantes  fefe  in  illis  recondunt  > unde  fru- 
mentarii & piilores  lupos  in  frumento  non  regnare  cenfent , ante- 
quam vermiculi , priore  grano  reli&o  , ex  alio  alimentutff  peten- 
tes , granum  grano  filamentis  fuis  quafr  colligant.  C«n  tamen 
horum  f.  6.  ve  dies  natorum  viderim  telam,  quam  faciebant,  jarif 
adeo  eilV  rcnaccm , ut  ex  ea- pendere  pollent.  ■{' jt.y,  . , 

Hi  vermiculi , quos  lupos  vocant , non  folum  frumento,, 
quod  peredunt , & quo  aluntur  nocent ; fed  etiam  abis  rebus,, 
lunt  enim  cjufdem  generis  vermiculi , quos  in  domibus  nofiais  of- 
fendimus, ligna , cillas  ac  libros  perrodere  , & etiam  in  velli» 
bus  laneis  latere , eafque  rimis  & foraminibus  peredere , ac  tan- 
dem ani malcula  fieri  volatilia ,.  quae , ut  ante  jam  Cepe  diximus, 
tineas  vocant. 

Ha:  vero  tineae  innoxiae  funt , quamdiu  enim  haecanimalcu» 
la  volatilia  vivunt  (quantum  ego  comperi)  nullo  vcfcuntur  cibo^ 
fcd , fi  non  occiduntur, ex  una  femella  70.  quidem- vermiculi  pol- 
iunt oriri , nam  ex  70.  & ultra  ovis , quae  una  tinea  pofiierar,. 
vidi  unum  tantum  efle  infecundum,  & in  tribus  aliis  vermiculos 
jacentes  mortuos , quia , ut  opinor  , non  potuerant  ovi  putamen 
diffringere. 

Obfervavi  etiam  vermiculos  ob  alimenti  penuriam  ovi  puta» 
mine  pro  cibo  uti , vidi  enim  vanas  ovorum  telfas  corrofas 
«fle* 

Exeunte  Mcnfc  Augulto  in  tubo  vitreo  fupra  memorato  una; 
viva  adhuc  tinea  prodibat , ac  poli  biduum  adhuc  duas  alias  per 
vitrum  vidi  dilcurrente9  ac  volitantes  , fcd  duse  ex  iis  aliquanto- 
erant  minores  praecedentibus. 

Ipfis  Kalcndis  Septembribus,  jy  tineas  per  vitrum  vidi  difeur- 
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Animadverti  quafdam  ex  tineis  in  tubo  vitreo  congregari,  un- 
de concludebam  , multos  in  tubo  orituros  efle  vermiculos , quod 
& fiebat , exeunte  enim  Auguilo  omnia  tritici  grana  in  tubo 
luparum  filamentis  erant  connexa  , & tubus  tot  excrementis  erat 
repletus  , ut  mihi  perfuaderem  tritici  farinam  magna  ex  parte  efle 
comumptam. 

Frumentarius  quidam  , qui  quoque  cenfebat  lupos  fine  gene- 
ratione in  frumento  produci , fententiam  fuam  eo  ftabilire  co- 
nabatur, quod  lupi  multo  minus  in  veteri  frumento,  quam  in  re- 
centi regnarent. 

Ad  haec  ego,  has  pofle  dari  hujus  rei  rationes , refpondi.  Ver- 
miculi nempe  lupi  di&i,  recens  ex  ovis  exclufi,  minutiffimi  funt 
ac  tenerrimi , adeo  ut  admodum  difficulter  corticem  veteris , & 
inde  etiam  aridi  ac  duri  frumenti  perrodere  queant , unde  & multi 
ob  alimenti  penuriam  moriuntur.  Hoc  mihi  plane  compertum 
fuit.  Nam  tria  diftin&a  vitra  in  mufseo  meo  depolueram, 
quorum  uni  , in  quo  plures  quam  60.  recens  exclufi  erant  vermi- 
culi , quaedam  tritici  grana  indidi  , ac  inter  alia  unum  juxta  lon- 
gitudinem difruptum , quod  folum  a vermiculis  perrodebatur, 
adeo  ut  omnia  alia  illxfe  manerent  > atque  tunc  animadverti  ex 
omnibus  vermibus  unum  tantum  , duofve,  efle  fuperftites  > cujus 
caufem  efle  mihi  perfuadebam  , quod  tritici  grana , quae  vitro  in- 
dideram, extra  ordinem  ficca  enent  & dura,  quippe  qure  per 
biennium  trienniumvc  in  mulleo  meo  pyxidi  inclufa  fuerant. 

Cum  jam  in  alio  vitro  viderem  recens  ex  ovis  exclufos  vermi- 
culos five  lupos , per  granorum  reptare  fuperficiem , nec  in  eorum 
pofle  penetrare  interiora,  varia  tritici  grana  diflecui  , eaque  juxta 
vermiculos  depofui,  Sc  animadverti,  multos  hoc  pa&o  in  vita 
confervari. 

Exeunte  Septembri  p i florem  domum  meam  deferre  juffi  ma- 
nipulum fecaiis  exquifiti , in  quo  plurimi  lupi  eflent.  Hoc  fecale 
una  cum  vertqiculis  magnae  lagenae  vitrex  indidi , & vidi  plerof- 
que  vermiculos  fecale  deterere  ac  lagenam  adfcendere,  & tum  in 
lagena  aliquantulum  fulphuris  accendi  , ut  hoc  pa&o  vermiculos 
occiderem  * atque  animadverti  breve  omnes  vermiculos  clc  mor- 
tuos. 

Non  poiliun  quin  his  addam  , me  fub  initio  menfis  Septem- 
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bris  cum  viro  quodam  annis  gravi  locutum  fuiflc , qui  ab  in- 
cunte  aetate  frumentum  tractaverat , & jam  paflim  varia  granaria 
tritico  plena  habebat.  Hunc  rogavi,  an  lupos  jam  in  frumento  fuo 
compcriflct.  Atf  quie  is  refpondit , ubi  aliquanto  ulterius  procef- 
ferit  annus  , & tum  coelum  fiicrit  ncbulofum , lupos  frumentum 
invafuros  , & filis  fuis  id  conncxuros.  Ego  bonum  illum  vi- 

rum opinione  fua  gaudere  fivi  , ratus. 'me  ipfi  praejudicatam  fuam 
fententiam  tamen  adimere  non  pofle. 

En  vobis  Nobiliflimi  Domini  annotata  mea  circa  propagationem 
noxii  admodum  animalculi  [lupi]  de  Wolf.  £a  quibufdam  pro- 
flitura fpero.% 

Hic , ut  verifimile,  idem  erit  vermiculus,  qui  in  Perfide  fru- 
mentum confumit , de  quo  Cl:  Tavenier  in  Itinerario  Perfico  lib. 
4.  Cap.  1 . in  hunc  modum  loquitur. 

Hoc  modo  in  Perfide  fluvii  abrumpuntur , eorumque  obftruitur 
curfius  , ut  ita  pluvia  compenfetur  inopia  : quoniam  vero  folum  fua 
natura  fertile  eft  , licet  parum  admodum  itrigatum  , omnia  ab- 
undanter profert  j hoc  tamen  animadvertere  licet  frumentum  ortum 
iis  in  locis  , ad  qua  bi  alvei  non  pertendunt  , effe  bonum , ifl  * ut 
apud  nos  fit , fer  vari  j cum  e contra  illud , quod  in  locis  illis  ir- 
rigatis oritur  minoris  habeatur  , £5?  non  pojfit  fervori  per  080  menfesy 
quin  d vermiculis  in  eo  produkis  comedatur  j ut  vero  a corruptione 
eonfervetur  in  farinam  conteritur  •,  & utique  dicere  licet  hoc  matum 
aliquid  producere  boni , fi  enim  hoc  frumentum  pojfet  confervari , pro- 
cul dubio  coacervaretur . 

Quod  frumentum  in  aridis  terris  ortum  in  Perfide  i vermicu- 
lis illis  immune  fit , inde  fieri  exiftimo , qtiod  adeo  fit  durum  , ut 
vermiculi  admodum  exigui , ac  recens  exclufi  corticem  perrodere 
nequeant,  ut  antehac  diClum  eft*  cum  e contrario  frumentum  in 
agris  irrigatis  ortura  magis  fit  maturum  ac  molliqri  inftruChim 
cortice,  adeo  ut  vermiculi  ex  tinearum  ovis  recens  exclufi.  ea  gra- 
na poffint  perrodere,  & etiam  hinc  in  illis  inveniantur. 

in  tubo  vitreo  faepius  memorato  , in  quo , quod  fcirem  , nii 
praeter  triticum  & lupos  incluferam  , poft  dilapfos  aliquot  dies 
tamen  apparere  vidi  inTe&um  quoddam  curculionem , de  Klandery 
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di&ura.  Hunc  curculionem  ita  occlufum  contemplatus  fum  , ut 
viderem  , num  eorum  plures  prodirent.  Sxpius  hunc  curculio- 
nem contemplatus  fum  * hic  , dum  ederet , roftrumque  fuum  in 
tritici  granum  ingefliflet , tam  ardte  ei  grano  adhaerebat , ut  ille, 
licet  hoc  inverterem  , id  non  defereret.  Hycme  autem  aut  cado 
frigido  curculio  fine  ullo  jacebat  motu  inftar  mortui * fed , cum 
al:qucm  et  applicarem  calorem  , moveri  incipiebat , ac  tandem, 
poitquam  per  i8.  menfes,  & quod  excedebat,  vixiftet , alio  mihi 
non  apparente  , mortuus  eft. 

Alii  tubo  vitreo  10.  aut  1 1.  curculiones  , & 100.  tritici  grana 
inclufi  , ita  tamen  ut  in  utraque  extremitate  aperturam  relinque- 
rem pilo  circiter  equino  craflitie  arqualem,  ne  ipfis  aer  defice- 
ret. 

Cum  jam  zo.  aut  plures  curculiones  per  tubum  viderem  dis- 
currentes , cum  aperui,  ut  viderem,  quot  curculiones  tritici  gra- 
nis adhuc  effCnt  uicluli , & comperi  ex  centum  illis  granis  80. 
curculiones  orituros  fuifle  , nifi  exiguum  animalculum  nobis  de 
Afyt  diftum,  in  vitrum  penetraflet,  atque  ibi  in  tantum  excrevif- 
fet  numerum , ut  obitupefeerem  ■,  hi  Acari  ( Myten ) non  folum  ver- 
mes , ex  quibus  curculiones  orituri  fuiflent,  quique  ttiticil  granis 
inclufi  erant , ita  comederant , ut  nil  prxter  cutum  reliquum  ef- 
fet fed  & varios  curculiones  in  granis  indufos  confumfcrant,  nec 
aliquid  prarter  cutem  reliquerant. 

Reliqua  8c  quidem  illicia  |in  tubo  vitreo  tritici  grana  fiatue- 
bam  non  plane  perfc&a  , caque  in  fpicac  fummitate  fuific  locata, 
ac  prxterea  partes  farinaceas  horum  , utpotc  non  plane  maturo- 
rum, tam  duras , ac  prx  ariditate,  denfas  dTc  fa£hs,  ut  curculio- 
nes eas  roftro  fuo  perforare  noti  potuerint.  Horum  granorum 
cortices  non  funt  adeo  albi , ac  magis  tamen  fplcudenc , quam 
grana  matura. 

In  tubo  illo  vitreo  non  folum  vidi  multos  acatos  adultos,  fed 
& plures  non  adultos,  eofque  fenfim  adeo  exiguos,  ut  procul  du- 
bio eorum  multi  recenter  ex  ovis  eflent  eXctuli  ; ltftiul  etiam  ma- 
gnum deprehendi  ovorum  numerum. 

Eo  tempore,  qtffc  vermiculi  lupi  difti  parietes  adfccndcbant^ 
& ex  frumento  migrabant , vidi  etiam  multa  exigua  animalcula^ 
arenulis  non  majora  , parietes  adlcendentia  , quorum  multa  co_ 

Ii  J * 1 1 agmen»- 


Digitized  by  Google 


154  Experimenta  Contemplationes 

agmcntata  erant.  Tunc  domum  abii,  ac  varia  mihi  praeparavi  vi- 
tra ad  includenda  haec  exigua  animalcula  congregata  , ut  , fi  pof- 
fem , eorum  quoque  generationem  detegerem. 

Corporis  horum  animalculorum  pars  poltica  lata  erat  & bre- 
vis , aliquatenus  conveniens  cum  ea  pediculorum  homines  vexan- 
tium. Quatuor  hxc  animalcula  habebant  cornua,  quorum  duo 
totius  corporis  longitudinem  fere  jequabant.  Alia  duo  tertiam  tan- 
tum partem  longitudinis  priorum  cornuum  habebant. 

Htec  animalcula  minutiilima  ponebant  ova,  utrimque  aliquo 
modo  acuminata  j &,  microfcopii  ope  confpe&a,  convenientia  cum 
malis  citreis. 

Porro  obfervabam  haec  animalcula  non  diu  vivere , quod  ob 
alimenti  penuriam  heri  exi  (limabam,  animadvertebam  enim  ea  (cie 
mutuo  ex  parte  pro  cibo  ufa  efle. 

Quaedam  ex  his  ovis  in  facco  penes  me  circumtuli  ,ut  viderem 
num  hoc  calore  brevi  temporis  fpatio  ex  iis  animalcula  viva  pro- 
ducere po(Tcm.  Sed  nullam  animadvertens  mutationem  ea  vitra 
pixidulce  inclufa  in  mufeo  meo  depofui , atque  aliquando  ova  mi- 
crofcopii ope  intuitus  fum. 

Menfc  Majo  vidi  omnia  ova  efle  evacuata , & etiam  quae- 
dam ex  minutifllmis  animalculis  ex  ovis  illis  ortis  jacere  mor- 
tua. 

Alia  citiflime  per  vitrum  difeurrebant  , eodem  modo  formata, 

?iuo  pater  & mater  eorum  fuerant.  Adeo  ut  haec  animalcula  fui . 
imilia  procreent,  uti  8 C multi  faciunt  pediculi  , & acari,  nec  ulli 
obnoxia  flnt  mutationi,  ut  fune  pulices  , erutae,  mulca:  & multa 
alia  infe&a. 

Sequentes  quoque  annotationes  mihi  nunc  in  manus  inciderunt, 

ergo  eas  quin  his  adderem  non  potui. 

Per  aliquot  dies  in  mulxo  meo  in  vitro  puro  fervavi 
aquam  pluviatilem  ex  cillcrna  haultam , in  qua  ruber  erat 
vermiculus , quem  ob  lingularem  fui  formationem  farpius  con- 
templabar. 

in  hac  aqua  brevi  fpatio  progenerabantur jduo  animalculorum 
vivorum  genera,  quee  vulgo  in  dulci  aqua  inveniuntur.  Maximum 
eorum  genus  adeo  cenfebam  exiguum , ut  30000.  Cmul  fumpta 
crafiic  arenula:  molem  non  adaequarent. 
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Ha tc  animalcula  variis  diebus  tamdiu  intuitus  Tum  , ut  non 
tantum  oculi  , fed  & manus  mea:  fatigarentur , idque  fblum- 
modo  ideo  quia  videbam  multa  ex  his  animalculis  in  coitu  con- 
ifitura,  ac  diu  in  eo  flatu  manere,  & fimul  eorum  maxima  poli 
fe  trahere  minima , five  cum  iis  natare  , ope  multorum  admo- 
dum pedum  , qnibus  haec  aoimalcula  inihudta  funt , adeo  ut 
nunc  manifcftius,  ac  unquam  antea,  horum  animalculorum  vide- 
icm  coitum. 

Imo  tam  aperte  eum  confpcxi , acfi  nudo  oculo  volatilium  vi- 
deremus coitum. 

Hae  obfervationes  me  accurate  attendere  monebant  ad  minora, 
adhuc  aniroalcula  etiam  aquae  innatantia,  quaeque  praecedentia  vi- 
cies quidem  numero  fuperabant. 

Quaedam  ex  his  animalculis  etiam  coierant  , & fimul  vidi 
non  tantum  ea  diu  in  coitu  perfeverare  , fed  etiam  alterum,, 
five  per  aquam  nararet , five  vitro  adhxrcrct , alterum  pofl  fe 
trahere. 

Dominus  quidam  me  rogabat , unde  vermiculi  five  parva;  erus- 
ce perveniant  intra  gemmas  malorum, antequam  flores  fint  aper- 
ti. Ad  quod  refpondi  illud  fieri  non  pofle , nifi  per  procreationem; 
fiat.  / 

Sub  veris  initium  , cum  arbores  gemmare  incipiunt , vulgo 
nigras  advertimus  mufeas,  fed  non  fingulis  annis  aque  mulus : hx 
nuicx  florum  gemmis  infident. 

Vulgo  quidem  , ac  ex  hortulanis  etiam  audivi , mufeas  ni- 
gras venta  aquilone  ad  nos  transferri  j alii  vero  cas  ex  mari 
provenire  cenicnc  , ac  pro  omine  habent  proventurarum  in  arbo- 
ribus erucarum. 

Experientia  docuit  varia  erucarum  genera  in  mufeas  trans* 
fcnnari,i&  ex  harum  mufearum  ovis  denuo  erucas  prodire. 

Scimus  papilionem  volando  faepe  locum  mutare  , &,  cum  pa- 
rum «fidet,  unum  aut  plura  ova  in  folia  deponere.  Unum  ovum,, 
quod  papilio  in  arboris  folium  depofuerat , ab  eo  exemi , & mi- 
crofcopio  oppofui , & pollquam  per  biduum  , triduumve  ei; 
fuerat  oppolirum  , animadverti  vermiculum  five  erucam  jam  ex 
eo  proTepfifle. 

j Corticem  ejufixtodi  ovi  „ crafea.  arenula  non  majoris , ob  lcpi- 
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dam  fui  formationem  delineandam  curavi , ut  hicFig.14.  ABCDE* 
dcfignatur. 

Corticem  fivc  putamen  ejufmodi  ovi  ex  altera  etiam  parte  de- 
pingendum curavi  •,  ut  dcfignarem  quo  paCto  vermiculus  ovi  cor- 
ticem diffregerit  ibi  loci  ubi  ercpfit,ut  hic  Fig.  if.  videre  cA,  ubi 
FGHIKL.  cft  ovi  circumferentia,  & GHMKJL.  pars  difrupta  ex 
qua  animalculum  prorepfit. 

Omnes  partes  fibrolie,  quae  in  ovi  cortice  confpiciuntur , mi- 
hi videmur  cavae,  & hie,  ut  verofimilc,  loco  valorum,  ex  quibus 
cortex  faCtus  elt,  fuere. 

Notum  jam  eft  , papiliones  ova  fua  non  uno  in  loco  aut  juxta 
fe  invicem  deponere  , fed  variis  in  locis , praefertim  ubi  parum  iis 
conceditur  quietis  , vel  quando  ab  aliis  infeCtis  , aut  volatilibus 
fugantur.  Eodem  quoque  modoinmufcis  nigris  res  fefe  habere  po- 
tell , quae , uno  ovo  in  florum  gemmis  depofito  , in  alias  trans- 
volant gemmas  , quo  tunc  paucis  mufeis  multi  flores  corrumpi 
poflunt  & laedi.  Nec  dubito,  quin,  fi  attenderemus  ad  nigras 
illas  mufeas  , & erucas  eas  paulo  poft  fubfequentes , conflaret 
erucas  ex  mufeis  nigris  ortas , transformatione  facta , denuo  in  mu- 
feas nigras  degenerare.  Sed  cui  animus  eft,  in  id  inquirat,  cum  ego 
fat  probalfc  milii  videar  , nullam  ex  corruptione  oriri  pofle  crea- 
turam. 

Quo  enim  paCto  in  hominem  fana  ratione  praeditum  cadere 
poflet , tineam  , antea  faepius  laudatam  , partibus  genitalibus  in- 
flru&am  efie , nitidiflimis  oculis  , cornibus , plumarum  fafciculo 
in  fronte , alis  tot  plumis  obfitis , iifque  ita  membranam  tegenti- 
bus , ut  ea  videre  non  poflit , nifl  ipfis  privetur  j prteterca  lin- 
gulas plumas  Angulari  modo  efle  formatas , nec  non  vafis  & ner- 
vis inftruCtas  , a quibus  Ungula:  pluma:  fuam  accipiunt  rigidita- 
tem } ut  verbo  dicam , in  vili  ejufmodi  tinea  tantam  elucefcere  per- 
fe&ionem  & naturae  artem  , ut  &,  majores  creaturas  perfectione 
facile  fuperet. 

Non  potui  quin  his  adderem  , Dominum  quendam  diverfa 
a me  circa  generationem  fentientem , me  rogafle  , quo  paCto  albi 
vermiculi , quos  nos  Maeden  vel  Maajcn  dicimus,  intra  medium 
cafeum  perveniant. 

Ad  haec  ego  , hoc  paCto  hos  vermiculos  in  cafeum  pervenire 
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refpondcbam  : eos  nempe,  ut  vero  limile,  ex  mufeis  oriri  ajebatn, 
qux  ova  fua  in  cafeum  deponunt , & ex  illis  ovis  excludi  illos 
vermiculos  j quos  adultos,  dicimus  acaros,  May  en,  of  Maken.  Hi 
vermiculi  eprumque  ova  ob  exiguitatem  vifum  noftrum  effugiunt, 
ac,  ut  opinor,  cafci  peredudt  cruftas  molles  adhuc,  & ita  ad  cafei 
penetrant  interiora  , ubi  ufque  adeo  increfcunt,  ut  nudo  oculo  pa- 
teant ; atque  ideo  rjiro  aut  nunquam  acaros  in  cafeo  offendemus, 
quin  ejus  crufta  fit  Uda,  vel  d vermiculis  perefa  * accidit  etiam  ut 
mulca:  ova  fua  deponant  in  ipfum  lac  coagulatam,  ex  quo  con- 
ficitur cafeus. 

Quoniam  vero  tunc  temporis  illi  domino  ulterius  fatisfacere 
non  poteram,  ftatui,  data  occafibne,  me  ipfum  ejus  rei  certiorem 
facere. 

Ante  biennium  circiter  mihi  in  manus  incidit  cafeus , in  quo 
varios  acaros  , five  vermiculos  videbam  albos  , quofdam  cx  cafeo 
eximebam,  eofque  tubo  includebam  vitreo,  Sc, quia  media  cra^in 
Hyeme,  eos  in  facco  penes  rae  circumferebam,  ac  fac  pius  con- 
templabar, & tandem  videbam  eos  paulo  fieri  breviores,  & porro 
in  pupulas  mutari  , quae  pupula:  pro  niveo  rubrum  accipiebant 
colorem. 

Poft  dies  aliquot  in  opinione  mea  confirmatus  fui , ex  pupu- 
lis enim  nigra;  provenerant  mulca:  per  tubam  vitreum,  difeurren- 
tes  & volitantes. 

Deinde  fiepius  adhuc  hos  vermiculos  cafeo  exemtos  vitris  in- 
clufi,  nec  unquam  me  fefellit  eventus  , nam,  transformatione  fa- 
&a,ex  iis  femper  provenerant  mulcas,  nifi  occlufiflem  vermicu- 
los nondum  plane  adultos,  quir tunc  line  ulla  transformatione  mo- 
riebantur. % - 

Has  mulcas  ultra  triduum  fuperftites  fervarc  non  potui , ne- 
que detegere  eas  interea  temporis  ova  pofuifle. 

Polt  h;ec  adii  cafearium  fatis  famofum  , quem  rogavi  num 
cafeos  haberet  acaris  infectos , cum  vero  mihi  aliquot  offenderet 
iis  infe&os , rogavi  porro  * an  caelo  incalcfcente  , non  multas 
rubras  pupulas , quales  ei  offendebam  , circa  cafeos  videret  ja- 
centes* & prxterca  an  tunc  temporis  non  multas  exiguas  mu* 
fcas  nigras  circa  cafeos  videret  volitantes  ? quod  ita  fieri  mihi  rc- 
fpondebat. 
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Prxterea  ab  eo  petii  J,  ut , cum  mulca:  per  domum  fuam  voli- 
tarent , me  ejus  rei  certiorem  redderet , quod  facere  promittebat. 
Cum  hoc  tempus  adveniflet,  vidi  idem  mufearum  cllc  genus.  Va- 
rias carum  vitris  incluli , fed  poli  biduum  triduumve«iomnes  mo- 
riebantur, nec  animadvertere  licebat , eas  ova  pofuifie.  Ex  hilce 
mihi  perfuafi  has  mufeas  alimento  indigere  , atque  eam  ob  caulam 
tam  cito  mori.  . 

Obfervationes  meas  non  ulterius  profccutus  fum  , quoniam  fa- 
tis certus  efle  poteram  ex  omnibus  obfervationibus,  quas  circa  has 
limilefquc  creaturas  feceram  , hos  vermiculos , quos  Afaketi,  of 
Mayen  vocant  i,  non  nifi  effectu  generationis  oriri , idque  quidem 
Cx  mufearum  ovis. 

Nullus  dubito, quin  orbi  erudito  his  meis  obfervationibus  ma- 
gis adhuc  quam  antea  fatisfecerim , in  eo  nempe , quod  nulla  crea- 
tura , motu  five  anima  viventi  praedita , aliunde  nili  ex  generatione 
producatur  Nec  etiam  ulterius  in  id  inquirere  flatui,  nifi  folum- 
modo  circa  anguillas,  quarum  progenerationem  pofl  multos  labo- 
res etiam  detexi , & circa  quas  aliquot  adhuc  inflituam  contempla- 
tiones. Sed  hilce  finio  Scc.  » 


Dabam  Delphis  Batavorum 
Ipfis  Nonis  Martiis  1692. 


Tofi  hafie  finitas , accepi  Ut  er  as  ab 
Afluar  io  vejlro  ad  me  datas , quibus 
brevi  fum  rejponfurus . 
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Piftolas  tuas  datas  f.  Kalcndas  Deceq^ris  i<5pi.  & 
Kalendis  Februariis  16.91.  acceptas  , Regia:  Socie» 
tati.  Membris  congregatis,  exhibuimus:  exque  lecta: 
omnibus  membris  tum  pratentibus  gratidimse  fuerej 
quare  & ex  eorum  unammi  decreto  ,mihi  negotfffclaba- 
tur  eorum  omnium  nomine  tibi  gratias  agere  pro  communicatis  tuis 
obfcrvationibus , & omnia  quae  tibi  ipfi  exoptare  podes  f au  Ita 
precari  j timui  etiam  Te  exhorteri  ad  progrediendum  , plurefque 
& novas  naturae  faciendas  dete&iones , quoniam  nemo  meliori» 
bus  initrumentis  efl  lnltrudrus,  neque  ullus  unquam  melius  iis  uTus 
elt  ad  ohfervatioues  microicopii  ope  formandas  quam  Tu. 

Detectionibus  tuis  fuere  focii  contentidimi , iifque,  qux  de 
(anguinis  circulatione  fcripfifti , licet  quidam  dubitent  an  aer 
animadvertatur  in  (anguine,  etiamfi  ille  huic  edet  permixtus,  quo» 
niam  microfcopium  a.2ris  bullulas  in  aqua  non  repnefentet  * cum  ta- 
men, ubi  antliae  ope  ex  ea  educitur, aqua  bullulans  & quafi  fervens 
earum  abundantam  fuppeditet  $ adeo  ut  aer  modo  tam  occulto, 
partibufque  adeo  exiguis  cum  (anguine  poflit  ede  commi  itus,  ut 
vifum  effugiat,  imo  etiam  accuratifCmorum  morum  microfcopio- 
rum  ope. 

Quod  ad  id  quod  ais  de  tenuitate  tenuidimorum  inte  (linorum 
• ibi  loci  ubi  cum  aliis  intellinis  funt  conjunda  , St  quod  Chylus 
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membranulas  potius  penetraret , quam  quod  .aliquam  patentem  fia- 
beat  viam  : vcrifimile  eifc  vtam  plerumque  & naturaliter  e fle  ar- 
ftillimam : funt  tamen  exempla  quorundam , qui , cum  aquas  cha- 
lybeias bibiflent , & cuin  iis  quaedam  feminis  chaerophylli  grana 
abforpfiflent , fimul  cum  urina  eauem  femina  eminxerunt  j quod, 
quomodo  fieri  poffit , nifi  (falttm  aliquando)  lata  cx  intellims  de- 
tur via,  determinare  difficile  cit. 

Quod  ad  obfervationes  tuas  circa  arthriticorum  lapides  calco- 
(os,  cjc  revera  funt  curiofie  , utiles , & veritati  detegendae  infer- 
viunt : quod  tu  vero  ais  de  pauperum  liberis  mafculinis,  utpotc 
veficx  calculis  magis  obnoxiis,  id,  quod  fciam,  inter  nos  nun- 
quam animadverfum  eft.  Tenuis  itaque  cerevifix  frequentior  po- 
tus homines  a dolorifico  illo  malo  praefervare  poflet. 

Inquifitionum  tuarum  continuationem  enixe  rogamus , no£ 
que  laboris  tui  fru&uumut  reddas  participes.  Non  tamen  poftum, 
quin  etiam  fecum  aliquid  communicem  , etiamfi  notitia  tui  vix 
dignum.  Hac  arftate  ipfe  aliquot-  inftitui  contemplationes  circa 
cortices , fpicas  , & ornatum  floridum  varii  generis  frumenti  & 
granjpis  j ac  comperi , licet  differant  a fe  mutuo  tum  partium 
mole , tum  figura,  omnia  tamen  convenire  in  quarundam  partium 
numero.  Nullum  , quod  ha&enus  vidi , gramen  plura  habuir* 
aut  pauciora  duobus  cjufmodi  plumarum  inftar  germinum  cx 
feminis  apice  ortorum- , qu:e  exficcantur  , 8c  tandem  evanefeunt, 
quando  femen  nugefeit.  Nec  ullum  plures  habet  aut  paucio- 
res tribus  ejufmodi  pendulos  apices*,  ex  feminis  bafi  ortos, 
& ex  oblongis  filis  argenteis  pendentes  , pleraque  ex  his  api- 
cibus , fi  non  omnes , in  extremitate  utraque  in  dftas  divifi 
funt  partes , & medo  fui  filo  argenteo  adhaerent.  Horum  api- 
cum quidam  funt  flavi  , alii  albicantes  j pauci  vero  punicci  com- 
ioris » alii  fufeis  diftitifti  funt  maculis  ; omnes  , quas  gramina 
qusedam  habent,  barbx  undique,  inftar  rofarum  caninarum,  aculeis 
erant  obfitaj. 

Circa  harum  partium  ufum  mihi  fatisfacere  nondum  po- 
tui carum  tamen  neceffitas  manifefta  eft  , dum , femper  unum- 

3uodque  femen  comitantur.  Earum  partium  etiam  ad  te  mili 
elineationem  , & quidem  uti  eas  vidi  microfcopio  au&as  in 
gpuninis  cujufdanv  fpecie  di£ta  hu  vergras  , ut.  tanto,  melius  ea» 
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qu*  fcripfi  , caperes.  A reprxfenrat  caulem  •,  B B.  duos  exte- 
riores cortices,  five  paleam*  C.  coiticcm  interiorem * D.  har- • 
baro  , five  fpicam  aculeis  armatam  * E.  duas  plumulas  in  fe- 
minis apice  j F.  parvum  femen  * G G G.  tres  apices , five 
capita  divifii  ex  filorum  argenteorum  extremitatibus  penden- 
tia- . , 

Finto  omnem  tibi  precatus  falutem , cupienfque  qui  mijii  tantum, 
faveas  tu  manu  mea  curiolle  tuae  dcte&iones  Regio  Collegio  tra- 
derentur y utpote  id  (olummodo  operam  dans,  ut  Viris  Eruditis. 
& Indullriis,  Sc  inter  eos  etiam  Tibi  ferviam.  &c. 


RtCHA-RDUS  WALLCR. 

Regia  Societati  d Secretis. 
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- Epiftola  72. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem ; 
infcripta  vero  ejusdem  Collegii  Actuario. 

RICHARDO  WALLER. 

In  qua  oftenditur : * 


Qito  paBo  AuBor  aerem  ex  aqua  exantlet . Quan- 
tum aeris  aqua  pluviatili  injit.  Aqua  colla  nul- 
lus inefi  aer.  Quo  pafto  Jubtilior  aer  ex  aere  vul- 
gari exprimatur . Sanguini  recens  ex  venis  pro- 

deunti nullus  inefi  aer , ni/  aer  ille  /ubtilis  , qui 
omnia  penetrat  corpora.  Quis  aer  vulgaris  injit 
/anguini  per  aliquot  horas  vajis  /anguiferis  exempto. 
Omnis  /anguinis  motus  d /olo  corde  dependet.  Quo- 
modo grana  /eminis  ckarophyli  comejia  cum  urina 
pojfint  emingi.  "De  formatione  corticis  , /ive  mem- 
brana tritici  , quam  nos  furfures  dicimus.  Ter 
Antliam  fignificatur  ea  antlia  pars  qua  vulgo  Em- 
bolus vocatur , 
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Viro*  Do&iflimo 


RICHARDO  WALLER. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 


X litteris  tuis  ad  me  datis  Poftridie  Kalendas  Fe- 
bruarias 1 S.  V.  vidi  duas  cx  epiftolis  meis  efle 
ad  vos  perlatas,  atque  in  Regia:  Societatis  congrega- 
tione cum  oblectamento  lectas,  vidi  ic additam  gra- 
tiarum actionem, additaque  vota  pro  falute  mea  a prte- 
fentibus  tunc  membris.  Ob  humanitatem  hanc  ad- 
modum illis  fum  devinctus  optoque  me  aptum  qui  Regio  Collegio 
ex  ufu  cflepoflim. 

Quod  acris  ex  aqua  cxantlationem  attinet , ad  eam  peragen- 
fen,  antehac  antliam  tantum  vidi  apud  alios , nunquam  vero 
ejus  efitftum.  Poftea  ipfc  mihi  parva  praeparavi  inurumcntaT 
quibus  me  majorem  effeCturum  efle  vim  exillimabam,  quam  ejul- 
modi  antliis  aereis  efficiebatur. 

Sum  fi  Jcrgo  tubos  vitreos  rotundiflimos  , politiffimos,  undi- 
■teT aeque  fere  amplos,  quorum  alteram  extremitatem.,  quam 
latiffimam  adhuc  cenfebam  , praeparavi  ita  ut  antliam  ci  ingere- 


f Fig.  i.  ABCD.  repraefentat  unum  ex  tubis  vitreis  praeparatis, 
hic  minute  defignatum  , cujus  AB.  14.  Sc  quod  excurrit , pollices 
latos  longitudine  exaequat  , & BC.  1 1.  ac  cavitatis  ejus  diameter 
undique  partem  pollicis  erat  lata. 


Cavitatis  in  tenui  tubo  vitreo , quem  ope  candela:  ardentis 
majori  tubo  applicueram  , diameter  habebat  j.  partes  magni  tubi 
vitrei  ABC.  ac  confequenter  magnus  tubus  vitreus  vicibus  la- 
tior erat  tubo  CEDl 


Poftcx 


Experimenta  Contemplationes 

Poflca  prxparabam  mihi  filum  cupreum  ut  Fig.  z.  GHIK.  in 
cujus  altera  extremitate  in  HIK..trcs  cr^nt  incifuras  lima  fa&x* 
huic  alligata  erat  tenuiflitna  alutx  particula  , ope  tenuis  fili  fcricij 
quod  filum  in  medio  ad  1.  denfillime  circumvolvebatur. 

Alteri  purti  fili  cuprei  G.  aliquantulum  ad  planitiem  contufx, 
affixus  efl.  globulus  ligneus. 

Tenuis  tubus  vitreusCDE.  z4-  pollices  erat  longus. 

Hoc  modo  pnep«rato  tubo,  cum  aqua  pura  pluviatili  imple- 
vi , ac  inltrumcntum  cupreum  in  HIK.  filo  circumligatum  ei  in- 
tuli , pollquam  antea  circumdu&a  aluta  adipi  candelae  bene  efTet 
imbuta  j atque  ita  firmiter  tubo  impreffi , ut  nullx  particulae 
aquex  inter  filum  kupreum  hoc  pa<5to  obductum  penetrare  pof- 
fcnt  j imo  tam  vehemens  fiebat  preffio  ,ut , hujus  rei  periculum  fa- 
ciemjp,  jam  4.  prx paratos  tubos  diffregifiem. 

Tubo  vitreo  ita  aqua  repleto  ut  nullus  in  M.  videretur  aer, 
hoc  inftrumeiftum  premens  LM.  quod  antliam  dicam,  lente  de- 
primebam , donec  pars  inferior  O.N.  parte  fui  N.  ad  vitri  per- 
tingeret flexuram.  Quod  dum  agerem  aqua  ex  apertura  tenuis 
tubuli  D.  inltar  fontis  exfiliebat , adeoutjnon  inefiet,tubo  aqua 
nili  a DECB.  ad  N. 

Porro  tenuem  tubum  vitreum  ab  E.  ad  D.  admovi  flammae 
candela: , adeo  ut  aqua  prx  calore  ex  illo  tubo  ab  E.  ad  D.  ex- 
filiret , atque  ita  aperturam  D.  aqua  evacuatam  tenui  ignis  radio, 
five  flammx  candelx  admovi , quo  fiebat , ut  fubito  extremitas 
vitri  D.  liquefadta  obturaretur. 

Hoc  modo  conftituto  tubo  vitreo , ita  nempe  ut  nullus  aer, 
quantum  faltem  liquebat , inter  NBCED.  eflet,  nifi  ab  E.  ad 
D.  quod  fpatium  parti  pollicis  lati  erat  xquale,  tum  aliquan- 
tulum aqux  infudi  per  aperturam  A.  camque  ex  antlia  defccnderc 
fivi , donec  O.  incumberet,  eum  in  finem  , ut,  fi  forte  aliqua  ef- 
fet  apertura  aut  afpcritas  in  vitro,  aqua  potius  quam  aer  inter  lu- 
gens mllrumentum  NO.  penetraret. 

Poitca  fcnfim  antliam  ex  tubo  vitreo  educebam , in  quo  dum 
continuarem  , vidi  non  folum  tubum  tenuem  flatim  ab  E.  ad  C. 
aqua  vacuum , ac  aere  plenum  reddi , fed  & aquam  in  magno  tu- 
bo a C.  ad  B.  per  trium  pollicum  fpatium  deprimi , quod  dum 

fie- 
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fiebat,  multx  aereae  bu  ia:  cx  aqua  prodibant  & ebullulabant , & 
quidem  plures  quando  vitium  aliquo  mouo  concuterem. 

Sed  pol  tremo  nullar  aliae  deprehendebantur  aerea:  bulla:  nifi 
ese  ab  aqux  tundo  adurgentes,  (^iiod  vero  mihi  in  his  obfervatio- 
mbus  notatu  digniifimum  viliimelt,  erat  id  , quod  bulla:  a hindo 
alEurgcntcs  primo  cflent  parvx  , adeoque  nudo  oculo  vix  co.dpi- 
eux  ; & quod  ob  exiguitatem  luam  tardillime  , rripectu  ma  jorum 
protruderentur  \ fed  bullula:  in  adlccnfu  fenfim  magnitudine  au- 
ctae majori  etiam  celeritate  verfus  aqux  propellerentur  fuperfi- 
ciem. 

Porro  antliam  denuo  deprimebam  , idque  tanta  vi*  ac  vitrum 
ferendo  efle,  ex  illimabam.  Atque  hoc  agens  vidi  totum  aeris  fpa- 
rium  a D EC.  & per  tres  adhuc  pollices  latos  a Ci  ab  B.  ita  pre- 
mi , ut  lubtiles  aeris  particulae,  qux,  ut  ell  vero  limile  , per  vi- 
trum penetraverant,  non  folum,  dum  ancliam  educerem , iterum 
cx  vitro  migraflent , fed,  ut  & lubtiles  particula: , acri  vulgari  ab 
E.  ad  D.  permixta:,  nec  non  tenues  aereae  particula:, ex  aeris  bul- 
lis ex  aqua  adurgentibus,  hac  vehementi  preflione  itgjprotruderen- 
tur  fic  ex  vitro  migrarent , ut  non  nili  moles  duorum  circiter  are- 
nx  granulorum  acris  in  D.  eflet  confpicua. 

ITac  aqux  aerifque  pera£ta  preflione  , lentiflime  iterum  ant- 
liam eduxi,  quando  iterum  tot  lubtiles  acris  particulx  intra  vi- 
trum penetrabant , ut  fpatium  in  vitro  , in  angulto  nempe,  & 
ampliori  rubo  per  tres  pollices  a C ad  B.  implerent. 

Lentiflime  porro  antliam  ex  vitro  educebam  , ne  aere  nimis 
cito  irrumpente  , vitrum  diffringeretur.  Nam  jam  per  tres  conti- 
nuas mihi  acciderat  vices,  ut  nimis  cito  educta  antlia,  vitra  in  C. 
aut  in  D-  difrumperentur. 

Quoniam  nunc  po Aerior  meus  labor  non  alium  in  finem  fie- 
bat , quam  ut , fi  pote,  detegerem,  quanta  acris  copia  ex  aqua 
protruderetur,  qux  tanta  in  copia  oculo  videbatur  no  Aro,  cum 
tamen  revera  parum  ejus  eflet , quoniam  quxque  aeris  bullula  ex 
aqua  adurgens  ab  intrantibus  particulis  aereis  multum  augebatur.  ■ 
Antlia  cx  vitro  edu&a  , vidi  aquam  in  tubo  fefe  locafle  ad  P. 
adeo  ut,  cum  jam  omnis  anted ictus  aer  in  naturali  eflet  Aatu,  is 
qui  cx  aqua  ortus  erat,  non  majus  occuparet  fpatium  quam  d 
P.  ad  F. 

L1  Cum 
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Cum  renuis  tubi  DEC.  diameter  tantum  fic  ;.  pars  diametri 
majoris  tubi  BC.  ergo  amplitudo  majoris  tubi  jd.  vicibus  fuperat: 
illam  minoris,  ut  antehac  jam  di£him  elt. 

Jam  aqua  in  majori  tubo  ii  B.  ad  C.  ad  n.  quidem  pollicum, 
altitudinem  aflurrexcrat,  hxc  fi  tantum  fupputetur  ad  it.  polli- 
ces, comperio  omnes  illas  multiplices  aeris  bullas  inaqua  difperfa*„ 
& ex  aqua  ortas  non  ,1-1  partem  molis  iplius  aqua:  aequare. 

Alio  tempore  romperi  ex  aqua  protrufas  acris  bullas  nonduirr 
,j;.  aqux  partem  aequare. 

Porro  fumfi  aquam  co£tam  , camqnc  eodem  modo  , quo  an- 
tea aquam  pluviatilem  traftavi  , led  nullum  ex  ill»jqua  educerc- 
potui  aerem  , licet  ter  conatus  meos  repeterem.  Sed  dicere  co- 
gor , me  femel  vidillc  , unicam  ex  hac  aqua  affurgere  bullulam*, 
eam  vero  potius  ortam  exiltimabam  ex  alpentate  quadam  in  vi- 
tro r aut  ex  aqua  non  cofta,  qux  antea  huic  vitro  indua  fue- 
rat. 

Quoniam  autem  multi  fibi  forte  perfuaderent , me  meo  age:*.— 
di  modo  padfcun  admodum  vim  in  tubos  vitreos  exercere  , habita 
natione  virium  , quas  alii  majoribus  fuis  antliis  efficiunt*,  magnam, 
illam  vim,  quam  in  tubum  vitreum  exerceo , quafi  ob  oculos  po- 
nere volui. 

Ponamus  diametrum  antliae,  five  latitudinem  tuborum  habere 
J.  partem  pollicis  , & in  hanc  antliam  fieri  vim  io.  librarum}  ir» 
aliam  deinde  antliam  , cujus  diameter  pollicem  xquat,  exerceri, 
deberi  vim  proportionalem  ei  exercitx  in  priorem.  Et  compcrie- 
mus  pofteriori  antlix  vim  applicandam  elle  490.  librarum.  Quo- 
niam hujus  antlia:  craffities  49.  vicibus  fuperat  eam  , qux  elt  mi- 
noris antlix. 

Si  jam  majoris  adhuc  antlix  diameter  effer  duorum  pollicum, 
ei  applicanda  eflet  vis  1890.  librarum  , fi  comparatur  ad  prioris 
antlix  vim. 

Hinc  jam  patet  magna  vis  , quam  exerceo  parvo  meo  in» 
ftrumento  , quo  jam  per  multos  annos  ufus  fum.  Sed  hxc  il- 
lis dico,  qui  aliquo  modo  periti  funt  Geomctrix  & legum  Ita- 
tj  carum. 

tik  Nobilit:.  Veftr:  & mihi  ulterias  in  his  fatisfaccrem  do- 
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mom  meam  deferri  jufli  vas  figulinum  fanguine  vitulino  repletum. 
Poltquam  hic  fanguis  17.  horas  extra  vituli  corpus  fuiilct,  & in 
ejus  ikperficie  jam  efiet  materia  tenuis , quam  langumis  ferum 
quidam  vocant  hanc  materiam  etiam  tubo  indidi  vitreo , ratus 
iceo  plurimum  fore  aeris , ii  alias  acr  fanguiai  incilet  j quia  glo- 
buli , ianguinem  rubrum  reddentes  , graviores  funt  materia  fero- 
la  , ac  confequenter  minus  continent  aeris. 

Hanc  ita  didtam , materiam  fanguinis  ferofam  eodem  modo  tra- 
ctavi , quo  antea  aquam  * 8c  videbam,  dum  antliam  educerem,  ma- 
gnam aerearum  bullarum  copiam  ex  ea  materia  adurgentem  hx 
decuplo  quidem  fiebant  majores  iis  , qux  in  aqua  fuerant  , & in- 
ibr  ipumae.  vitro  adhaerebant. 

Tandem  antliam  lentiffime  ex  tubo  vitreo  eduxi,  ne  is  difirin- 
gcrctur , quod  dum  agerem  vidi  omnes  aereas  bullas , exceptis  pau- 
cis , evanuifle. 

Cum  hxc  materia  ferofa  ita  fine  ulla  ftarct  prefiionc,  vidi  fpa* 
tium  aeris  ex  illa  materia  orti  pollicem  sequare  , five  ipfum  adj  ta- 
lem altitudinem  aflurrexide  in  tubo  vitreo  j quod  ex  ljjpputatione 
mea  erat  pars  ita  di&ac  materiae  ferofaz. 

Porro  fumfi  fanguinem  , ante  duas  tantum  horas  extra  vitu-  • 
lum  emiflanu  & quantum  potui  accurate  tenuiorem  materiam  ex 
hujus  (inguinis  fuperficie  excepi,  eatnque  tra&avi , ut  antea  aquam 
Sc  didhim  (iinguinem  , & animadverti  ex  polleriorc  hoc  fanguine 
multo  pauciores  aeris  bullas , cufque  adhuc  majores  fieri  quam  eae 
cx  priore  (anguine  productae.  * 

Spatium  aeris , qui  , antlia  fere  ex  vitro  edu&a , in  vitrum 
intrabat,  erat  a C.  ad  B.  4J.  pollicum. 

Anilia  etiam  lentidime  ex  vitro  edu&a,  vidi  omnes  aeris  bul- 
las ex  confpectu  evancfcere  j magnum  namque  hoc  aeris  fpatium, 
quod  in  magno  tubo  4’.  pollices  occupaverat , ita  ex  vitro  eva- 
nuerat , ut  ex  eo  , in  tubo  tenui  a C.  ad  E tantum  pollicis 
lati  pars  reliqua  edet.  Adeo  ut  ex  fupputatione  mea  aer  ex  hoc 
fanguine  produ&us  T^;.  partem  occuparet  fpatii  quod  fanguis,  ex 
quo  acr  eductus  erat,  occupabat. 

Porro  conveni  lanionem , eo  tempore  quo  eum  vitulum  mafta- 
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turum  ede  fciebam  , ut  antliae  ope  aerem  ex  fanguine  adhuc  cali- 
do exantlarem. ' 

Eum  in  finem  mecum  portavi  fupra  di&as  machinas, *&  vi- 
trum , cujus  diameter  ab  utraque  parte  erat  duorum  pollicum,  Sc 
altitudo  octo  pollicum, ut  hoc  vitro  iimguinem , quam  primum  cx. 
venis  effunderetur,  exciperem. 

Ex  fanguine  hoc  excepto  , quantum  pote  celeriter,  aliquid’ 
antliae,  vitrea:  five  tubo*  indidi  , eumque  traftavi , ut  jam  hepius 
diximus.  Et  vidi  ftatim  ex  fanguine  varias  aei  is  bullas  adurgen- 
tes , qux  , cum  ad  fuperficiem  perveni  flent  , admodum  fiebant 
magnae  ; vidi  praeterea  fanguinem  in  antlia  vitrea  ita  deprimi 
i C*  ad  B.  ut  ad  f.  pollicum  altitudinem  tubus  acre  implere- 
tur. * 

Antequam  hoc  opus  aggrederer,  accurate  attenderam  quantum 
aer  fpatii  in  tenui  tubo  occupet  % eum  eum  in  D.  ignis  ope  ob- 
ftruxiflem. 

Quantum  pote  lente  antliam  cx  tubo  vitreo  extraxi,  ac  vidi 
omnem  aerem  fubrilem  , qui  , ut  fupra  diftum  , ad  f.  pollicum-* 
altitudinem  tubum  vitreum  a C.  ad  B.  impleverat , aut  per  vi- 
trum avolaffe  , aut  in  fanguinem  remigrafle,  nullum  enim  vel  mi- 
nimum acris  incrementum- in  tenui  tubo  vitreo  a C.  ad  D.  animad- 
vertere poteram. 

Aperui  tubum  vitreum  in  D.  ac  omnem  fanguinem,  quanta» 
potui  cura,  accurate  cx  eo  effudi  y aliumque  de  novo  ei  indidi  Sc 
aeris  iterum  inchoavi  eduftionem  , ac  tum  vidi  tubum  vitreum  a 
G-  ad  B.  ad  f.  circiter  pollicum  altitudinem  aere  repleri,  & etiam, 
aliquot  ex  fanguine  affingere  aeris  bullas  , quscadmodum  fiebant 
magna:. 

Poftquam  antliam  lcntiffimc  ex  tubo  eduxiffem  , vidi  acrcim 
in- tenui  tubo,  duabus  bullulis,  aliquo  {anguine  te&is , cfie  au- 
fifcym,.qua:  bullula:  flngula:  vulgarium  arenularum  molem  non  ex- 
cedebant. 

Num  autem  parva  haec  aeris  copia  cx  fanguine  orta  fit  i nunti 
vero  ex  aqua  , qua  tubum  elueram.,  antequam  fecundum  ci  inde- 
rem-fanguinem,  me  latet. 

Vitrum  , in  quo-  fanguis  erat  exceptus,  domum  meam  defe- 
nandUm.  curavi  * ££  poflquam  per  horam,  in  eo  fietiffet  fanguis, 
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ifquc  aliquo  modo  adhuc  cfTet  calidus  , dc  novo  ex  fuperiori  fan- 

Xc  qui  iam  aliqoantulum  erat  artenuaws  f aliquul  tubo  vitreo 
rdidi*  coque  in  O obdrufto , itcrtini  cduftioncm  meam  aero  wr- 

feci  ’c  comperi  aeris,  annis  cdudtione  m Unguine  excitati  ipa- 
cam  ad  a.~  circiter  pollicum  nltituuinem  a C.  ad  B.  tubum  imple- 
re. & ita  accur..tiflima  obfervationc  vidi,  aerem  . tantum  parte 

“ TuUm  vi“"Sufla  « eo  antlia  , depofur  m D.  obftrtv 

““poftauam  ita  per  6.  horas  fuerat  depolitus , vidi  fupra  rao 
inoratum  acrem  au&uro  , plus  altera  fui  parte  effc  tmmmutum. 

Sansttine  per  8.  jam  horas  ex  vitulo  cmtflo,  ix  nraima  tenut 
j.  lUpcvficie  interim  adauftS  , iterum  aerem  ex  Cmguine 

fcd \ cTuoniara  8 aur  ,0.  aer.s  bullula:  m te.ru,  tubo  m- 
ur  f ntzuincm  Client  colloca»  , tam  accuraram  d.menConem  fa- 
cere non  potui  quam  antea,  led  folummodo  eenlcbam  ad  nudum 
“ "m  /acrem  exigua  quadam  parte  magis  cOc  au&um  quam  in 

Pn0cJ^&nguif^S°in'’«eo  ftetiffet , fumfi  aliquid  ex  fu- 
o matern  tenui,  eamqulftubo  indidi  v.treo,  ac  denuo  eduxt 
Sereni  fubtilem  plurimis  exiguis  bullulis  ex  (anguine  adurgentem, 
ac  comperi  tubum  vitreum  i C ad  B.  ad  pollicum  almu-  , 
dinem  aere  impleri  > Se  , antlil  ex  tubo  quanta  potu,  curaedu^x  • 

“ Cum  "riguis  r44.  horas  ita  in  vitro  MHfct,  aeris  cduftionem 
iterum  mtlitui,  ac  compcri  tantillum  acris  ex  languine  adhuc  pro- 

atir,.  nr  notatu  vix  dignum  eflet.  . 

^ Poli  diUpfas  adhuc  it.  horas  , aerem  iterum  ex  fogume  ex- 
antlavi, fcd  nullam  mutationem , aut  acris  augmentum  ammad- 

TCltpoilquam  fanguis  ner  f.  circiter  dies  totidemque  noftesin  «no- 
feo  meo  ftetilTet , fuperiorem  ex  eo  fumi,  partem , eamque  novo 
LidTtubo,  m quo  nullus  adhuc  fuerat  hquor,  quique  a B.  ad  C. 

jt'  ah  \ ad  B.  ii.  pollices  erat  longus.  .... 

*7*  H,  nV  eodem  quo  antea  modo  trattavi,  & animadverti  aens 

X.,.,1.  ea.  languine  iflurge““  . & “u “‘tcU>  £ 
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vitrum  advenientes  , a C.  ad  B.  occupare  fpatium  f\.  circiter 
pollicum  , dum  hoc  agerem  , accurate  attendebam  ad  aeris  bul-* 
ias  adurgentes , ac  in  afccnfu  1'cnfim  auftas  , ut  & antea  jam  di- 
ctum i & vidi  quafdam  ex  iis  , pro  magnitudine  fua  , alias  fc  mi- 
nores celeritate  fuperare  -t  imo  quaedam  majufculae  r aut  6.  qui-  ’ 
dem  vicibus  celerius  adfcenuebant  quam  miuorcs  j fiepe  etiam  vi- 
ci  majores  bullas  a fundo  allurgcntcs  , minores  , quibus  occurre- 
bant , verfus  latera  loco  depellere,  atque  fic  in  celeritarc  fua  pro- 
grcui  j nec  unquam  inter  k concrefccrc,  quod,  ut  opinor,  folum- 
modo  fiebat  ob  materiam  tenacem  five  deniam , ex  qua  hxc  ita 
di&a  fanguinis  materia  ferofa  conflat.  ^ 

His  vilis , mihi  incidebant  rationes  ,#cur  major  aeris  bulla 
citius  verfus  liquoris  attollatur  fuperficiera , quam  minor.  Si  enim 
axis  parvo:  buUa:  iit  i.  & axis  alterius  majoris  2.  proportio  co- 
lumnx  quam  iecare  neceflc  habet  minor  bulla  comparata  efl  ad 
cam  , quam  major  lccare  debet  ut  i . ad  y.  Sc  moles  parva;  bul.ax 
cujus  axis  eit  I.  comparata  ad  bullam,  cujus  axis  efl  i.  eft  ut 
i.  ad  17 - Et  confequenter  cx  illa  proportione  major  aeris  bulla 
minorem,  dum  ambx  verfus  luperfi^em  per  liquorem  attolluntur 
neceflario  celeritate  fuperat.  Et  quemadmodum  hoc  locum  ha- 
bet in  acris  bullulis , ita  & valet  in  corporibus  per  arrem  deci- 
pientibus 5c  materia:  gravitate  aqualibus  i ut  & in  globulis  pari  vi  ex 
tqfmentis  explofis.  . . r. . „ 

Sed  revertamur  unde  defleximus : antliam  lentiffime  eduxi 
Sc  poitquam  omnia  fumma  ope  obfcrvalTem  , comperi  aerem! 
ex  fanguine  m tenui  tubo  vitreo  contento  , antlia:  ope  edu-  * 
dium  , auctum  cfle  a C.  ad  D.  ad  T);.  panem  molis  ipfius  fan- 
guinis. * . * , * , ,r 

Non  quidem  ignoro , regeri  mihi  pofle  non  perfe&um  efle 
meum  agendi  modum  j tamen  couique  progredi  conatus  fum , quo'' 
mihi  tunc  licuit.  * ^ 

Varias  adhuc  quidem  inftitui  obfervationes  , fed  eas  non  no-’ 
tavi,  quia  me  fatis  efficaciter  probafle  cenfeo, nullum  alium  acrem' 
rneffie  langumi,dum  m venis  oberrat,  vel  dum  eis  exclufus  calidus 
adhuc  eft  , mfi  tenuem  illum  & fubtilem , qui  non  tantum  totum 
noltium  corpus,  icd  ce  omnia  folida  permeat  corpora. 
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Si  jam  , ut  antea  dictura  ^ videmus  nullum  fanguini  inclT^ 
«arem  praeter  tenuem  illum  ac  fubtilem  in  & per  omnia  eorpora 
penetrabilem  , eaque  permeantem  •,  & aerem  vulgarem  repertum 
tu  (anguino,  per  aliquot  jam  horas  aeri  expolito  , vix  memoratu 
«fle  dignum  s everium  puto  efle  multorum  Medicorum  & Chirur- 
gorum eft-atum,  qui,  cum  veram  morborum  rationem  reddere  ne- 
queunt , dicere  Iolen t>  agitari  clepit  f anguis  •,  fermentari  uepit  -y  & 
iimilia. 

Quod  ad  nos  , jam  magis  quam  antea  ft aruere  poflumus, 
omnem  (anguinis  motum  a lolo  pendere  corde  v atqueadeo  melius 
dici  pofle , Jangui s nimium  efi  condcn fatus  \ nec  facile  per  exigua  va~ 
[cula,  protrudi  pete/  , atque  adeo  non  reSe  circumagitur,  . 

Cum  jam  ianguis  ulque  adeo  (it  condenfatus,  yt  multa  exigua 
vafa  permeare  nequeat , atque  adeo  illa  qtiafi  obtlructa  maneant, 
cum  tamen  a corde  eodem  vigore  protrudatur  fieri  debet,  ut  opi- 
nor , qui  (anguis,  extra  vel  per  illa  exigua  vafcula  protrufus,  rubras 
m cutr  excitet  maculas.  Imo  etiam  la-pe  cogitavi,  an  non  ulcera 
illa  m cute  , qux  vanolas,  ( kinder-pokjens ) dicimus  , ex  ejulmodi 
cautis  oriantur.  Sed  hae  mex  funt  fpeculationcs , quas  aliorum,  qui 
hifce  rebus  operam  dant,  judiciis  lubenter  fubjicio. 

Ohaerophylli  feminis  grana  una  cum  urina  efle  emin&a,  mirirtn 
mihi  videtur  , opearemque  lcire  , quantum  interccflcrit  temporis, 
pollquara  comelta  fuerant. 

Scimus  quam  oblonga,  tenuis  , & acuta  fit  altera  extremitas 
(eminis  hujus  Anthi  ilci.  Si  nobis  ergo  imaginemur  unum  aut  plura 
ejulmodi  gra  a dentibus  non  contrita  ad  lkomaclium  tranfufic,  ac, 
ad  lnredim  pervenra  , non  lblum  in  eorum  uno  angulo  hasfifl#, 
frd  & acuta  extremitate  intciHnum  perforafle , & fimiliter  etiam: 
▼clicam , atque  tic  ad  vclicx  cavitatem.  progredi  cura  urina  c(Tc 
ejecta  , atque  hoc  pa&o  fieri  pofic  mihi  videtur,  alio  namque 
modo  ego  id  concipere  nequeo. 

Ante  aliquot  anno»  Medicus  qqidam  me  eonvenit,  exhibens 
mihi  chartulam  , in  qua  exigux  quasdam  erant  particula:  , quas» 
matronam  quandam.  una  cum  urina  emifiire  ajebat , quafque  ut  exa- 
minarem me  rogabat,  quod  me  fa&urum  pollicebar.  , 

Quibufdam  ex  iis  microfcopio  obfervatis,  clare  vidi  efle  ie- 
lina.  *at  uvis  otfinia  rubris^  Hoc  cutn  Media»  nuntiali  cur  , is. 

•bk. 
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obihjpcbat , rogans  qusenam  elfiait  viae  his  feminibus  pervise. 

Ad  quod  ego  refpondebam  me  non  credere , ea  unquam  in 
ftomacho  aut  inteltinis  fuiflc,  quia  plurima  exigua  valcula,  & ma- 
teria ipiius  uvae  his  feminibus  au  huc  adhxrerent  > & ii  ilomachum 
& non  nulla  inteilina  traniiilfent  , eam  materiam  magna  ex  parte 
ab  iis  detritam  fuiflc.  Addebam , me  potius  credere  ancillam  quan- 
dam  harc  femina  in  matulam  conjeatle  , ut  hoc  pabo  eo  magis 
hera:  malutn  deplorare  pollet. 

Sunt  enim  homines, qui  valetudinariorum  delebantur  nomine, 
ut  eorum  deploremus  ilatum,  eorumque  mifereamur. 

Exemplum  elt  in  urbe  noltra  mulieris  , qui  homines  ignaros 
perfuadebat , fe  varios  calculos  magno  cum  dolore  per  ordinariam 
urina:  viam  envngcre.  , » 

Huic  tunc  temporis  fidem  habebat  Medicus  quidam  , ut  & 
viri  quidam  ex  ordine  Ecclcliallico,  adeo  ut  multi  ejus  msicreren- 
tur,  magnulque  in  urbe  noltra  ejus  caula  excitaremur  rumor. 

Medicus  quidam  mihi  ejufmodi  tradidit  lapidem,  ut  cum  exa- 
minarem, fcd  ilico  ipfi  cum  reddidi , poftquam  faltem  clavi  eum 
contudiflem  , & fic  nudo  oculo  confpcxillem  eum  efl"e  frultum 
tegulas  cobae.  Hxc  mea  feqtentia  confirmabatur  a quibufdam 
Profefloribus,  qui  ejus  ceperant  periculum  > & cum  hsec  ejus  fal- 
fitas  clTet  detecta. , nunquam  audavi , eam  dehinc  amplius  lapidum 
fimulafle  emmbionem. 

Exemplum  eft  in  urbe  noftm  infantis,  qui,  ludens  fcopula  ex  le- 
tis porcinis  confeba , ludendo  eam  momorderat  •,  cum  hinc  infanti 
poltea  aliqua  in  ventre  oriretur  protuberantia,  Chirurgus  per  par- 
tam ibi  fabam  aperturam,  pilum  porcinum  extraxit. 

Hic  infans , ut  verofimilc  , pilum  porcinum  per  guttur  corpori 
ingeflit,  qui  cum  ad  inteilina  perveniflet,  acuta  fui  extremitate  ea 
perforavit,  & tandem,  cute  etiam  perforata,  ibi  apparuit, & quis 
fcit,  quas  hic  pilus  permeaverit  vias? 

Si  hic  pilus  in  veficam  penetraflet,  atque  ibi  manfiflet , mate- 
ria lapidosa  circumdari  potuiflet. 

Triticum  tantum  Sc  fecale  microfcopio  infpexi , cum  floribus 
elfent  ornata.  Sed  ja»  ante  multos  annos  cortices  frumentorum, 
& prarcipue  quidem  tritici  examinavi, ac  microfcopiis  admovi, ut 
cum  de  frugum  ferino  eflet  exiguitate  , multiplicia  .minutiffima 
- valcu- 
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rafcula  hujus  membrana:  live  corticis , in  quo  farina  & planta  af- 
kmmur,aefignare  poflem. 

Fig.  j.  GHIfvLM.  reprtefentat  roinutilfonam  partem  exterio- 
ris corticis,  five  membranae  tritici,  (qui  cortex,  quando  farina  ex 
eo  excidit , furf  ur  femelen  dicitur.)  In  quo  non  tantum  confpiciun- 
tur multiplicia  vafa,  ex  quibus  conflat  •>  fed  & apparet,  haec  vafa, 
cum  ad  tritici  pervenerunt, extremitatem,  in  partes  pilofas  cxcre- 
fccrc,  quae  in  1KJL.  defignantur. 

Fig. 4.  ABCDEF.  repraefentat  fecundum  corticem  five  mem- 
tanam  tritici  , a pite ccdcnti  teftam  , ubi  in  parte  non  majori, 
ouim  ut  a crafla  arenula  tegi  poflet  , mirabilis  multorum  exiguo- 
ram  vafculorum  cernitur  curliis.  Et,  ficuti  Tu, N obi. Domine 
inud  immerito  animadvcrtiili,  nil  perperam  faCtum  elic,  non  fatis 
mirari  pofiumus  , cum  hac  aut  fimilia  microfcopio  confpiciun- 
tur.  * ' "•  ■ _ 

Fig.  4.  in  D.  & E.  adhuc  repraefentatur  tenuiifima  pellicula, 
inftar  tertia:  membrana , cui  imprelli  funt  globuli  materiae  tritici 
tinnacc*  , cum  vero  hanc  imaginariam  pelliculam  feparare  cona- 
rer, id  pracflare  nequivi , unde  conciti  fi  non  eiTe  membranapi,  fed 
potius  tenuem  materiam  farinaceam  membranae  adjacentem. 

Quod  ad  colores  , qui  in  teneris  germinibus  five  exiguis  pro- 
gmmnantibus  foliis  confpiciuntur  , eos  varios  comperi  ac  raros. 
Htc  progerminantia  folia  ilepc  infpexi , & praelertim  in  palmiti- 
bus,  non  quidem  ob  colorum  varietatem , fed  praefert  i m , ut  fi  pote, 
mtcrofcopii  ope  eorum  increfcendi  viderem  modum. 

En  tibi,  l>o&ifljme Domine,  id  quod  Regiae  Societati  ad  hu- 
raamflimas  tuas  litteras, graufquc  objectiones  reipondere  hoc  tem- 
pore potui. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
JLkciuio  Jxalendas  Majas  1691. 


Epiftok 


c 


Mm 


»74 


Experimenta  G>  Contemplationes: 


Epiftola  73. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinen&m. 

In  qua  narratur  1 

Quantum  aeris  antlia  ope  eduffum  fit  ex  aquct 
pluviatili  colla  & per  aliquod  tempus  aeri  expofita.. 
Aer  ex  /anguine  humano  edulius.  Urina  recens 
redditia  nullus  ineft  aer.  Quantum  ex  ea,  aliquam- 
diu aeri  expojita  , edulium  Jit  aeris.  Ala  exiguo- 
rum animale iihrum  volatilium  plumis  objita.  Tenues 
earum  membrana  ex  venis  ■conflant.  Quo  pallo 
formata  Jint  vena  in  alis.  Sanguis  in  alarum  ve- 
nis. lncomprehenfibilis  eft  numerus  vaforum  , ex 
quibus  mufea  £* )c.  ala  conflat.  Folia  ac  /rutilus 
arborum  nil  indigent  nifi  fucco  extendente  ; quod 
idem  verum  efl  de  volatilium  alis.  Ala  minutiffi- 
ma  mufea.  Ad  exigua  mufea  formationem  plus 
requiritur  faptentia  & perfeblionts  , quam  ad  com- 
ponendum equam. 
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mex  ad  vos  Litterae  data:  erant  &c. 


Poftquam  aeris  , cx  aqua  $C  fanguine,  ope  antliae  edu&ionem 
eoufquc , quo  prxcedenti  Epiftola  fcripfi , perfeciflcm  , fumfi 
aquam  pluviatilem  bene  codam-,  hac  frigefada  elui  poculum  vi- 
treum cercviliarium,  quod  poftea  implevi  illa  aqua  , camque  in 
tc&am  per  biduum  in  Mufaco  meo  depofui.  Tertio  die  vitrum 
depofui  in  mufxi  fencftra  Aquilonem  refpiciente , idque  a mane  * 
ad  vefperam  eo  autem  die  coelum  erat  ferenum  , flante  Borea 
frigido.  Poitridie  mane  maximum  quem  habeo  tubum  vitreum 
hac  aqua  elui , eumque  eadem  aqua  replevi , ac  tubo  occlufo, 
acrem  exantlavi , & vidi  acris  bullas  majori  copia  cx  hac  aqua 
ebullire  , quam  antea  ex  aqua  pluviatili  iiicoda  (cx  cifterna  hau- 
fra)  videram  proventfle.  Et  antlii  ex  vitreo  tubo  cdudi,  vidi, 
ubi  tenuis  ex  eo  migraflet  aer , majorem  vulgaris  aeris  copiam  in 
tenui  tubo  fuperefle , quam  antehac  in  aqua  non  coda  videram, 
fic  juxta  judicium  meum  6c  fupputationem,  aeris , habita  ratione 
molis  aqua:, pars  ex  ca  eduda  erat. 

Chirurgum  quendam  rogaveram , ut , ft  cui  venam  fecarct, 
{ariguinem  domum  meam  mitteret  j is  mihi  quoque  mifit  vafeu- 
]um  , in  quo  aliquantulum  erat  fanguinis , qui  jam  per  j . horar 
ipaJuum  per  aerem  erat  latus,  antequam  ego  eum  acciperem. 
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Hic  fanguis  adeo  erat  condenfatus , ut  bis  , loco  lolius  (anguinis, 
etiam  acrem  fimul  tubo  vitreo  ingererem  , adeo  ut  tertia  tantum 
vice  tubum  folo  fanguine  replere  poficra.  Qua  actione,  opiuor, 
adhuc  plus  aeris  fanguincm  mtrafle  , quam  (1  primo  momento  tu- 
bum vitreum  fanguine  replere  potuiiicm.  lnftitutft  lolita  mei 
aeris  eductione  , vidi  magnas  ex  fanguine  oriri  aeris  bullas.  Sed 
antlia  ex  vitreo  tubo  edu&a»compeu,  juxta  accuratiflimam  meam 
fupputationem , aerem  ex  fanguine  exantlatum  r(,4.  partem  illius 
occupcre  fpatii,  quod  raolc$  languinis, ex  quo  edudtus  erat,  occu- 
pabat. 

Alter  Chirurgus  , edoftus  me  (anguinem  defiderave  huma- 
num , fua  fponte  obtulit  mihi  , ut  domum  meam  veniret , atque 
ibi  difcipulo  fuo  venam  fecarct , quod  & accepi  j fed  fecta  vena 
fanguinem  lentidime  & guttatim  ltillabat  eo  fanguine  tubo  vi- 
treo, in  quo  antea  aqua  pluviatilis  fuerat,  indito,  acris  iterum  in- 
ftitui  edu&ioncm  , ac  vidi  vulgarem  aerem  in  tubo  vitreo , accre- 
vifle  ad  partem  molis  ipfius  fanguinis. 

Porro  incidit  mihi  in  mentem  urina  , ac  (latui , (i  quis , vel 
minimusucr  vulgaris  (anguini  ineflet,  eum  fimiliter  etiam  in  urina 
fore. 

Sum  (i  ergo  tubum  vitre  um  , cujus  in  praecedenti  Epiflola 
mentio  fufra  eft,  quique  ibi  Fig.  i.  fuit  rcpnelentatus,  hunc  in  C. 
pro  dimidia  pollicis  lati  parte  decurtavi,  quia  (anguis,  qui  ei  po- 
flrema  vice  fuerat  inditus,  ita  ibi  loci  erat  agglutinatus,  ut  nec 
aqui  fervida  , nec  arent  tubus  expurgari  poflet  , atque  ita  recens 
fafta  tenui  antlia  tubo  expurgato  , de  novo  illi  tenuem  tubum 
C.  adjunxi.  Mane  mejens  ltatini  urina  replevi  tubum  vitreum, 
coque  in  D.  obftru£to  , antliam  foras  traxi,  fed  ne  unica  qui- 
dem aeris  bullula  apparebat  , licet  urina  in  vitro  a C.  ad  R. 
per  4.  quidem  pollices  deprimeretur  , ac  is  locus  (ubtiliflimo  re- 
pleretur aere,  egoque  antliam  ad  pollicis  longitudinem  totam  fere 
extraxiflem. 

Sed  id  mihi  notatu  dignum  vifum  eft , quod  magna  aerearum 
bullarum  copia  ex  urina  prodiret  ibi  loci , ubi  antlia:  fuerat  ex- 
tremitas, antequam  eam  extraxiffem  , nempe  circa  N.  & omnes 
has  bullas  ex  uno  quafi , duobufve  provenire  punftis,  non  vero 
inultis  ex  locis , uti  iu  aqua  f.i£tum  erat.  Polthaec  aliquantulum 
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qurevi,  non  capiens  cauiura  tot  aflurgentium  aerearum  bullularum y 
nno  ese  tantum  producebant  corporis  , ut  aer  a C.  ad  ii.  trium 
tantum,  pollicum  fpatium  impleret  j pollquam  per  quartam  cir- 
citer hora:  partem  in  id  fuilfem  intentus,  atque  interca  temporis 
tubum  vitreum  bis deorfum  in  lignum  quoddam  impuliilem,  ut  acris 
bullae  , quae  apparebant  &C  al  q.iando  vitro  adhserebant  , ab  eo 
migrarent  , & ad  urina;  aJlcenderent  liipcrficicm  , vidi  ad  ter- 
tium impuHiim  , quem  tubo  dabam  , in  B.  ex  uno  quali  p u:\cto 
100.  quidem  apparere  aeris  bullas,  idque  brevi  tempore.  Ce  liante 
hac  bullarum  adfceofione,  impulfum  iteravi, Se  tunc  pauca; adhuc 
acris  bu  1 1 x/a  p parebant . 

Hoc  cum  fecunda  vice  vidilTem,  harum  adicendentium  bulla- 
rum mihi  incidit  hxc  Caula: 

Scimus  jin  multis  vitris  magnam  dTc  aerearum  bullarum  co- 
piam , & ita  etiam  res  lc  habet  in  vitro  , ex  quo  tubi  mei  funt 
facii  i licet  eo$*fien  curaverim  in  quatuor  diltinctis  fornacibus 
vitriariis  , imo  Se  in  aliis  terris.  Ha:  aeris  bulla:  , ubi  eas  in  vi- 
tris politiflimis  ex  quibus  conficiuntur  fpecula  videmus  , nobis, 
rotunda:  apparent.  Cum  vero  eas  , certas  ob  caulas  , microfco- 
pio  examinarem,  nunquam  perfecta;  rotundas  couiperi,  led  fem- 
per  cum  aliqua  obliquitate  verius  eam  partem  inclinatas  , in  qua 
vitrum  in  inflatione  lelb  maxime  extenderat.  Vitrum  enim  ex 
fornace  exemptum  , ut  vitreus  cx  eo  fiat  tubus,  primum  ali- 
quantulum flatu  excavatur  , ac  Uatim  in  magnam  extenditur  lon- 
gitudinem . , quo  fit,  ut  aeris  bulla:,  qux  in  vitro  funt  , etiam 
in  magnan^  extendantur  longitudinem,  adeo  ut  in  tubi  vitrei  Jub- 
ilantia varii  adhuc  exigui  formentur  tubi,  quorum  quidam , five 
verfus  interiores^  five  exteriores  vitri  tende . tes  partes,  tam  tenuis 
funt  fiibllantix  , 'ut  facile  diffringantur.  Una  aut  pltues  r cx  his 
tenuifiimis  cavitatibus  oblongis  vulgari  nollro  aere  repletis, 
extremitate  lua  verfus  majoris  tubi  cavitatem  tendentibus,  ibi  in 
illa  na£t*funt  aperturam,  fivcfra&a:  funt  per  vim  quam  antlia  exer- 
ceo , atque  inde  acr  aflurgens  ortus  eifc , qui  , licet  exigua  ejus 
cllet  copia , intervenientibus  particulis  fubt ilibus  , adeo  clt  dila- 
tatus , ut  tantum  impleret  fpatium.  Tandem  ergo  antliam  kn- 
tiflime  ex  vitro  extraxi , & magna  cum  voluptate  vidi , inclulum 
aerem  vulgarem  , qui  in  tenuis  tubi  fummitate  circa  D.  fuerat,, 
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cum  eum  obftruerem  , jacere  feparatum  ab  aereis  partibus  , quae 
intraverant  \ idque  eo  magis  quia  aer  , qui  intraverat  , n^n  unam 
conliituebat  mallam , fed  conltabat  ex  o.  aut  io.  exiguis  fphat:- 
rulis  aliquantulum  diffitis  , & quarum  una  alias  mole  fupera- 
bat. 

Statui  quoque,  ficuti  antliaiextra&ione,  & diffra&ionc  unius 
aut  plurium  tubulorum  vitreorum  , qui  prope  cavitatem  majoris 
tubi  jacuerant , aer  cx  iis  in  ma,orem  tubum  intraverat,  ita  eti- 
am , cum  antlia  extraheretur , hos  exiguos  tubulos  urina  debe- 
re repleri.  Ergo  tubum  vitreum  in  D.  iterum  aperui,  & uri- 
nam cx  eo  effudi , ac  microfcopio  perauifivi  majorem  tubum, 
& duas  vidi  tenuiffimas  cavitates,  dimidiam  pili  lati  partem  a 
fc  invicem  non  di  liantes  , quarum  altera  ad  C.  fere  pertinge- 
bat. 

Ex  hac  detectione  conclufi , fi  acris  edu&ionem  iterum  in- 
choarem , parum  , aut  nil  tere  acris  mihi  obventurum } nam 
ficuti  dictae  ha:  oblongae  ac  tenues  cavitates  fi  ve  tubi  , aerem 
praebuerant,  ita  jam  loco  acris,  urinam,  qua  replebantur,  effii- 
1’uros  effe. 

De  novo  ergo  calidam  urinam  tubo  indidi , eumque  iterum 
ut  fiepius  dixi , in  D.  obftruxi , & quam  primum  antliam  edu- 
cere inciperem  , duas  aflurgentes  vidi  aeris  bullas,  nec  in  ulterio- 
ri extractione  ullam  vel  minimam  amplius  bullam,  animadverti; 
& cum  antliam  plane  eduxiffem  nudo  oculo  videre  poteram  aerem 
in  tenui  tubo  circa  E.  parvula  fui  parte  dic  auCtum,  quod  fblum- 
modo  faCtum  mihi  perfuadebam  per  primo  adfcendentps  aeris  bul- 
las, qua:  cafu  tantum  ex  hac  vel  illa  cavitate,  aut-Yttd  alperitate, 
orta:  erant. 

Porro  urinam  per  7.  horas  iterum  aeri  expofui , quando  tu- 
bum vitreum  ea  iterum  replevi , aereraque  eodem  , quo  antea, 
modo  exantlavi , ac  vidi  varias  aeris  bullas  ex  urina  adfcendentcs; 

cum  antliam  eduxiffem,  poft  accuratam  vidi  attentionem  acrem 
in  tenui  tubo  parte  molis  urina:  dic  adauCtum. 

Poftquam  urina  adhuc  per  17.  horas  in  mufaeo  meo,  & 16. 
horas  aeri  fuiflet  expofita,  acrem  iterum  ex  ea  eduxi,  ac  tum 
obfervavi  acrem  cduCtum  occupare  ,1*  partem  fpatii  ipfius  Uri- 
nar. "* 

Cum 
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Cum  jam  vjdeamus  (anguini  recens  ex  venis  effluenti  > nec 
urinae  calidae  ullum  i efle  acrem  , jam  magis  quam  antea  flocci 
pendere  licet  effata  Medicorum  ac  Chirurgorum  , qui , cum  vo- 
cantur ad  aegros  , querentes  fe  in  hac  illave  parte  magis  cruciari 
doloribus,  illis  dicunt : illic  ventus  penetravit  y vel  ventus  ili  latet 
abfcmdiitts  , 8 C flmilia  j cum  potius  illos  dicere  oporteat , vajcu- 
la  ilei  funt  obftrutta  , / 'anguis  five  Jucci  eas  partes  non  /aris  pof- 
funt  permeare  , aut  in  iis  circumagi  5 & ejufmodi  obltruttioncs 
dolorem  excitant,  vel  etiam  quidem  protuberationem. 

Poftquam  fxpe  & variis  temporibus , alis  exiguorum  animal- 
culorum  volatilium  , ut  culicum,  mufearum  , papilionum,  ulu- 
larum, tinearum,  & fimilium  examinatis,  confpexiflem  alas  unius 
generis  undique  plumis  efle  oblitas,  alterius  vero  non  , nili  in  par- 
tibus nervofls, quae  alis  luam  dant  rigiditatem,  ealque  expandunt} 
& iterum  alterius  undique  obfltas  efle  pilis  } fxpius  cogitavi  de 
tenuiflimis  pelliculis,  five  membranis  pellucidifiimis,  in  quibus  pili 
five  pluma:  caulibus  fuis  juflo  ordine  liint  radicatae } quo  nempe 
pafto  format*  eflent. 

Cum  enim  certus  efle  optarem,  an  ejufmodi  membrana:  horum 
parvorum  volatilium  animalculorum  fadt*  firit  ex  pellucida  ma- 
teria vifeofa  coagulata  , fatis  facere  mihi  non  potui',  nam  impofli- 
bile  mihi  videbatur  , in  tali  modo  compofitis  alis,  five  membra- 
nis , plumas  8c  pilos  tam  juflo  ordine  pofle  formari.  Et  fi  con- 
jicerem , plumas  8c  pilos  illos  ex  venis  efle  formatos  , non  capie- 
bam membranam  adeo  tenuem  earum  tanto  numero  pofle  inflru- 
flam  efle. 

Omnem  ergo  adhibui  induftriam  , ut , fi  fieri  poflet,  detege- 
rem formationem  tenuium  illarum  membranarum  > idque  eo  ma- 
gis , quia , ubi  ante  aliquot  annos  cum  Doctiflimo , pix  nunc  mc- 
morise.  Viro  Conflantino  Hugenio  Toparcha  Zulichemi,  de  hac 
collocutus  cflem  materia  , eique  aliquot  alas  exhibuiflem,  Vir  ille 
Flluftris  mecum  admodum  defiderabat  fcire  quo  pacta  tenues  illae 
membrana*  eflent  format*. 

Tandem  incidi  in  animalculum  illud  volatile , quod  pue- 
ri noftrates  Juffertgens  vocant  , cujus  in  epiflola  mea  dati 
Quarto  Idus  O&obris  1680.  mentionem  feci  , 8c  delineationem 

dedi.  • i-*'  ' r . 
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Mcmbtanx  horum  smmulculorum  qua:  inter  magna  vafa  Se 
nervos  alis  rigiditatem  dantes  inteipolitx  liint,  nullis  pilis  aut 
rlutnis  funt  oblita:,  quod  in  aliis  volatilibus,  mii  me  fallit  memo- 
ria, mihi  nunquam  videre  obtigit. 

Jn  his  alis  jam  clare  conlpicaebam  magna  vafa  fanguifera  per 
nervos  decurrere , Sc  ex  hifce  denuo  minora  oriri  vala , iteruin 
in  varios  exiguos  ramos  divila  , adeo  ut  vilum  tandem  effuge- 
rent. 

Supra  memorato  fpe£taculo  contentus  non  fui , fed  inter  alia 
incidi  in  alam  majulculae  ac  viridis  locultae,  in  qua  & quidem  ad- 
Huc  nianifellius,  non  tantum  vidi  ex  magnis  vahs  ianguiferis , per 
eam  alam  decurrentibus,  iterum  alia  oriri  vala;  led  etiam,  impri- 
mis cum  fanguis  in  iis  eflet  viridis  , exigua  vafa  ex  majoribus  or- 
ta , & in  minores  denuo  ramos  diffufa  dignofeere  adhuc  pote- 
ram , atque  in  illis  fangumem  aliquomodo  adhuc  efl’e  viridem , 
fed  cum  hi  rami  iterum  in  minores  dividerentur  , nullum  amplius 
colorem  in  illis  videre  poteram  j tunc  enim  etiam  illa  vafa  erant 
pellucida  , hinc  ea  ulterius  proloquendo  ex  afpcttu  amittebam. 

Et  etiamfi  manifeftiflime  viderem  materiam  qux  languincm  fa- 
ciebac  viridem  , conflare  ex  globulis  , quos  pellucido  liquori  in- 
natare cenfcbam,  alam  tamen  diflecui  , & ex  vafis  illis  fanguinera 
expreffi  , eumque  microfcopii  ope  vifui  admovi  , ac  vidi  ibi  ubi 
fanguinis  globuli  aliquanto  majori  copia  erant  coacervati  , colo- 
rem ejus  efle  admodum  viridem  j ubi  vero  adeo.erant  difperfi,  ut  vi- 
gefimnm  capilli  partem  craflitie  non  arquarent , videre  adhuc  po- 
teram , colorem  efle  fubviridcm  j fed  ubi  fanguis  adeo  erat  di-  * 
fperlus , ut  unicum  tantum  fanguinis  globulum  me  videre  cenfc- 
rem  , nullum  habebat  colorem  } & tunc  ad  pelluciditatem  pluri- 
mum vergebat.  Et  hic  mihi  clare  liquebat  omnes  hos  virides  glo- 
bulos tenui  liquori  pellucido  innatare. 

Ex  his  jam  obfervationibus  concludebam  pellucidas  mem- 
branas , qux  magna  ex  parte  horum  animalculorum  conllituunt 
alas , a:que  ex  venis  , nervis  &c.  conflare  ac  aliorum  animalium 
corpora. 

Olim  mihi  quidem  perfuafi  in  fupra  di<5torum  animalculorum 
alis  nullam  dari  fanguinis  circulationem  , quia  ccnfebam  , fi  (an- 
guis per  vafa  adeo  tenuia  ferretur,  ca  quafi  prae  ficcitate  obftru&a 

. ■ fore- 
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fore  ; idque  eo  magia  quia  mulca  ejufmodi  animalcula  volatilia 
nullo  vefcuntur  cibo , oc  tantum  ad  aliquot  dies  vivunt , cum, 
poitquam  coiverunt,  aut  ova  pofuerunt,  moriuntur.  Sed  fi  memineri- 
mus membranas  alarum  horum  animalculorum,  licet  admodum  fint 
tenues,  cornuum  in  modum  efle  {rigidas,  concludere  licet,  fingula 
vaTcula  hanc  membranam  corneam  conflituentia  adeo  efle  rigida, 
ut , licet  px  ejufmodi  vafculo  omnis  materia  liquida  folis  aeflu  ex- 
ficcaretur,  tamen  non  concideret ; ficuti  quidem  fieret  in  corporis- 
ooilri,  aliorumque  animalium  vafis. 

In  hac  mea  fententia  confirmatus  fui , videns  vafa  (anguifera 
in  exiguorum  horum  animalculorum  alis  non  convenire  cum  vafis 
aliorum  animalium  , 8c  illis  corporum  noflrorum  * fed  ea  efle  for-  - 
mata  ex  tenuiflimis  partibus  annulorum  in  modum  compofitis,  ita 
uti  formata  ed  trachea  & bronchia,  five  vafa  aeria  in  animalium 
pulmonibus.  Licet  autem  in  harum  alarum  membranis  omnia, 
ex  quibus  condant  , vafa  detegere  nequeamus , pro  certo  tamen 
habendum  ed  incredibilem  elfe  minuti^morum  vaforum , has 
membranas  condituentium  numerum.  Et  fi  forte  cenferemus 
omnia  haec  vafa  ob  tenuitatem  , rigiditatem  , ac  ficcitatem  fan- 

Suini  & fuccis  ad  alae  alimentum  fuppeditandum  efle  impervia} 
atuere  tamen  neceflc  cd  nullum  pilum , aut  plumam , quantum- 
vis parvam , in  ala  efle  formatam  , quin  antea  plurima  habuerit 
vafcula  ex  quibus  ortum  duxit } fi  enim  meminerimus  cuique  plu- 
mae fuum  efle  caulem  , & ejufmodi  caulem  neceflario  ex  magno 
vaforum  numero  conflare , fi  plumae , quae  ex  hoc  caule  oriri 
debet  , majorem  fit  daturus  extenfionem.  Imo  quis  fcit  an  non 
fingulae  pluma:  ex  pluribus  mille  vafis  fuum  ceperint  incremen- 
tum. Si  jam  attendimus  ad  multiplices  pulmas  aut  pilos  quibus 
ala  mufex,  papilionis  &c.  ed  obGta , impoflibile  ed  concipere 
multiplicia  vafa  ex  quibus  vile  ejufmodi  animalculum  , ut  mufea, 
«ftw-a  &c.  ed  compofitum.  Imo  etiam  arbitror  multos  Medicos 
ac  Chirurgos  non  tot  concipere  pofle  vafa  infcane  aut  fele  , quot 
ego  quidem  concipio  culcem  compofitum  conflituere. 

Antehac  haud  aliter  judicavi , quam  omnes  partes  craflas  per 
alas  mulcarum , papilionum  , 8c  id  genus  volatilium , fparfas, 
quas  antea  nervos  vocavi , potius  efle  partes  ofleas , folummodo 
creatas  , ut  alis  concilient  rigfditatem.  Sed  podquam  vidi  juxta 
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»cl  fupra  has  partes  magna  tendere  vafa  fanguifcra,  omnem 
adhibui  induftriam,  ut,  h poflem,  fanguinis  curium  iniis  vafis 
viderem. 

Inter  alia  ergo  cepi  ululas  , five  animalcula  volatilia  ex  illis 
crucis  orta,  qua:  alimentum  quxrunt  ex  populo  alba,  populo,  vel 
etiam  ex  fahee  j quaeque  ululae  albie  forni  a mole  aliquo  modo 
conveniunt  cum  ululis  ex  bombycibus  ortis. 

Harum  ulularum  alae  etiam  utrimque  funt  oblitae  albis  plumis* 
adeo  ut  talis  ala:  membrana  non  lit  confpicua , nili  primum  a plu- 
mis privetur. 

Has  plumas  mcjli  aluta,  quantum  potui , leniter  ab  alis  abfter- 
fi,  ut  ala:  non  modo  non  rumperentur  , fed  ne  etiam  ululae  noce- 
rem. 

Quo  tempore  etiam  alam  viventis  ululae  microfcopio  oppofui,. 
fcd  quantumvis  accurate  eam  examinarem  , nullum  vel  minimum  ' 
(anguinis  curfura  in  valis  detegere  potui  •,  fi  enim  in  iis  continuus 
fuilfet  motus,  nullus  dubito  quin  eum  animadvertiflem  : idque  eo 
magis, quia  hic  fanguis  ftibflavum  habebat  colorem. 

Sanguinem  in  magnis  harum  alarum  valis  jacentem  faepius  ex 
vafis  protrufi , poftquam  antea  vafa  (anguifera  aperuifiem. 

Sicuti  plerumque  magna  vafa  fanguifcra  in  vel  juxta  partem 
ofleam  , quae  alse  dat  rigiditatem  , jacent;j  ita  fiepius  mihi  videre 
contigit,  haec  va(a  fanguifera  non  re&a juxta  oflium  jacere  longi- 
tudinem j fed  variis  flexibus  intorta,  ac  fi  animalis  cujufdam  videre- 
mus inteftina  membranis  fuis  adhuc  alligata. 

Porro  mihi  in  manus  quali  fua  fponte  volavit , magna  qux- 
dam  ulula  coloris  cinerei , quod  genus  per  transformationem  ori- 
tur ex  rubris  vermibus  qui  arbores  perrodunt  dum  in  terra  cre- 
(bunt } quique  8c  ulmos  circum  Urbem  noftram  plantatas  pt ‘•ro- 
dunt & quafdam  penitus  corrumpunt.  Hanc  ululam  involvi, 
chartae  , corpore  ejus  antea  adeo  preflo , ut  eam  mortuam 
putarem.  Poftquam  ulula  fic  per  biduum  triduumve  jacuif 
aliquem  adhuc  alis  exercebat  motum  , fed  tunc  eam  plane  neca- 
vi: poft  dilapfos  adhuc  duos  trefve  dies  animadverti  plurcs  viginti< 
quinque  parvulos  vermes  per  officinam  meam  & undique  diicur- 
fentes  * atque  , licet  pan  i cflent  hi  vermes  , tamen  tam  rubedine 
quam  formatione  conveniebant  cuir*  vermibus  illis  adultis  ex  qui- 
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bus  illae  ululae  oriuntur  j adeo  ut  non  dubitarem  , quin  ova  ejus 
ululae  cinereae  , cum  eam  caperem , jam  eo  perveniflent , ut  ver- 
mes in  illis  jam  viverent.  Chartam  aperui  , & vidi  vermes  ulu- 
lae corpus  comediile  , eofque  ex  humoris  penuria  (ut  opinor)  in 
lagunculam  aceto  repletam  irrepitile  , in  qua , quod  mirabar  , per 
ahquod  tempus  manferunt  fuperllites. 

Sum  fi  alas,  ex  quibus  aluta  plumas  defricui,"  cafque  microfco- 
pio  admovi , ac  deprehendi  in  his  alis  vafa  Gmguifera  mihi  adhuc 
clarius  apparere , quam  in  alis  volatilium  fupra  memoratorum. 
Alar  partem  microfcopi®  oppofitam  , pi&ori  tradidi , ut  vafa  fan- 
guifcra  in  partibus  odeis  alx  jacentia , ut  5c  ea  qua:  per  membra- 
nam funt  fparfa,  quaeque  ex  parte  membranam  conftituunt  de- 
linearet i partim  ut  defignarctur,  quomodo  haec  vafa  variis  fle- 
xibus jaceant  intorta,  partim  quomodo  ex  partibus  annularibus 
fint  compofita  \ ac  tandem  quomodo  ex  magnis  illis  vafis  iterum 
parvi  oriantur  rami  qui  per  membranam  magno  numero  difper- 
guntuur. 

In  PQR.  reprxfentatur  vas  fanguiferum  cum  multiplicibus 
fuis  ramis  per  membranam  difperfis,  tantoque  numero  fibi  jun&is, 
ut  hic  delineatur.  Fig.  1.  ABCDEFG.  repraelentat  magnum 
vas  fanguiferum  decumbens  in  parte  quadam  odea,  quo  defignatur 
quomodo  hoc  flexibus  intorqueatur,  oc  quomodo  partes  annulares 
ex  quibus  eft  compofltum,  conveniant  cum  vafis  fangui feris,  quae 
omnia  parva  inle&a  intra  corpus  fuutn  habent } imo  in  ipfo  pe- 
diculo oc  pulice  vidi  vafa  fanguifera  ex  paniculis  conflare  annu- 
laribus. 

Fig.  1.  BH.  IK.  CL.  DM.  EN.  8c  EO.  repraefentat  vafa 
languifera , ramis  orta  ex  ante  memorato  vafe  fanguifero , qui 
rami  per  membranam  difperguntur , & in  quibus  panicula:  annu- 
lares etiam  dignofei  podunt,  fed  cum  haec  vafa  coufque  profe- 
quimur , ut  microfcopio  non  videantur  crafllora , quam  pilus 
equinus  nudo  oculo  , tunc  annuli  in  iis  dignofei  non  poliunt. 
Hxc  vafa.  pi&or  eoufque  profecutus  eft:  , quo  oculus  ejus  per- 
tingere poterat  ■,  quando  tot  exigua  vafa  tam  inconcinne,  per  mem- 
branam ferebantur,  ut  nil  corti  de  iis  dici  poflet. 

Ia  S T V.  pauca:  quxdam]  defignantur  plumae,  quae  ab  utra- 
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que  fupcrfkie  membranam  tam  accurate  tegunt , ut  ea  dignofei 
non  polii: . 

In  W.  W.  W.  tres  defignantur  plumae  quae  juxta  fc  mu- 
tuo in  alae  locata:  erant  ora , ac  majores  erant  ns  quibus  membra- 
na di  oblita. 


In  X.X^X.  X.X.  videre  eft  membrana,  ab  utraque  fuperficie 
omnibus  plumis  orbata , ut  vafa  (anguifera  appareant } in  qua 
etiam  ordine  inconcinno  videntur  putei  five  foraminula  in  quibus- 
plumarum  caules  fuere  radicati,  & ex  quibus  ipfi  prodierunt. 

Porro  roecum  cogitavi  ,num  ne  vafa  fanguifera  in  alis  illis  edent 
arterex  & vense.  Sed  videre  non  potui  alia  quam  unius  generis  va- 
fa per  alas  deferri  , auotcunque  genera  horum  animalculoruni 
etiam  obfervarem  j nih  quod  mihi  lemel  vifus  fim  in  tenuiflima  lo- 
culis: ala  videre  majoribus  vafis  prope  corpus  locatis  aliud  vafo- 
rum  genus  elTe  impolitum. 

Porro  conclufi  nullam  fanguinis  in  alis  dari  circulationem , fed 
hxc  vafa  fanguifera  , qua;  certo  erant  arterix , folummodo  efle 
formata,  ad  alam  , & multiplices  ejus  plumas  perficiendas  , Sc 
Gmguincm  porro  lenti  (lime  per  vafa  deducendum  , ut  ita  ad  alam 
perfectam  aliquantulum  deferatur  nutrimenti.  Cum  enim  hx  ulu- 
ix,  & etiam  ex  qux  ex  bombycibus  oriuntur,  & etiam  multa  ex 
iUis  volatilibus  qux  ex  erucis  producuntur , nullo  vcfcanrur  cibo,, 
nec  diutius  vivant  , quam  donec  coierint  ac  ova  pofucrint , ac  po- 
ftea  moriantur , non  neceltc  eft  , ut  opinor , ut  fanguis  in  alis 
circumagatur  j prxterea  membranx  inltar  cornuum  1'unt  rigtdx,, 
atque  inde  pauco,  aut  nullo  fere  indigent  pabulo. 

Sxpius  aliquam  ppeftionem  , five  protrufionem  conciliavi  fan- 
guini  in  vafis  alarum  ulularum,  quo  tunc  ejus  motum  in  illis  aper- 
tilfime  videre  poteram. 

Non  polium  quin  hi&  addam  me  antehac  fxpc  magnam  adHi- 
buifle  induftriam  , ut  duo  genera  vaforum  in  arborum  aliarumque 
ftirpium  folits  detegerem,  ut  fic  inveftigarem  num  6c  in  illis  eflet 
circulatio , fed  non  nili  unum  vaforum  genus  ,,fuccos  nempe  ad- 
ferentium , videre  potui. 

Et  fi  bene  meminerimus , non  folum  non  arborum  folia,  fed  nec 
«arum,  fru&us  aliis  indigent  fuccis  quam  qui  afferuntur,  nam  ple- 
no 
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no  accepto  incremento  , fpontc  quafi  ab  arbore  deferuntur  ac  re- 
pelluntur } fine  ulla  apparente  fra&ura  aut  laefione  in  caule  folii,, 
autfrudtus  pedunculo.  Imo  ea  caulis  pars  qux  arbori  fuit  annexa 
adeo  eft  glabra,  aefi  cum  arboris  multiplicibus  vafis  nunquam  fuif- 
fct  conjuncta. 

Ac , ut  verbo  dicam  alx  fupra  memoratorum  volatilium  , &, 
arborum  folia  aut  fructus  fuccorum  circulatione  non  indigent. 

Exiguam  etiam  mufeam  microfcopio  oppofui,ex eo  mufearum  ge- 
nere quod  ova  fua  deponere  cenlco  in  fordidis  ac  putidis  foftis,  ac 
ex  illis  ovis  oriri  vermiculos  ,&  ex  illis  vermiculis  iterum  ejufmodi 
mulcas.  Sed  rem  non  xftimavi  labore  dignam  , quia  ex  praece- 
dentibus obfervationibus  ejus  fatis  certi  fumus  fafti.  Harum  muf- 
earum plumae,  in  capitis  anteriori  parte  locatx , non  tantum  funt 
admirandae,  fcd  & carum  oculi, cornua,  & alx*  & praecipue  fi  at- 
tenderimus , tam  ad  multiplices  pilos  , quibus  partes  alarum  of- 
fea:  funt  obfitx  , quam  ad  multos  minutiffimos  pilos  , quibus  alie 
membrana  te£ta  clt. 

Ejus  animalculi  alam  etiam  delineandam  curavi , ut  mirabilis, 
«jus  formatio  ob  oculos  poflet  poni. 

Fig.  2,.  eft  mufea  tanta,  quanta  nudo  apparet  oculo. 

Fig.  $.  ABCD.  eil:  ala,  ita  ut  cam  pidtor  microfcopfi ope 
vidit. 

Si  jam  confideremus  non  modo  multiplices  pilos , tam  circum 
alam  , quam  in  aliis  partibus  ofleis  , qux  ala;  fuura  dant  rigidita- 
tem, fitis  j fed  & incredibilem  copiam  minutiffimorum  pilorum, 
quibus , ut  ante  dixi  , alx  membrana  eft  oblita  > quofque  pictor, 
quantum  potuit,  delineavit,  quamvis  omnes  haud  compavri  pol- 
fant  cum  magno  pilorum  numero  quo  mufex  corpus,  ejulque  pe- 
des funt  obfiti  i ac  prxtercafi  cogitemus  fingulos  pilos  non  ex  uno 
tali  vafculo  , qualibus  membrana  magna  ex  parte  conltat  , fcd  cx 
magno  vaforum  numero  efle  compofitos  y dicere  cogimur,  majori 
admiratione,  & attentione  nos  pofle  contemplari  vile  ejufmodi  ani- 
mafculum,  quam  equum  aut  bovem.  Et  fane  quo  penjtius  arcana 
naturx  ferutari  conamur , eo  minus  capimus  fhinutias  rerum,  ex 
quibus  omnia  corpora  funt  compofita. 

Fig.  4.  EF.  reprxfentat  alterum  ex  duobus  cornubus,  qux 
milfca  in  capitis  anteriori  habet  parte. 
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Atque  ita  videre  licet,  plus  fapientix,  perfe&ionis  , ac  artis 
Tequiri  ad  parvam  ejufmodi  mufcam,  ante  defcriptam,  quam  ad 
magnum  equi  corpus  fabricandum  \ hinc  etiam  fas  ell  concludere, 
ficut  ego,  line  peccato,  contrarium  credere  nequeo,  non  folum 
hanc  mufcam  , fed  & nulla  in  terris  viventia  , ex  aliqua  corrup- 
tione efle  orta,  fed  ex  illis  animalibus,  qux  a principio funt  crea- 
ta, vel  parvo  tempore  poft  quam  partes,  ex  quibus  noftra  conftat 
tellus , eflent  confe£be.  Paucis,  quo  magis  cogitamus  de  fum- 
ma  Sapientia  ac  Perfectione  fummi  hujus  Univcrli  Opificis,  co 
minus  has  ejus  virtutes  concipimus. 

En  vobis  Nobiliffimi  Viri  mea  annotata  circa  formationem 
alarum  exiguorum  volatilium  j quas  hunc  in  finem  communico  , 
ut  orbi  erudito  incredibilem  partium  , ex  quibus  crcaturx  funt 
compofitie  , exiguitatem  ob  oculos  ponerem.  Brevi  de  novo  4 
me  ia  ligno  deteSa  vafa  Vobis  mittam',  fed  nunc  hifce  finio  &c. 


Debam  Delphis  Batavorum 
O&avo  Kalendas  Quintilis  1692. 
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Epiftola  74. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem* 

In  qua  agitur. 

De  formatione  calamorum  avium  ; & cur  qui- 
dam dentatim  findantur . De  formatione  plumarum 
avium  ; ut  & de  tunica  cornea  oculorum . Fifiula 
in  ligno  horizont aliter  decurrentes  etiam  dentatim 
five  Jerratim  finduntur  , fingula  fifiula  lignea 
ex  duplici  confiant  vaforum  genere.  Fifiula  in  li- 
gno perpendiculariter  adfcendentes  parvas  habent 
aperturas  , par  quas  Vafcula  horizonti  parallela 
incrementum  GJ  juccos  accipiunt . Multa  fifiuU 
lignea  antehac  pro  vafis  Juccos  adducentibus  Jiint 
habita , nunc  pro  vafis  habentur  aereis.  De 
formatione  juncorum , & de  c at  arati is , five  valvis 
in  vafis  fanguiferis  juncorum , & unde  magni  jun- 
corum canales  formentur.  cDe  vafis  de  novo  dete- 
flis  in  ligno  arboris  picea , eorumque  eximia  te- 
nuitate. De  tubis  aereis  , & arteriis  in  eodem  li- 
gno.  §)uo  paifo  tubi  lignei  conjungantur.  Quomo- 
do lignum  diffindi  debeat , ut  vafa  detegantur.  'De 
formatione  ligni  tiliarum . Vaja  de  novo  in  ligno 
det  eida  comparantur  cum  vafis  in  animalibus  \ (£> 
cenfetur  tenuiffimis  arteriis  parvas  ejfe  aperturas p 
per  quas  fuca , infervieutes  ad  augmentum  & Jk- 
ftent  at  tonem  corporum  fingulorum  pro  natura  fua „ 

J in  difimtta  effundantur  vafcula.  Cur  /anguis  ar - 
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terio/us  colorem  habeat  magis  coccineum , quam  /an- 
guis veno/us.  Mefpilorum  lapilli  Jive  calculi  dij/efti 
Junt , & ex  iis  exhibita  ejl  materia  , qua  ad  fe- 
minis infer vit  augmentum.  Quomodo  unus  globulus 
per  vafculum  ex  alio  oriatur. 


NOBILISSIMIS  REGINE  SOCIETATIS 
MEMBRIS. 

S.  P.  D. 
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ante  aliquot  annos  Celeberrimus  ac  Do&iflimus 
r Condantinus  Hugenius,  Toparcha  Zulichemi, 
vilitatum  vcniflct  , ipfi  inter  alia  exhibui  -va- 
rum lignorum  Anatomica  praeparata  a me  faCta* 
o etiam  tempore  Vir  ille  Illuftris  fcire  defidera- 
bat  cx  quibus  partibus  fillula;  lignofae  faftae  eflent. 

Ur  hoc  detegerem , tunc  temporis  jam  faepius  magnam  adhi- 
bueram induftriam  ■,  fed  nunquam  mihi  fatisfacere  poteram. 

Pofthaec  cogitavi  de  calamis  quos  ad  feribendum  aptamus, 
ut  & de  illis  aliarum  avium  , ut  earum  detegerem  formationem, 
ac  tandem  vidi  $c detexi, caules  conflare  ex  ftriis,vel  potius  vafeu- 
lis  i haec  vafcula  in  unoquoque  caule  funt  triplicia.  Priora  five 
exteriora,  qua;  aliquam  tantum  caulis  conflituunt  craffitiem , jux- 
ta ejus  feruntur  longitudinem.  Secundum  vaforum  genus  , que 
multo  pluribus  flratis  fibi  impofita  decurrunt  , juxta  caulis  tendit 
rotunditatem  five  latitudinem  , & a primis  tegitur.  Haec  po- 
fleri  ora  vafa  non  indar  corporis  folidi  inter  fe  firmiter  funt  con- 
juncta , fed  particulis  fquamofis  jacent  coacervata , adeo  ut  una 
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iquama  ab  alia  dignofci  poflit.  Tertii  generis  vafa,  qux  maximam 
■pe  denfiffimam  calami  conftituunt  partem,  etiam  juxta  ejus  lon- 
gitudinem feruntur,  uti  ea  primi  generis  j & hxc  quoque  particulis 
lquamofis  fibi  invicem  funt  impofita. 

Hac  calami  formatione  hucufque  a me  detecta  concludebam, 
hanc  efle  f tracturam  perfe&iffimam  , qux  in  corpore  adeo  tenui, 
ac  tanta  cavitate  inftrudto , ac  hicce  eft  calamus , poflet  cxcogi- 
flui.  Hoc  enim  pa&o  ipfe  fuam  fufficientem  habet  rigiditatem, 
tam  in  rotunditate,  quam  longitudine. 

Ut  vero  calami  reprxfcntarctur  formatio  , eum  delineandum 
curavi. 

Kg.i.  ABCDEFG.  reprxfentat  calamum *,  in  ABG.  defi- 
gnantur  vafa  exteriorem  ejus  partem  conftituentia , ac  fecundum 
ejufdem  longitudinem  decurrentia. 

In  BCFG.  defi  gnantur  vala  juxta  calami  rotunditatem  ten- 
dentia , crux  multo  denfiora  fquamatim  jacent  coacervata. 

In  CDEF.  repradentanrur  vafa  etiam  juxta  calami  longitudi- 
nem decurrentia , ut  de  primis  dft^bim  •,  & hxc  poftrema  maxi- 
mam caulis  conftituunt  craOitiem  ; 8c  hinc  etiam  fquamatim  funt 
coacervata. 

Hifce  obfervatis  deveni  in  caufam  , cur  quidam  calami,  cum 
ad  feribendum  adaptantur  & jam  juxta  longitudinem  findendi  _ 
funt  , ibi  loci  ubi  durifiimi  funt , dentatim  five  ferratim  fidanturj 
quia  nempe  vafa  juxta  calami  rotunditatem  tendentia  , non  omnia 
fecundum  lineam  rc&am  diffringuntur  , prxeipue  quidem  ibi  ubi 
calamus  eft  duriffimus,&  ubi  hxc  vafa  majori  quam  alibi  copia  ja- 
ceat coacervata.  Quapropter  necefle  eft  ut , ubi  in  calami  parte 
duriori  fifiura  facienda  eft,  ille  fcalpello  aliquantulum  radatur j ut 
hoc  pa&o  puram  & xqualem  accipamus  fifluram. 

Sxpc  etiam  microicopio  contemplatus  fum  partem  plumx  in 
calamo  feriptorio  , ut  & aliarum  avium  minorum,  eamque  ferrx- 
per  cum  admiratione  afpexi * non  folum  ob  multitudinem  par- 
tium in  iis  confpicuarum  } fcd  etiam  ob  magnam  copiam  va- 
(brum , eorumque  exiguitatem , ex  quibus  non  folum  tota  pluma, 
fcd  & exigua  admodum  ejus  pars  erat  compofita.  1 

Porro  etiam  aliquando  cogitlfvi  num  ea  vafa , qux  juxta  calami 
feruntur  rotunditatem,  non  proveniant  ex  vafis  qux  interiorem 
y.  Oo  ejus  f 
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ejus  condituunt  partem. 

Ut  nunc  ob  oculos)  ponerem  magnum  vaforum  numerum  e» 
quibus  pluma  producitur,  exiguam  tantum  ejus  partem  microfco- 
pio  op potui  > ut  formationem  ejus  exhiberem. 

Fig.  i . D»H  I K E.  repraefentat  partem  plumae  calami  feripto- 
rii,  minorem,  quam  revera ed.  In  K.  defignatur  parva  pars  plu- 
ma: , qua;  pars  ii  integra  findet  dclincata  , major  vita  findet  tota 
pluma.  Ubi  haec  exigua  plumae  pars  microtcopii  ope  confpici- 
tur  , videre  ed , quomodo  ungula;  ejus  denuo  ex  magno  plumula- 
rum  condent  numero  , qux  partes  ita  inter  (e  funt  conjundfcx  , ut 
pluma:  fuam  dent  firmitatem. 

Si  jam  ponamus  , ut  8c  revera  res  fefc  habet , corpus  Fig.  z. 
LMNOPQi  non  tantum  materiae  in  fe  continere  quam  cradaarc- 
nula  •,  ac  praeterea  datuamus,  hoc  corpus  non  niti  ex  vafculis  in- 
crementum fuum  cepide  > ac  praefert tm  fi  attendamus  ad  Fig.  j. 
R S.  qux  pars  ope  tmerofeopii  paulo  magis  objecfa  augentis  eft 
dclineata  , & a latere  Fig.  I.MNO.  decerpta  y ut  & ad  Fig.  i. 
TV.  qua:  particula  a latere  Fig»  2.  QPO.  defumpta  ed. 

In  LMQ.  defignatur  pars  globulofa,  ex  qua  pars  mterior  exi-* 
gua:  illius  pluma:  particulae  ed  compofita  , conveniens  cum  for- 
matione mjtgni  calanai  Fig.  r.  . ' 

In  Fig.  3.  8c  4.  per  R.  Sc  T.  repricfentantur  diliberpta  ali» 
quot  vala. 

Omnes  hae  exiguas  particulae  ,,  quas  etiam  plumulas  vocare  li- 
cet , non folum  mferviunteondituenda; plumas  firmitati, fed  etiam, 
ut  ha;  inter  volandum  tamar&e  maneant  conjun&ae,ut  particulae, 
quas  vocant  aereas , magna  cum  reddentia  per  plumas , ob  earun» 
concinnum  ordinem,  penetrarent.  Quod  fi  lecus  edet , volucres 
lefe  in  acre  continere  non  poflent.  Omnes  has  particulae  ordine 
admodum  concinno  jacent  difpofitae  y quam  ob  rem  etiam  eas. 
(kpe  intuiti  (iimus  , ut  & ob  incredibilem  numerum  vaforum  , ex 
quibus  caulis  condat. 

Atque  ita , ut  dixi , in  avium  pennas  inquifivi , ac  comperi 
fi  non  in  omnibus , faltem  in  multis  rebus , qua:  nobis  invelbga- 
re  contigir,  providam  Naturam  , maxime  concinno  incedere  or- 
dine i quod  etiam  videre  ed  in  ilfo  corpore  oculorum  noftrorum, 
qpo4  tumorem  vocant  cridallinum  , ut  & in.  iis  portibus  oculo- 
rum 
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rem  omnium  majufculorum  in  hac  terra  animalium , ut  & pif- 
dum  in  aquis  , quatenus  ego  in  ea  inquifivi  } qua:  ex  parti- 
culis fquamofis  fibi  impolitis  funt  compofitx  : Atque  etiam  in 
tunica  cornea  oculorum  , quam  olim  examinans  conflare  ccn- 
fai  ex  tribus  di ft indis  membranis  coacervatis.  Praeterita  vero 
sflate , cum  cafu  quodam  fcuidam  ex  amicis  meis  tunica  cor- 
nea aliquantulum  ellet  lsefa  , atque  ego  ejus  curationem  non 
rede  inftitui  cenferem  , harum  partium  anatomen  denuo  in- 
choavi. 

Sumfl  ergo  oculos  ex  capite  vitulino , ac  mihi  praeparavi 
fphaeras  vitreas  , bulbos  oculorum  figur&  & magnitudine  rereren- 
tes , ac  tum  tunicas  corneas  ab  oculis  leparavi , eafque  expandi 
fupra  fphaeras  vitreas  > dein  eas  pro  viribus  microfcopio  infpiciens 
& diflecans  , vidi  tunicas  corneas  non  folum  con liare  ex  tribus 
membranis  coacervatis,  fed  quidem  ex  centum  membranulis  vel 
partibus  , indar  fquamarum  fibi  impolitis.  Unde  conclufi  hoc  non 
loiutn  ideo  ita  ede  fa&um  , ut  ingens  tunicae  conciliaretur  firmi- 
tas , fed  fimul  etiam  , ut , liquando  aliquot  ex  his  membranis  lae- 
derentur, lubjacentes  nullum  paterentur  damnum.  Hanc  tunicae 
corneae  ftrufturum  duobus  diltinftis  oppofui  microfcopiis,  atque  ' 
ita  inter  exteros  , exhibui  Celeberrimo  Huttoni  M.D.& ulteriora 
mea  circa  eam  cogitata  ipfocum  communicavi. 

Hae  meae  fupra  memoratae  obfervationes  meas  meditationes 
reduxerunt  ad  caules  live  tubulos  cx  quibus  ligna  condant  cogi- 
tavi enim  num  linguli  tubi  lignofi  non  cflent  fafti  ex  duobus  di- 
ftin&is  minutiflimts  vafculis  3,  nempe  talibus  qua:  juxta  tubi  hujus 
longitudinem , & talibus,  minutimmis  etiam  , qux  juxta  rotundi* 
tatem  ejtrfdem  decurrerent , quemadmodum  antea  avium  calamos 
fa&os  elle  dixi  i ut  hoc  pa&o  ungulis  tubis  lignofis  fua  daretur  ri- 
giditas. 

De  novo  ergo  pro  viribus  examinavi  ligna  populorum  alba- 
rum, populorum,  falicum,  & pinuum  filveltrium  aliarumque  ar- 
borum picearum ; quia  hx  arbores  non  folum  prx  aliis  craflitic  cx- 
crefcunt , fed  etiam  quia  tubi , ex  quibus  illorum  ligna  condant 
admodum  funt  ampli. 

Olfm  quidem  vidi  in  ligno  quodam  aliifque  dirpibus  , 8c  prx- 
fertim  quidem  in  tiliarum  ligno,  efle  tubulos  (quos  tunc  pro  vafis' 
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habebam)  quorum  interior  pars  erat  tcmiiffima  pellucida  mem- 
brana , quam  quidem  ex  valculis  conftare  mihi  perfuadebam , fed  * 
ea  microfcopiis  meis  tunc  pro  lubitu  detegere  non  potui.  Verum 
apertiffimc  videbam  ejufmodi  membrar.am  obvolutam  efle  exiguo 
vafculo  , quod  difiinaiffirae  dignofei  poterat , quia  fpiris  fuis  to- 
tam illam  membranam  non  tegebat  f fed  illa:  tantum  di  itabant  a 
fe  invicem  ut  inter  quamcunque  ejufdem  craffitiei  fpiram  inter- 
ponere potuifles.  Sic  ut  hujus  vafcuii  involucrum  figuram  referret 
afperce  arteria:  in  animalium  pulmonibus. 

Poitquam  ergo  fiepe  hsec  ligna , & praecipue  quidem  illud 
pinus  filvcilris  examinavifiem,  tandem  vidi  in  dilaceratione  ma- 
gnorum tuborum  lignoforum  , ex  quibus  lignum  magna  ex  parte 
confiat  ,quofdam  paucos  dcntatimdifcerpi}ac  praeterea  mihi  videre 
vifusfum  dilaceratum  ejufmodi  tubum  ligneum  fimul  etiam  conflare 
ex  vafculis  rc£ta  adfcendentibus , quas  non  totam  occupabant 
membranam,. fed  faltem  ab  alterutro  tubi  latere  locata  erant.  Un- 
de colligebam  j licet  vafcula  , quae  juxta  fingulorum  tuborum.li- 
gnoforum  rotunditatem  ac  longitudinem  feruntur, in  omni  ligno,, 
ob  exiguitatem  fuam  , non  ubique  dignofeere  poffimus  * omnes 
tamen  hos  tubos  eodem  modo  clTe  formatos  , quo  avium  calami, 
ut  fic  unicuique  tubulo  fua  fit  firmitas  & rigiditas. 

Has  meas  deteftiones  circa  exiguitatem  , aut  tenuitatem  va- 
fculorum , ex  quibus  tubus  lignoius  confiat multi  admodum 
difficulter  pro  veris  accipient  » quia  non  folum  non  capient , ob 
eorum  tenuitatem,  quomodo  ullus  fuccus  aut  liquor  ea  permeare 
poffit  j fed  & , quod  plus  cft,  quomodo  per  vafcula  adfccndentia 
ejufmodi  poffit  fieri  incrementum  , aut  protrufio  ,.  ut  haec  valcu- 
la , ex  radice  originem  trahentia , adeo  in  longitudinem  excre- 
fcant,  ut  ad  fuperiorum  ramorum  pertingant  fummitates. 

Sed  ficuti  minime  concipere  poflumus  magnitudinem , five 
extenfionem  hujus  univerfi  , ita  etiam  minime  idonei  furnum  conr 
cipiendas  exiguitati  vaforum  ac  partium  ex  quibus  non  folum. 
animalia  , fed  germina  funt  compofita , & per  quae  fucci  protru-- 
duntur  i firadhuc  multo  minus  ingenio  aflequimur  quomodo  par- 
tes conjungantur , per  quas  aliud  ab  alio  provenit. 

Dc  novo  partem  ex  recenti  arbore  picea , quas  prae  aliis 
citiffime  exc-everat  , amputandam  curavi , ac  exiguam  cx  ea  par- 
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tem  microfcopio  oppofui  , idque  fculptori  tradidi , ut  eam  quan- 
tum pote  , delineando  imitaretur.  ; 

Fig.  f.  abcdefgh;ikl.  repraefentat  particulam  an- 
t edicti  ligni  , quam  adeo  tenuem  juxta  longitudinem  diffidi , ac 
fieri  potuit}  cujus  tenuitatis  causa  clariffime  ob  oculos  veniunt 
multiplices  globuli , qui  in  tubis  ligneis  detinentur , & fpe- 
&atu  jucundiffimi  funt , non  folum  ob  accuratam  eorum  ro- 
tunditatem , fcd  etiam  quia  in  lingulis  globulis  lucida  quaedam  ap- 
paret macula. 

Hanc  lieni  particulam  prae  aliis  elegi , partim  quia  raro  li- 
gnum in  talem  longitudinem  ac  tenuitatem  poffumus diffindere,, 
ut  tubi  lignofi  adfcendentes , tamdiu  fine  impedimento  ab  aliis 
iis  adjacentibus , horizontalibus  alias  diftis  tubis  poifint  difeerni 
partim  quia  raro  tot  globulos  in  tubis  lignofis  videmus  congre- 
gatos. 

Hi  globuli, ut  opinor, funt  materia,quam  nosrefinam dicimus, 
& ex  qua, inde  educta,  fit  pix  fiecaSc liquida. 

Inter  DE.&F.  defigmntur  dilacerati  tubi  lignofi , qui  mani- 
fefto  confpici  poflunt , non  re£ta  juxta  longitudinem-,  fcd  aliquo- 
modo  dentati,  & juxta  rotunditatem  difrupti.  * '• 

Sculptori  praeterea  adhuc  duo  difiinCta  tradidi  microfeopia, 
ut  ita  delinearet  eos  tubos  lignofos  , quos  ipfi  exhibebam  , quales ' 
funt  Fig.  6.  MN.  haec  enim  figura  reprafcntat  duos  tubos  li- 
gnofos juxta  longitudinem  difruptos , de  quibus  foulptor  dicere 
cogebatur  impolnbile  fibi  efic  omnes  ita  profequi  partes  dentatas 
quas  videbat.  Non  folum-  enim  videbat  partes  dentatas , led  & 
mecum  jam  confpiciebat  minutiflima  vafcula  in  difrupta  membra- 
na ejufmodi  tubi  ligno Iv,  qux  etiam  , ob  eorum  exiguitatem  , deli- 
neare non  poterat. 

Fig.  7.  O P.  unicum  repraefentat  difruptum  tubum  lignoium* 
in  quo  etiam , quantum  poterat , imitatus  elt  partes  difruptas  mem- 
branae, ex  qua  ille  magna  ex  parte  confiat. 

Si  jam  videmus, ut  antea  demonfiratumcft,tenuil1imarn  mem- 
branam, ex  qua  hi  tubi  lignofi  confiant,  non  juxta  longitudinem 
re£b  , fed  firpe  ctentatim  diffringi  } facile  nobis  perfuadere  poffu- 
raus  tuborum  lignoforom  , quantumvis  exiguorum  formationem- 
cx  parte  convenere  cum  formatione  calamorum.. 

Oo  Dicta- 
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Di&a  harc  ligni  particula  ita  juxta  longitudinem  eft  diffifla, 
ut  ejus  fi  (Tura  per  arboris  , ut  ita  dicam  , tranfierit  centrum  , * 
cum  in  finem  ut  hac  fiifione  etiam  tubi  lignofi,  qui  in  omni 
ligno  Horizonti  paralleli  decurrunt , juxta  longitudinem  fuam 
diffinderentur, ut  eos  fimul  in  eadem  ligni  particula  pofiem  o fren- 
dere. , 

Fig,  f.  inter  KI.  8c  HG.  repraefentantur  juxta  longitudi- 
nem diffidi  tubi  horizontales.  Hi  maxima  copia  per  lignum  fe- 
runtur , licet  non  militis  feriebus  fibi  impoliti  led  una  tantum 
feric  juxta  Te  invicem  locati  decurrant  > in  uno  vel  alio  quidem  lo- 
co apparent  aliquando  6.  7.  & etiam  iz.  vafcula  juxta  aut  fupra 
fc  mutuo  diftincte  locata  > & etiam  raro  tubi  adfcendentes  per  tan- 
tum fpatium  videntur  feparati  i tubis  horizontalibus  , quantum 
hic  efr  a G.  ad  F.  licet  longitudo  4 G.  ad  F.  craflse  arenula:  axem 
tantum  aequet. 

Stcpius  cogitavi  de  tubis  lignofis  horizontalibus  ( quos  antea 
vala  dixi ) quo  nempe  modo  incrementum  caperent  } atque  etiam  .. 
quomodo  jam  au&i  aifidue  materia  ad  nutriendum  apta  inftrueren- 
tur  idque  eo  magis,  quia  certum  mihi  erat , per  materiam  ope 
horam  vaforum  addu&atn  lingulis  annis  novo  cortice  recens  ta- 
€lum  lignum  obtegi  , uti  olim  dixi.  Licet  mihi  quidem  perfua* 
derem  , in  ligni  prima  formatione  , haec  ex  arboris  medulla  ori- 
ginem trahere  \ et , cum  talia  admodum  eflent  pauca,  caetera  ex 
tubis  adfcendentibus  neccfinrio  originem  traxifle. 

Quotquot  circa  hanc  rem  inllituerim  obfervationes  , mihi  ta- 
men fatisfacere  non  potui , nifi  jam  in  ultimis  meis  contemplatio- 
nibus , quando  videbam  exigua  illa  pun&a , quas  multis  m locis 
in  tubis  lignofis  adfcendentibus  detexeram  , quasque  pro  globulis  . 
habueram  , revera  non  efle  pun&a,  fed  exiguas  & rotundas  aper- 
turas. 

Jam  autem  in  nullis  aliis  locis  horum  tuborum  lignolorum  ; 
adfccndentium  has  exiguas  aperturas  detegebam , quam  ibi  ubi  tu- 
bulos horizontales  ab  adfcendentibus  difcerpfenun  j ut  hic  Fig.  f . 
inter  BC.  & GH.  defignatur. 

Hoc  ergo  videns  non  folum  ftatui  has  efle  exiguas  aperturas, 
per  quas  tubi  lignofi  horizontales  cum  illis  adfcendentibus  efient 
conjun&i  i fed  &C  cogiuvi , num  tubi  illi  adfcendentes  non,  qui- 
dem 


Digitized  by  GoogI 


ANTONII  a LEEUWENHOEK.  i9f 

dem  magna  cx  parte  vafa  fint  aerea  j numque  hi  tubi  non  fimul 
rerftn  , ac  materiam  nutrimento  aptam  tubis  horizontalibus  ita 
afferant  , ut  non  folum  ipfi  in  longitudinem  excrefcant,  fed  etiam 
per  eos  in  quodam  fuorum  ramorum  inferatur  illa  materia , per 
ouam  , ut  dixi , lingulis  annis  novus  ligno  circumcrefeit  cor- 
tex. 

Hac  lupra  difta  tuborum  lignofbrum  adfcendentium  forma- 
tione penitus  mihi  fatisfacere  non  potui,  putanti  tenudlima  va- 
fcula , ex  quibus  tuborum  lignoforum  conitant  membranae  non 
pofle  furfum  ferre  fatis  materia: , pef  quam  & ipfe  arbor  incrcfcat, 
& 'folia  & fructus  fuurn  alimentum  capiant. 

Ut  hoc  ulterius  inquirerem,  cogitavi  de  plantis,  quae  non 
eflent  lignofae  fed  maxime  fpongiofae,  ut,  fi  pote,  in  iis  a.. -quan- 
to plus  viderem,  atque  id  transferrem  ad  ligni  formationem  de- 
monltrandam. 

Ad  hanc  inquifitionem  elegi  juncos  , feu  feirpos  , quos  vada 
in  fluminibus  nolitis  majoribus  magna  copia  producunt  j & cx 
quibus  fedilia  noftris  in  feliis  ex  parte  conficiuntur  j ac  quibus, 
quia  multis  fcatent  aperturis , quibus  tamen  aqua  fefc  non  facile 
infinuat  , etiam  utuntur  ad  conficiendos  Ipontcs,  quibus , tempore 
belli , milites  foflas trajiciunt. 

Fig.  8.  ABCD.  repratfentat  partem  junci  abfeiflam , quam  in 
A.  aliquo  modo  obliquam  abfeidi , ut  magnae  ejus  apertura; , ex 
quibus  interiori  parte  confiat,  ita  ut  nudo  apparent  oculo,  forent 
confpicuze. 

Magna  hxc  vafa  , five  apertura;  juncorum,  in  cavitatibus  fu» 
undique  valvis  funt  inftru£ta  , quod  fi  aliter  eflet , junci  non  fo- 
lum admodum  elfent  fragiles , 6c  compreflu  faciliores  , fed  etiam 
aqua  brevi  tempore,  fi  juncus  tantum  altera  extremitate  aquae  im- 
poneretur , omnem  ejus  cavitatem  penetraret  •,  cum  jam  per  has 
valvas  aqua  admodum  tarde  juncos  penetret  j atque  ita  junci , aquije 
impoliti  ob  multas  in  iis  cavernulas,  magnum  onus,  ratione  molis 
luac , poliunt  fere. 

Aperturam  five  cavernulam  in  eodem  junco  etiam  exhibere 
volui , hanc  igitur  juxta  longitudinem  dilTecui , ut  valvae , ita  ut 
in  lingulis  civitatibus  jacent , td  oculum  paterent. 

Fig.  p.  EFGH1K.  repraefentat  valvam  in  una  ex  junci  aper- 
turis 
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turis  feu  cellulis , quam  poftea  tantam  , quanta  microfcopio  appa- 
ret, ut  & ejufdcm  formationem,  exhibebo.  * 

Porro  duo  latera  tubuS  juncei , qualia  vulgo  quina  tubuli  talis 
abfolvunt  cavitatem  , microfcopio  oppofui , ut , fi  pote , eorum 
formationem  detegerem.  Primo  me  videre  cenfui, eorum  forma- 
tionem fere  convenire  cum  cratibus  illis  vulgaribus , quibus  agri- 
colas nofiri  domos  fuas  ac  prxdia  fepiunt  contra  belli  as , & ex 
quibus  argilla  oblitis  in  aliis  regionibus  domuum  parietes  confi- 
ciuntur. Hic  Fig.  io.  KMNQ^  reprxfentatur  unum  latus  tubi 
juncei , quantum  id  fculptori  licuit  imitari.  In  QN OP.  alterum  tubi 
juncei  reprasfentatur  latus. 

Quod  mihi  notatu  dignifiimum  hic  occurrebat , erat  quod 
fupra  di£ta  tuborum  junceorum  latera  , non  ex  propria  fubllantia 
6c  vafculis  hanc  fubftantiam  conftituentibus  orirentur,  aut  nutriren- 
tur , ficuti  haCenus  exiflimaveram  omnes  tubos  lignofos  ex  pro- 
pria fua  fubllantia  augeri , five  conjllare.  Sed  contra  mihi  appa- 
ruit , fingulos  tubos  junceos  oriri , five  confici  ex  variis  tubulis 
minoribus. 

Fig.  io.  Q^N.  exprimit  exiguum  tubum  junceum,  quem 
non  immerito  dicerem  vas  fanguiferum  junci , ex  quo  latus 
L M N Q.  ex  parte j ut  & latus  QJS  OP.  compofitum  aut  pro- 
ducum fir.  , 

Hoc,  mihi  ita  dictum,  vas  fanguiferum , vel  etiam  omnia  vala, 
ex  'quibus  latera  magnorum  tuborum  junceorum  conflant,  vel 
prodeunt , longitudine  fua  iterum  conllant  ex  plurimis  partibus 
oblongis,  vel  potius  ex  minutilfimis  vafis,  ex  quibus  denuo  magna 
copia  exiguorum  vaforum  oritur  ,«fex  his  magnorum  tuborum  jun- 
ceorum conficiuntur  latera. 

Haec  exigua  vafa,  quae  fanguifera  dico,  quaeque  ex  adhuc  mul- 
to minoribus  vafis  conllare  dixi  j ortum  dant  magna:  copix  vafo- 
rum horizontalium , quse  horizontalia  vala  tam  jufto  ac  concinno 
feruntur  ordine,  ut  nobis  perfuaderemus  genicula  videre  canna:  five 
junci  Japonici. 

Ut  vero  formationem  vafculi  adfcendentis , quod  vas  fangui- 
ferum voco,&  ex  cujus  fimilibus  magnorum  tuborum  junceorum 
latera  conficiuntur,  apertius  ob  oculos  poncrCn ; fumfi  unum  ex 
his  minimis  vafis  (anguiferis  , cujus latera  quantum  potui  difcerpfi, 
• atque 
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atque  ita  microfcopio  admovi,  ut,  quantum  potuit , accurate  deli- 
nearetur. . . 

Fig.  II.  RW  reprtefentat  unum  ex  minimis  vafis  junci  fan- 
guiferis , conflans  iterum  ex  variis  minoribus  vafculis  , cx  quibus 
iterum  magna  copia  vaforum  horizontalium  oritur,&  cx  quibus  po- 
fterionbus  , ut  dixi , latera  fiunt  tuborum  junceorum  -t  &c  ha:c  a 
tubis  junceis  abrupta  in  ST.  & W.  defignantur. 

D»;&um  hoc  vas  fanguiferum  RV.  ex  quo  tam  miranda  reful- 
tat  formatio, & tot  oriuntur  vafcula,  adeo.ell  tenue, ut  nudo  ocu- 
b fa&a  dimenfionc,  dicere  cogar , craflum  ex  capite  meo  capillum 
id  zf . vicibus  craflitie  fuperare. 

Sed  quod  mihi  praeterea  mirandum  in  his  videbatur,  erat,' 
quod  rae  videre  cenferem  ex  vafis  fanguiferis  adfccndentibus , quae 
Fig  10.  in  QJM.  aut  Fig.  11.  in  RV.  defignantur,  ac  ex  vafis 
horizontalibus  , quae  ex  didis  vafis  fanguiferis  oriebantur  , talem 
protrudi  materiam  , qua:  ftatim  in  latitudinem  fe  extendebat , at- 
que adeo  membranam  confli  tuere  videbatur.  Sed  cum  hoc  pro-  - 
pius  examinarem  vidi  latera  tubi  juncei  OL  M N.  non  confici  ex 
fimplici  membrana , fed  fingulas  particulas  feparatas  , quae  unum 
latus  conficiebant, plane  efle  concavas , & cavitatem  hanc  undique 
tenuifllma  membrana  cfle  veftitam.  Hanc  cavitatem  defignandam 
curavi  in  Fig.  1 1 . circa  & ante  S. 

Hac  formatione  deteda , latera  difrupti  tubuli  juncei  admovi 
microfcopio  magis  objeda  augenti , ac  fculptorem  juffi  duas  ta- 
lium partium, in  quibus  diftindiffime  cavitates  dignofeere  poterat, 
delineare,  qua:  hic  Fig.  10.  X.  & Y.  defignantur. 

Si  jam  ponamus  hanc  cavitatum  copiam , ac  fingulas  earum, 
cx  quibus  tubi  juncei  confiat  latus, non  pofle  confici  nifi  ex  incre- 
dibili numero  adhuc  magis  exiguorum  vafculorum  , quo  pado 
animalium  tenuiffimas  membranas  formatas  cfie  videmus  -t  iterum 
in  bicc  verba  erumpere  cogimur:  O incredibiles  minutias ! 

Porro  juncum, quanta  potui  tenuitate, tranfverfim  diflecui,ut 
in  & per  vafa  (anguifera  adfcendentia  junci  formationem  adhuc 
melius  conciperem,  mihique  eam  ob  oculos  ponerem. 

Fig.  iz . ABCDEFGHIKLMNOP.  repradentat  !ex- 
cuam  partem  junci  e tranfverfo  difledi.  In  EFKLS.  defigna- 
~jr  quantum  fculptor  imitari  cam  potuit,  una  ex  ante  didis  val- 

Pp  vulis. 
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vulis,  fivc  catara&is  , quae  in  Fig.  p.  in  EFGHIK.  defignan- 
tur,  atque  ibi  dicuntur  fiftere  aquam  , ac  junco  dare  rigiditatem. 
Haec  itru&ura  conftat  ex  incredibili  copia  vaforum  & mem- 
branarum , quae  vafcula  plane  contrario  decurrunt  modo  cum 
vicinis.  • . 

Haec  valvula  f . habet  diftin&a  latera,  ut  SE.  EF.  FK.  KL. 

& LS.  atque  ita,  ut  fupra  di&um , omnes  fere  fe  habent  tubi 
juncei. 

Concipiamus  per  imaginationem  latus  tubi  juncei , quod  in 
Fig.  io.  L M N Q.  eft  defignatum  , efle  latus  tubi  juncei  in  1 
Fig.  i i.  tranfverfim  difle&um  , atque  ;ibi  L M.  defignatum.  : 
Et  praeterea  Fig.  io.  N OPQl  efle  alterum  latus  ejufdem  tu-  ’ 
bi  juncei,  in  Fig.  ii.  in  M N.  defignatum  > atque  etiam  iu  ' 
di&um  vas  fanguiferum,  in  Fig.  io.  m NQ.  defignatum , efle 
idem  cum  Fig.  it.  ubi  foramen  ovale  inter  M.  & O.  reprae-  1 
fentatur  , hoc  vero  vas  tranfverfim  efle  difle&um.  ' 

Hucufque  obfervationibus  meis  peradis  , ac  praeterea  videns 
in  variis  cavitatibus  magnorum  tuborum  junceorum  multas  for-  1 
mari  membranas  , praecipue  quidem  ibi  loci  ubi  juncus  jam  atte-  : 
nuari  incipiebat , ut  hic  in  parte  aliqua  duorum  tuborum  junceo- 
rum Fig.  1 z.  inter  DESR.  & DRQC.  indicatur  j mihi  per-  • 
(uafi  latera  magnorum  tuborum  junceorum  ex  parvis  tubis  adfccn-  1 
dentibus,  quos  vafa  (anguifera  voco,  ita  formari.  i 

Ex  vafis  adfcendentibus  locatis  inter  B QP.  pro  parte  latera 
tuborum  PO.  QR.  BC.  BA.  & PT.  formantur,  & ita  etiam 
cx  vafe  adfcendente  locato  in  R.  pro  parte  fit  latus  tubi  iun-  1 
cei  RQ. 

Cum  jam  materia  nutrititia  ex  vafe  in  Q.  locato  protruditur  ad  i 
R.  ad  conficiendum  latus  tubi  QR.  & obviam  fit  materix  ab 
R.  ad  protrufx  , ad  fimili  ratione  faciendum  latus  RQ. 
Hxc  materia  ad  formationem  duorum  diftin&orum  vaforum  i 
protrufa  ut  unum  tubi  latus  producat , ob  materix  abundantiam  ' 
iu  ab  utraque  parte  fibi  occurrit , ut  in  tuborum  cavitatibus  * 
ra  membranas  irregulares  excrefcat,  ut  hic  Fig.  iz.  inter  CRQ. 
offenditur.  i 

Et  ita  quoque  fe  res  habet  in  materia  fuperflua  , ex  adfcen- 
dentibus ( mihi  iu  didis)  vafis  faxgutfcris  in  D.  R.  S.  E.  locatis,  i 
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protrufa  ad  conficienda  latera  tuborum  DR.  RS.  & SE.  ubi  eti- 
tm  ex  materia  in  fe  invicem  illila  membrana  inter  OERS.  pofica 
&fia  eft. 

Hzc  talis  formatio  , quia  unumquodque  latus  magnorum  tu- 
borum ex  duobus  diftin&is  vafis  adfcendentibus  fit,  neceflaria  eft, 
iboquin  enim  magni  tubi  juncei  non  firmiter  cohaererent.  Sicuti 
jan  latera  magnorum  tuborum  ubique  tam  arftc  cohaerent , ut 
nulla  , vel  minima , in  iis  dignofei  poflit  apertura  } ita  c contra 
membranae  , quae  , ut  ante  di&um  , fortuito  tantum  in  tuborum 
Sunt  cavitatibus  , admodum  funt  irregulares  * multafque  habent 
inter  fe  aperturas  , ut  & partes  abruptas  , quarum  quaedam  cavi- 
tatem habent  > & haec  inconcinna  formatio  mihi  orta  videtur  ex 
materiae  penuria. 

Quoa  vero  in  his , ita  diftis , membranis  notatu  videbatur 
digniffimum  , erat , quod  pars  carum  exterior  aliqua  inftru&a  ef« 

( ct  craflitie  * quodque  in  partibus  tam  tenuibus , quam  eft  mem- 
brana talis  , adhuc  vari»  dignofei  pollent  ftriae , quas  pro  va- 
fis habebam.  Imo  perfualus  eram  , quantumvis  tenues  eflent 
membran*  , eas  tamen  non  efle  formatas  , nifi  ex  vafis  con- 
fundtis. 

Poftquam  ergo  omne  , quod  mihi  in  juncis  fpcculandum  vi- 
debatur , perquilivifllm  * ftatui  adhuc  in  variis  lignorum  generi- 
bus efle  vafa , mihi  nondum  dete&a  * & , quemadmodum  latera 
majorum  tuborum  junceorum  femel  formata  nihil  amplius  pro- 
liint  ad  ulterius  junci  incrementum  * ita  etiam  fefe  habere  quaf- 
datn  arbores  , & praecipue  quidem  ligna  arboris  pice»  , pina  (Iri, 
populi  alb»  , ac  tiliie  * nempe  pleraque  vafa!  ha&enus  a me  in 
lignis  dete&a  , non  elTe  vafa  (anguifera  aut  arterias,  five  vafa  ma- 
«enam  adducentia,  fed  modo  vala  aerea. 

Sulcepi  ergo  de  novo  lignum  arboris  pice*  inquirere , idque 
icutiflimis  cultris  di  (filium  ac  diffe&um  microfcopio  oppofui,  ac 
multo  majorem  detexi  vaforum  numerum  , quam  antea  videram* 
hxc  autem  ferius  dctefta  vafa  admodum  funt  exigua  rcfpc£tu 
priorum  j imo  adeo  exigua,  ut  licet  crafla  arenula  divideretur  in 
iecies  , centena  & plura  myriadum  millia  partium  , carum  tamen 
aulla  iila  vafeula  permeare  poffet.  Adeo  ut  omnes  tubos  lignofo», 
ave  aereos  , quos  antehac  in  hoc  ligno  detexi , 8 C per  quos  fuc- 
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cos  ad  arboris  & fru£buum  nutrimentum  ferri  arbitrabar,  per  has 
meas  obfervationcs  huic  ului  ineptos  praedicare  coadtus  iim,  & 
dicere  , ipfa  haec  tantum  efle  vafa  aerea.  Ha:c  enim  , ita  jam. 
mihi  dicta  , vafa  aerea  circumdata  funt  a tribus , quatuorve  ho- 
rum minutillimorum  vaforum  fupra  memoratorum.  Et,  quemad- 
modum antea  dixi  ex  minutiflimis  vafis  arae  in  junco  defignatis, 
tuborum  junceorum  fieri  latera , ita  & jam  pro  certo  habeo  cx 
minutiflimis  vafis,  qua;  in  hoc  ligno  fiint,- fieri  tubos  lignofos, 
five  aereos  j & quemadmodum  exigua  in  junco  vala  lingula  luam 
deferunt  materiam  ad  tuborum  junceorum  formationem  , & ita 
omnes  tubos  junceos  copulant  & conjungunt }.  ita  etiam  fieri  in 
exiguis  vafis* hgnofis,  quae  arterias  ligneas  vocare  liceat,  cxillimoj. 
quaeque  eadem  ratione  omnes  tubos  lignofos  five  aereos  non  fo- 
lum  conjungunt,  fcd  & omnem  materiam  nutrititiam  furfum  du- 
cunt , quae  ad  incrementum  arboris  , frondium , & fru&uum  re- 
auiritur  j quod  cum  ita  fit , jure  merito  exigua  illa  vafa  arteriae: 
dicuntur. 

Ut  has  arterias  etiam  juxta  longitudinem  carum  viderem, 
mc  denuo  accinxi  ad  obfervandos  tubos  lignofos , five  aereos 
juxta  longitudinem  , ac  tum  clare  vidi  arterias  lignofas  ex  va- 
riis particulis  oblongis  efle  fattas ut  patet  in  Fig.  f . ubi  in 
A L.  haec  vafcula  paulo  magis  producenda  curavi , ut  co  melius 
dignolci  pollent. 

Quoniam  particula:  oblongae,  ex  quibus  arterias  lignofas  con- 
flare dixi  mihi  liepe  obvenerunt  juxta  longitudinem  difcerptx, 
eas,  ita  ut  fculptor  eas  videbat,  delineandas  curavi,  uti  hic  Fig. f. 
inter  B.  & C.  defignatur. 

Fig.  i$.  V W X Y Z.  repraefentat  exiguam  partem  ligni 
pinus  filveflris  , quae  antea  Fig.  f.  juxta  longitudinem  delirca- 
ta  'fuit  exhibita  , quamque  jam  c tranfvcrfo  diflecui  , adeo  ut 
jam  , ut  ita  dicaui  , intra  vafa  a fuperiori  parte  introfpici  pof- 
fit  y haec  ligni  particula  non  major  cit , quam  ut  dimidio  aren* 
tegi  poflrt. 

Inter  tubos  lignofos  five  aereos , antea  faepius  exhibitos,  con- 
fpiciuntur  minutiflima  illa  vafa  oblique  etiam  dific&a,  quae  arte- 
rias. voCo  ligni  i quia,  vero  hac  r mihi  ita  didkae  arteria;  ligni  ad- 
modum* i une.  exiguae 4.  tantum  tubos  lignofos  five  aereos  paulo 

ma- 


Digitized  by  Google 


ANTONII  a LEEUWENHOEK.  301 

majores  delineandos  curavi  , ita  ut  microfcopio  magis  augenti 
ipparebant  , ut  hx  arteria:  , ita  ut  circum  & inter  tubos  li- 
gnolos  jacent,  eo  melius  nudo  oculo  poflint  dignofcij  ut  Fig.  14. 
videre  ell. 

Striae  obfcura:,  qus  in  di&a  Fig.  i $.  in  X Y Z.  reprafentan- 
rur  funt  exigua  pars  vaforum  horizontalium  , juxta  longitudinem, 
difllccorum  , qua;  vala  in  Fig.  f.  mter  GH.  & 1K.  repnefciv 
I tantur. 

Non  poffum  qum  his  addam  particulam  cjufdcm  ligni,  quae 
i me  quoque  quidem  juxta  longitudinem  eft  diffiffa  , fcd  conqa^ 
ha  filTura  cum  ca,  qua:  in  Fig.  f.  fadta  eft  j quemadmodum  enim 
lignum  Fig.  f . ita  fit  fifium  , ut  tubi  lignoh  , live  aerei  , ut  & 
exigua  vafa  , quze  arterias  voco  , nec  non  tubi  lignoii  horizon- 
tales , & eorum  vafa  omnia  fimul  juxta  longitudinem  diffiffa  ap- 
pareant ita  contrario  hic  faftum  eft  modo  > tubi  enim  lignofi  five 
aerei  y arque  arteria  quoque  quidem  juxta  longitudinem  funt  dif- 
filfte  , fed  vafa  horizontalia  oblique  funt  fiffa. 

Fig.  if.  LMNO.  reprxfentat  particulam  ftipra  difti  ligni,, 
in  qua  confpici  poffunt  vafa.  horizontalia , five  tubi  lignofi,  ar* 
<9ritbme  ad  fc  invicem  pofiti  ,adco  ut  hinc  inde  tantum  unus  aut  al- 
ter tubus  lignofus  live  aereus  cos  leparet.  Cum  jam  videamus 
rala  horizontalia  libi  mutuo  tam  prope  adjacere  , non  eft  quod, 
miremur,  cur  ejufmodi  lignum  melius  quam  alia  ligna  tam  facite, 

& juxta  lineam  rectam  pofiit  findi. 

Haec  vafa  , five  tubos  lignoios  horizontales  , ita  ut  fibi  mu- 
tuo  adjacent,  quoque  feparatos  delineandos  curavi  > ut  co  me- 
lius dignofei  pofiit  quomodo  inter  partes  ligni  adfcendentcs? 
jaceant. 

Fig.  PA.  repnvfentat  tubos  lignofus  , five  vala  horizon-  *• 
talia  , quorum  varia  in  Fig.  1 f . videri  poffufit.  Hac  vafa  uno  im 
loco  duplo  quidem  majori  in  copia  fibi  mutuo  incumbunt , quam 
in  alio.  Et  accuratifuma  a me  in  ea  inquifitionc  fada  , dicae  co- 
afius  lum-,  me  duplicis  generis  vaia  horizontalia  five  tubos  ligno— 
fbs  horizontales  videre  , quorum  alteri  alteros  ita  exiguitate  Rupe- 
rant, ut  vifium  pene  effugiant-. 

Ad  majorem  etiam  hujus  rei  dilucidationem  vifum  fuit,  often* 
fac  ? quo  pafto  fupra  laudatum  lignum  diffiderim  five  diffecue- 
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rim  } fi  forte  quidam  harum  rerum  curiofi  hanc  meam  anatomen 
imitari  voluerint. 

Fig.  17.  A B C D F.  repnefeniat  quartam  partem  arboris 
rotundae,  live  rami,  cujus  pars  B.  pro  arboris  medietate  haben- 
da  clt.  In  G.  dclignatur,  quomodo  particuia  lignea , in  Fic  r 
rcprxlentata  , a ligno  Hc  diffite.  In  C.  exhibetur  , quomodo' 
par ri cula  antea  in  Fig.  13.  & 14.  reprefentata  a ligno  fit  abfcifTa. 
Lt  in  L.  quomodo  particula  in  Fig.  ip.  exhibita  a toto  ablata  fic 

Inveni  quidem  in  ligno  arboris  picem  adhuc  aliquot  vufa  ad- 
lccndentia  , qua:  aha  latudine  longe  fuperabant,  fed  ea  adeo  funt 
pauca  , ut  raro  in  oculos  incurrant. 

Antea  dixi,  me  inter  alia  etiam  tilia:  lignum  de  novo  contem- 
piatum  efle  \ tam  illud  quod  e Norwegia  ad  nos  defertur,  ut  (!• 
in u lacra  cx  co  fculpantur^  quam  quod  in  hac  regione  crefcitj  ut 
igitur  miiabilcm  hujus  formationem  etiam  ob  oculos  ponerem 
exiguam  partem  illius  apud  nos  orti  delineandam  curavi  qua:  hic 
Fig.  18.  HIKL.  defignatur.  M 

Omnes  hm  particula: , ex  quibus  hoc  lignum  confiat , mihi 
videntur  adhuc  fingulm  cavitate  infinitae  & fi  prmterea  attende- 
rimus ad  omnia  haec  minutifiima  vafa  ac  tubos  adfcendentes  qui 
m exigua  hac  ligni  particula  exhibentur , tunc  fmpius  id  cum  ad- 
miratione contemplari  non  peenitebit,  ficuti  a me  fo&um  haud 
dimteor.  Latitudo  enim  integra  hujus  particulm  , a K.  nempe  ad 
L.  non  major  efi  quinque  pilis  latis. 

In  HI.  ut  8c  in  KL.  repraefentantur  vafa  horizontalia,  qu* 
m tilia:  iunt  ligno.  Vidi  autem  ea  aliis  in  locis  propius  ad  fe  invi- 
cem clTe  locata. 

In  Fig  19.  ABC  D.  pauca  qusedam  vafa  ac  tubi  lignofi  ex  ti- 
liae ligno,  quae  m Fig.  praxedenti  per  cranfverfum  erant  difeifla, 
hic  juxta  longitudinem  difeifla  exhibentur. 

In  Fig.  p . inter  B.  & C.  ofiendi , quomodo  in  adfcendcnti- 
bus  tubis  lignofts , five  aereis  fint  apertura: , five  foraminula  ro- 
tunda , us  in  locis , ubi  vafcula  decurrunt  horizontalia  quas 
aperturas  non  alium  in  finem  fa&as  dTe  arbitror , quam  ad 

acrem,  (ive  luccos  ex  tubis  adlcendentibus  ad  horizontales  tra- 
ducendos. 

Si  cogitationibus  noftris  ulterius , quam  microfcopia  vifui 
. . con- 
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concedunt , progrederemur , flatucre  oponeret  varia  adhuc  £c 
divcrla  eflfe  vala  } non  enim  fufficit  , efle  vafa  aerea  & arterias  in 
ligno  , caquc  magna  ex  parte  lignum  conftituere  } fed  etiam , ut 
rero  haud  abfimiie  eit , conjicere  licet  efle  vafa , qua:  arboris 
corticem  * alia  , quae  folia  ac  multiplicia  eorum  vafa  * alia,  quae 
fru&us  } alia , qux  femen  * alia  , qua:  feminis  corticem  * alia, 
qua:  vala  in  cortice*  alia,  quae  membranam  circum  femen*  alia,  deni- 
que vafa  quae  ipfum  planta:  rudimentum  in  femine  producunt. 

Ex  lupra  didtis  detectionibus  * quod  nempe  tubi  lignofi  ad- 
fcendentes  aperturis  fint  inftrufti  iis  in  locis , ubi  tubi  horizon- 
tales cum  adlcendcntibus  funt  conjunfti  , & coacervati , cogitare 
ccepi , num  tenues  arteriae  in  animalibus  non  quoque  aperturis 
eflent  inftru&ae  * qua:  aperturae  adeo  fint  exiguae  , ut  nullo  mo- 
do globulo  fanguinis  (ex  iis  qui  eum  rubrum  reddunt)  pateant* 
munque  non  alia  minutiflima  vafcula  etiam  parvis  aperturis  eflent 
inftru&a  , qua:  conjundae  eflent  cum  aperturis,  five  locata:  juxta 
aperturas  tenuium  arteriarum  * ut  ita  Ungula  exigua  vafcula , pro 
natura  fua  , fuccos  ex  arteriis  reciperent.  V.  G.  dari  poflunt  te- 
nuiflima  vafcula,  qua:  ex  arteriis  non  aliam  recipiant  materiam  , 
quam  eam  , ex  qua  adeps  fit  * alia  poflunt  dari  vafa  nulli  rei  apta, 
nifi  recipienda:  materia:  infervienti  ad  oflium  incrementum  & fu- 
flentationem * alia  iterum  ad  faciendos  ungues*  8c  quisfeit,  quot 
fint  vafcula  recipientia  materiam  , quae  ad  renes  demittitur  ? 
Etfimili,  ut  opinor,  modo  in  aliis  corporis  noftri  partibus  fieri 
poteft.  j 

Sed  quid  de  his  dicemus  ? hacc  tantum  funt  cogitationum  no- 
ftrarum  produ&a,  8c  res  inperfcrutabiles,  idque  eo  magis , quia 
vafcula,  quae  hos  fuccos  reciperent,  non  tantum  minutiflima , fed  & 
fragilia  oC  mollia  fint,  & praeterea,  quando  nullius  funt  ufus,  i.c. 
fuccorutn  deftituuntur  tranfitu  collabantur  necefle  elt . Si  autem 
animalium  partes  tra&ari  poflent , ut  partes  ligni , nullus  dubito 
quin  mira  animalium  formatio,  ac  minutiflima  eorum  vafcula  mul- 
to apertius  ob  oculos  poflent  poni,  quam  haftenus  fadum  eft. 
Sed  interim  fi  quis  requifitum  laborem  adhibuerit , 8c  debitis  in- 
ftrumentis  ac  dexteritate  inftru&us  fuerit , adhuc  multa  detegere 
poffet. 

Si  jam  pro  certo  habemus , arterias  in  varia  minuta  vafcula 
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tenuiflimos  transfundere  fuccos,  qui  ex  parte  ad  nutrimentum  &c 
fuftentationem  corporis  requiruntur  i & praeterea  magnam  co- 
piam tenuis  materia: , per  vehementem  motum  , magnumvc  ca- 
lorem fpccie  iudoris  ex  corpore  expeili ; tunc  magis  quam  an- 
tea nobis  fatisfacere  poftumus  circa  jd  , quod  nempe  fanguis  ar- 
tcriofus  ob  fuccos  luos  tenues  colorem  habeat  magis  coccineum 
quam  is  qui  in  venis  reperitur. 

Omnis  enim  color  coccineus,  quem  fanguis  arteriofus  prae  il- 
lo, qm  in  vepis  cft,  habet,  folummodo  ex  eo  pendet,  quod  ille 
fanguis  arteriofus  magis  fit  inftru&us  illa  materia , quam  languinis 
ferum  vocant , quam  hic  venofus,  & quo  minus  materis:  ierofte 
fanguini  ineft,  eo  magis  fanguinis  color  ad  nigredinem  vergit,  ut 
antea  diftum. 

Olim  faepius  dixi  materiam  farinaceam  quorundam  feminum 
ex  partibus  conftare  globulofisj  ita  jam  etiam  videmus  omnis  ge- 
neris fru&us , ut  funt  mala  , pira  , cC  id  genus  alia  etiam  cx  par- 
tibus conftare  globulofis , licet  non  plane  rotundis, tamen  talibus, 
tit  ad  fe  invicem  pofitae  apte  quadrent,  unde  fit,  ut  fingula:  fere 
diverfam  recipiant  figuram. 

Hae  particulae  globofie  non  fingulx  ex  fruftus  quodam  vafe 
proveniunt],  fed  ubi  pars  aliqua  globulofa  jam  confc&a  elt  , per 
eam  recens  faftam  denuo  tantum  pertruditur  materiae , quantum 
ad  alium  iterum  conficiendum  globulum  fufficiat.  Quod  fi  ita 
fit , cenlcre  nccefle  eft , fingulos  globulos  , ex  quibus  non  folum 
plerique  ffu£his,  fed  & folia  magna  ex  parte  conftant  , denuo 
vafculo  five  canali  quodam  efle  mftru&os , per  quem  materia, 
poft  illorum  incrementi  perfe&ionem  ad  fuftentationem  nccefla- 
ria  demitti  debet. 

Variis  fucceflivis  annis  aliquot  lapillos  mefpilorum,  quorum 
fingula  mefpila  quinque  continent , quique  eorum  funt  femina* 
& praecendenti  anno  ex  zf . mefpilis  jomnes  aperui  lapillos  j in- 
ter omnes  , quos  unquam  contemplatus  fum  , unum  tantum  vidi, 
qui  pcrfc&um  continebat  femen.  Hic  lapillus  five  femen  mefpiii 
vrx  omnibus  aliis  , qua:  mihi  ad  manus  venere  , craifitic  excelle- 
bat. Et  plerique  reliqui  lapilli , five  feminis  receptacula  non  fo- 
lum admodum  erant  dura  j fed  & eo  in  loco  , per  quem  materia 
ad  feminis  augmentum  ferri  debebat , ambo  eorum  latera  plana 
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tim  arcte  & firmiter  cohxrcbant,  ut  vafcula,  qux  materiam  ad- 
ducendam per  lapilli  partes  protrudere  debebant, non  valerent  eas 
io  latitudinem  dillendere  , atque  adeo  , ut  ita  dicam  , lingula  rac- 
ipiii  feminis  receptacula  femen  fuum  non  recipiebant. 

Attamen  hx  nucis,  five  lapilli,  live  feminis  receptaculi  partes 
non  tam  ar£te  cohxrcbant , quin  paucx  adhuc  feminis  particulx 
per  eas  protru cferentur. 

Sxpe  etiam  vidi  in  anteriori  feminis  receptaculi  parte  aliqua- 
tenus rudimentum  feminis  & plantx  efle  fadtum  , & in  ejus  cir- 
cumferentia five  membrana  jam  aliquot  dignolci  polle  vafa.  Id 
tero  quod  mihi  in  hac  diflectionc  plurimum  fatisfaciebat , erar, 
quod  nonnullis  in  locis  alicujus  feminis  receptaculi , five  inter 
tnefpili  partes  lapidofas  , protrufas  viderem  partes  quafdam  globu- 
lolas,  ad  feminis  augmentum  futuras. 

His  partibus  , quas  variis  cx  nucibus  exemeram  , microfcopiis 
admotis,  videbam  quomodo  cx  una  parte  globulola  non  folum 
alia  fimilis , fed  plurimx  cjulmodi  producerentur  > ac  praeterea 
in  quibufdam  vidi,  in  tali  parte  globulofaj adhuc  efle  vafculum, 
per  quod  tranfibat  materia  protrudenda  ad  fimiles  paites  conii- 


Ut  vero  melius  conciperetur  materia,  quam  in  multorum  fe- 
minum nucleis  farinam  vocamus,  microfcopium,  cui  aliquantulum 
hujus  materix  erat  oppofitum,pi£tori  tradidi. 

Fig.  zo.  EFM  L K.  reprxfentat  exiguam  partem  ejus  mate- 
ria: fai  inacex , craflx  arenulx  moli  nondum  xqualcm  > hxcque 
materia,  ut  ante  dixi , farina  dicitur , 8t  in  ea  nova  planta  recon- 
ditur. 

Cum  jam,  ut  fupra  dictum  eft,  materia  lapidea  tam  an£te com- 
pacta, & adeo  rigida  clt,ut  materix  intrufx  non  cedat,  hxc  ma- 
teria globulofa  plerumque  particulis  ramorum  in  modum  inflexis 
ir.ter  exiguam  refiduam  cavitatem  intruditur,  ut  hic  in  GH.&IK. 
defigratur.  , 

Hic  non  tantum  videmus  quomodo  ex  paucis  partibus  glo- 
buloils,  qux  in  G.  8c  H.  reprxlentantur,  formata  fit  pars  GMH. 
& ex  IK.  pars  ILK.  Sed  & fimul  videre  licet  multas  ex  parti- 
bus globulofis,  ut  fupra  diftum , iterum  vafculo  five  vena  efle  in- 
itrucfcas,  per  quam  protrufro  ad  plures  partes  conficiendas  peragi- 
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tur.  Haec  vero  vafa  pi&or  circa  H.  ubi  ea  melius  quam  aliis  in 
locis  videre  poterat,  quantum  potuit,  accurate  delineavit  > & nifi 
partes  lapidoik  tam  ar&e  cohaefillent , ut  finguli  tantum  globuli, 
quoad  craflitiem , inter  eas  jacere  pollent  j nec iplk  ,nec  earum  vafa 
tam  facile  ob  oculos  poni  potuiflent. 

Cum  jam  videamus  , per  unam  particulam  globulofam  recens 
fe&am  pertrudi  materiam  ad  plures  ejufmodi  partes  conficiendas, 
& has  partes  per  multa  vafa  & canales  quafi  efle  conjun£hs , faci- 
le nobis  imaginari  polium  us,  eodem  modo  fefe  rem  nabere  in  lfru- 
ftura  materiae  farinacex  in  tritico,  fecali,  pifis,  tabis,  & omnibus, 
feminibus}  femina  vero,  quas  materiam  farinaceam  non  continent* 
& nil  nifi  plantam  in  fe  gerunt,  cujus  folia  ( exceptis  vafis  per 
foIi%  difperfis)  ex  globulis  conflant , habent  eadem  ratione  hos 
globulos  per  vafa  five  canales  conjun&os. 

Non  mc  latet  Nobiliffimi  Viri,  in  thefibus  , quas  proponere 
foleo,  ac  fubinde  ad  vos  mitto,  non  omnia  fibi  refpondere,  imo- 
3c  contradi&oria  in  iis  reperiri}  igitur  feiatis,  hoc  mei  efle  moris, 
fententiam  meam  non  diutius  tueri , quam  donec  meliora  edocear* 
aut  obfervationes  meas  me  fententiam  mutare  faciant,  nec  unquam 
i fententia  mea  difcedere  hac  in  parte  me  pudebit.  Sed  de  his  jam. 
fatis.  &c. 


Dabam  Delphis  in  Batavis 
Pridie  Iduum  Sextilium  idpz. 
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Epiftola  7 j*. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  aflerit  Au&or. 

Se  aliquot  ab  hinc  annis  nulla  animalcula  viva  dc- 

Itexiffe  in  materia  dentibus  [his  inharentt.  Qua  fit  ejus 
rei  caufa.  Quomodo  quidam  auguillas  procreare  exfii- 
tnent . Et  quomodo  in  hac  re  errent  occafione  animalculo- 
rum  vivorum , qua  in  anguillis  conficiunt  materiam,  quam 
fanguinem  umbilicalem , (Navelbloed)  vocant , quaque  in 
anguillarum  habitant  intefiinis.  Matrices  anguillarum , 
& anguillarum  decumanarum  {vulgo  Palingen)  deteffa. 
{Quomodo  partes  in  matricibus  anguillarum  utriufque 
generis  reperta  fenfim  augeantur  , 1$  tandem  perfeffa 
minutijfima  fiaiit  anguilla.  Animalcula  in  anguilla- 
rum matricibus  deteffa,  'Dtriufque  generis  anguilla 
non  omnes  uno  tempore  pariunt , ut  folent  pifces  ova 
edentes.  Anguillarum  matrices  'tnjeffione  mercurii  de- 
teffa. Ex  cutibus  anguillarum , in  f offam  recens  faffam 
projeffis  anguilla  oriri  poffunt  ; non  vero  ex  harum 
putrefaffione , fed  tantum  ex  exiguis  perfeffis  anguillis , 
qua  in  pellium,  detraffione  ex  matricibus  protruduntur , 
& fic pellibus  inharent.  Quia  nimis  creduli  fumus  ideo 
tam  facile  nobis  perfuaderi  patimur  ex  corruptione  ani- 
malia viva  orirt.  &c. 
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ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 

N epillola  raca  data  Pridie  Idus  Septembris 
inter  alia  locutus  lum  de  creaturis  vivis  in  mate- 
ria alba,  quae  inter  dentes  noftros  molares,  reliquof- 
qufc  hieret , i Ilii 'que  accrefcit. 

Poitea  , & praiertim  duobus  tribufve  ab  hinc  an- 
nis, hanc  materiam  fxpius  intuitus  fiim,  Sc , quod  mirabar,  nullas 
creaturas  vivas  dignofeere  potui. 

Hac  in  re  quum  mihi  fatisfacere  non  pofiem  , ftatui  omnes 
intendere  vires,  & quantum  pote,  accuratas  circa  illam  inftituere 
oblervationes.  Quoniam  dentes  meos  fervo  puri(limos,indies  eos 
matutino  tempore  (ale  fricando , & poft  elum  utplurimum  eos 
calamo  purificando  j ideo  in  exteriore  dentium  parte  parum  ad- 
modum hujus  materi*  repperi , in  ea  vero , quam  ex  dentium 
interlbtiis  eximebam , nil  vivi  detegere  potui  > quare  fumfi  ali- 
quantum ex  materia , qu*  anterioribus  adhaerebat  dentibus  mola- 
ribus , & licet  bis  terve  contemplationes  meas  iterarem , non  niii 
tertia  vice  unum  aut  alterum  animahruluiTT  vivens  vidr ; jacentes 
tamen  vidi  particulas , quas  antea  animalcula  viva  fui ue  milii 
periuafi.  Hic  iterum  obftupui , quoniam  circa  illud  tempus, 
quo  de  his  animalculis  ad  Nobilit.  Veftr.  fcripfi,  nunquam  fa&um 
«it,. qui  ea  non  viventia  viderem,  tamen  nunc , cum  & eodem  utor 
microfcopio , iifque  inftrumcntis,  qu*  huic  rei'  aprifiima  viden- 
tur, nullas  creaturas  viventes  detegere  pofium. 

Poftquam  ergo  per  aliquod  tempus  cogitationes  meas  in  hanc 
nem  intendilTem  r hxc  mihi  incidit  caufa  mortis  horum  animalcu- 
lorum. 

So* 
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Soleo  nempe  fere  fempcr  mane  bibere  extra&um  Coffei^  idque 
quam  maxime  fervidum  iorbere  , unde  fodor  mihi  erumpere  lo- 
fct  i caetcrum  raro  ullo  utor  potu  nifi  inter  prandendum  aut  coe- 
nandum  j & hic  meus  agendi  modus  mihi  magno  cedit  bono.  Ani- 
malcula  ergo,  qua:  dentibus  inciforiis  , ac  anterioribus  dentibus 
molaribus, in  alba  illa  materia,  adhaerent, calorem  CoffeS non  feren- 
tia, ab  eo  necantur.  Sicuti  faepe  o flendi  animalcula  in  aqua  a mi- 
ninimo  calore  interfici. 

Adhaec  ope  fpeculi  objecta  augentis  materiam  ex  dentibus  mo- 
laribus, pofticis  au  quos  calor  Cojjfee  nod  tam  facile  pervenire  pote- 
rat , exemi. 

Hanc  materiam  iramifeui  falivae  ex  ore  exemtae  , cui  nulla: 
inerant  aereae  bullae,  eamque,  ut  antea  folebam,  traccavw&  non- 
minore  quam  antehac  admiratione  vidi  incredibileo^Vxiguo- 
rum  animalculorum  numerum , idque  in  adeo  parva  hujus  ma- 
teriae mada  , ut  non  facile,  nifi  teftibus  oculatis , credibile 
fit.  Haec  animalcula  omnia,  vel  faltcm  pleraque  tam  vehementer 
per  fe  invicem  movebantur,  ut  materia,  vivere  & moveri  vide- 
retmv 

Iterum  tam  accurate  , quam  fieri  poterat , attendi  ad  magni- 
tudinem , five  longitudinem  multorum  ex  illis  corporum , prieci- 
pue  quidem  infpcxi  exigua  illa  animalcula,  quae  rotunda  videban- 
tur. Poltca  fumfi  arenae  granum  r cx  ea  nempe  arena  , quit  apud 
noflrates  flannum  y aliaque  fupellectilia  fricaria  lolent  j hoc  are- 
nae granum  oppofui  tnicrofeopio  , cujus  ope  hiec  animalcula  vi- 
deram ; & poli  aceuratiilimam , qua:  oculo  fieri  poterat,  dnrtcn- 
fionem  dicere  cogebar , axem  hujus  arenula;  plus  mille  vicibus 
majorem  efie  quam  axis  horum  exiguorum  animalculorum  , qu.u 
magno  numero  videbam  , ac  per  conlequens  cjufmodi  arena  plus 
centenis  myriadum  millibus  vicibus  major  erat  aliquo  ex  bis  exigui» 
animal  culis. 

Vidi  etiam  varia  animalcula  r quorum  corpora  paulo  erant 
craffiora  illis  praecedentium  , fed  y.  quidem  aut  6.  vicibus  longi- 
tudo eorum  fuperabam  craffiticm  , & prastcrca.  aequalem  ubique- 
habebant  crafiitiem , adeo  ut  caput  a parte  corporis  poftica  dif- 
eernere  non  pofiem , idque  eo  magis,,  quia  ad  eorum  progrel’- 
fam  qui  lcntiffimus  erat , quique  (olummodo  aliqua  corporis  irr- 
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flexione  fieri  videbatur , modo  hoc  , modo  illo  corporis  extremo 
utebantur.  Haec  animalcula  , quemadmodum  ea  vidi,  in  Fig.  A. 
defignavi. 

Vidi  quoque  varia  animalcula  ejufdem  fere  longirudinis , ut  8c 
quxdam  paulo  longiora  hxc  magnis  flexuris  corpora  fua  move- 
bant , ratione  habita  priorum  animalculorum } his  vero  flexuris 
tam  velocem  excitabant  motum  , modo  natando  progredientia, 
modo  retrogredientia,  & prxfertim  quidem  juxta  axin  longitudinis 
fe  involventia  , ut  non  fine  admiratione  ac  delegatione  ea  iterum 
intuer-er  * idque  eo  magis  , quia  aliquot  ab  hinc  annis  ea , ut  fu- 
pra  dixi , detegere  non  potui.  Non  folum  enim  velocem  corpo- 
rum eorum  motum  animadvertebam  , led  etiam  minutiflima  ani- 
male ub^qux  magno  numero  haec  priora  animalcula  circumna- 
tabant,TO  ab  iis  disjici  j aut  depelli  -y  ac  fi  papilionem  inter  culices, 
volitantem  videremus  alis  luis  culices  disjicere.  Hxc  animalcula 
in  Fig.  B.  defignavi. 

Porro  alia  vidi  animalcula  ejufdem  fere  craflitiei , fed  diverfie 
longitudinis ; haec  tam  parum  habebant  motus  , ut  fxpe  ea  non 
vivere  cenfcrem  , ubi  vero  oculos  indefeflos  in  ea  defigerem,  vidi 
corpora  fua  lente  admodum  , Sc  flexu  admodum  languido  infle- 
btcre , atque  fic  nullum  vel  valde  parvum  facere  progreflum.  Hxc 
animalcula,  uti  mihi  apparebant,  in  Fig.  C.  exhibui. 

Praeter  hxc  adhuc  alia  vidi  animalcula  ejufdem  etiam  fere 
craflitiei,  led  prxccdcntia  longitudine  fuperantia,  ac  raro  duo 
ejufdem  generis  ac  ejufdem  longitudinis  fibi  vicina  videbantur  in 
liquore  progredientia.  Hxc  etiam  magno  erant  numero , quo- 
rum quxdam  erant  rcbla , quxdam  vero  iterum  inflexa  , ut  in 
Fig.  U.  videre  eft  * fed  quo  longiora  hxc  erant  animalcula , eo 
minus  vitx  aut  agitationis  in  iis  detegere  poteram  & licet  nullam 
in  iis  dignofeerem  vitam,  pro  certo  tamen  habebam  vivas  efle,aut 
Ciltem  tu  i (Te  creaturas , dum  in  ore  dentibus  adhxferint , atque  ibi 
magno  numero  per  procreationem  orta  fuerint. 

Sed  adhuc  magis  mirandum  cft , fi  meminerimus  quopa&o 
omnia  hxc  animacula  moveri  poflint , aut  locum  mutare  in  mate- 
ria adeo  denfa  8c  crafla  ac  ca  eft,  dum  dentibus  nollris  aut  eorum 
interftitiis  adhxret-,  St  quam  difficilis  & lentus  ncccflario  cfle  de- 
beat eorum  motus  in  hac  materia > ubi  e contra,  dum  hxc  materi*. 
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iilivae  cft  immixta , & animalcula  per  hanc  commixtionem  in 
materiam  hanc  fluidam  pervenerunt , multa  cx  illis  fine  modo  lcfe 
moveant, nec,  prout  oculo  patet,  fele  movere  definant. 

Hac  in  regione  communi  fere  ore  fertur  anguillas  , Sc  anguil- 
las decumanas  ( Aal  en  Paling)  fine  generatione  procreari,  & li- 
cet fiepe  dixerim , me  id  concipere  non  polTe , ac , fi  hoc  verum 
fit,  cur  non  tantus  producatur  anguillarum  numerus,  ut  canales 
noftri  & fbflie  illis  quali  repleantur. 

Hxec  jam  lententia  non  tantum  vulgo  recepta  cft , fed  & eam 
a viris  eximiis  & doftis  tueri  obfervavi  j imo  quidam  eo  ufque  pro- 
cet^int , ut  aflerant  fe  fcire  ubi  & quo  pacto  anguilla:  procreen- 
tur j fequenti  nempe  modo : 

Menfe  Majo  duo  exicinduntur  ccfpites  gramine  te&i , hi  fu- 
perficicbus  gramine  teftis  fibi  mutuo  imponuntur,  & fie  ante  fo- 
lis  occafiun  eo  ufque  aquae  imponuntur,  ut  gramen  aqux  fuperfl- 
ciei  fit  parallelum. 

Rore  nunc  vefperi  bene  decidua, fequenti  mane  cefpites  cx 
aqua  eximuntur , atque  inter  gramen  varixe  reperiuntur  exigua: 
anguillae  , quae  tunc  ex  rore  ortae  putantur  -y  quod  ut  confirment 
addunt , 11  ros  non  ceciderit  * anguillas  in  gramine  non  reper- 
tum iri. 

Atque  haefunt  rationes  yquibus  probant  anguillas  ex  rore  nafcL 

Qui  vero  rem  paulo  penitius  intuetur,  fcit  ventis  vehementer 
fpirantibus  rorem  non  decidere,  & exiguas  anguillas  tempore 
nimbolb  profundas  petere  aquas  > praeterea  quo  calidius  cft  ca> 
lum  & magis  abfquc  ventis,  eo  majori  copia  liquorem  illum,,  quem 
rorem  vocamus,  iurfum  latum , decidere. 

Parvae  autem  anguillae  r quxe  coelo  calido  per  aquas  natant 
aut  difeurrunt,  ac  frondibus  viridibus  in  aquas  fuperfiac  horrenti- 
bus gaudent , ut  verifimile  eft  , inter  gramen  ecfpitum  fibi  mu- 
tuo impolitorum  fele  infinuant*  atque  haec  , ut  opir.or  , anguil- 
larum vocatur  procreatio. 

Sub  Martii  initium  fumfi  anguillas  decumanas  anre  aliquot 
dies  captas,  eafque  ea  in  parte  aperui  , per  quam  excrementa  ege- 
runtur, qui  locus  pifcatoribus  & vulgo  umbilicus  vocatur^  ut  vi- 
derem num  ibi  aliquam  poflem  invenire  partem , quam  matricem 
vocare  liceret  , quia  mihi  certum  erat  utriufquc  gencrisanguillas 
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fatus  fuos  in  corpore  fuo  gcftare  , uti  multi  alii  faciunt  pifces, 
ut  galci  Leves , turfiones  , balaena;  &c.  Sed  nil  notatu  dignum 
videre  potui  j m(i  Ibiuminodo  rubram  aliquam  materiam  circa, 
ita  didhim, umbilicum,  quam  fanguinem  vocant  umbilicalem,  in 
qua  aliquam  animadverti  aperturam.  Ita  dictum  fanguinem  um- 
bilicalem quatuor  anguillarum  per  tranfverfum  diilecui , & ali- 
quantulum liquoris  ex  co  exprefii,  quem  obfervavi , & aliquo- 
ties deprehendi  per  partes  fanguinem  hunc  rubrum  reddentes, 
quique  languis  inter  materiam  ha:rebat  exprelfam , duobus  aut  tri- 
bus diftin&is  locis  aliquem  fieri  motum. 

Omnes  intendi  vires  , ut  caufas  folito  majoris  in  hoc  fanguinc 
motus  inveftigarem  > ac  tandem  tribus  dillinctis  vicibus  vidi  viva 
ede  animalcula  magnitudine  aqualia  particula:  fanguinem  rubrum 
reddenti. 

Hac  animalcula  omnia  ejufdem  erant  magnitudinis,  crant- 
que  formata  acfi  4.  aut  f • particulae  oblonga  prodirent  e medio 
exigui  corporis.  Ha  panicula  oblonga  in  extremitatibus  luis 
paulo  erant  cralliorcs  j motus  vero  eorum  femper  fiebat  circum- 
volvendo. 

Hac  animalcula  non  in  una  tantum  anguilla , fcd  in  quam— 
plurimis  detexi ; ac  , nifi  ha  anguilla  per  aliquot  horas  hafificnt 
in  dolio  aqua  vacuo , Sc  nifi  in  pellium  detractione  aqua  ufus 
fuiflet  negle&us  , atque  ex  iis  ita  ficcis  fanguis  umbilicalis 
fui  (Te  t cxfectus  j perfuafiflcm  mihi  hac  animalcula  cafu  ex  aqua 
efic  orta. 

Poftea  hoc  animalculorum  genus  in  fanguinc  umbilicali  va- 
riarum anguillarum  inveni  interim  tamen|  interdum  accidebat, 
ut , quantumvis  accurate  attenderem  , nulla  animalcula  detege- 
rem. 

Porro  inquifivi  in  ipfam  materiam  , quam  fanguinem  vocant 
umbilicalem , ac  vidi  eam  in  exiguas  partes  divifam  conflare  ex 
partibus  pellucidis  undique  obfitis  partibus  rotundis  variae  ma- 
gnitudinis , quaeque  iterum  conflabant  ex  minoribus  adhuc  par- 
tibus rotundis  j adeo  ut  mihi  hic  liqueret,  materiam  hanc  nil  fan- 
guini  habere  fimilc. 

Quinque  circiter  aut  6.  hebdomadas  , pofl  illas  ob  (errationes, 
tncnfe  nempe  Aprili  iterum  in  varias  inquifivi  anguillas , quando 
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in  quibufcJam  dignofcere  licebat , eo  in  loco  , ubi  excrementa  ege- 
rantur, qui , ut  fupra  dixi,  umbilicus  dicitur,  duas  efle  aperturas 
dmodum  libi  vicinas  , adeo  ot  tunc  mihi  certo  perfuaderem,  in- 
feriorem , quae  minima  erat , aperturam  efle  partem  genitalem. 
Haec  ubi  detexiffem  , digito  variarum  anguillarum  partem  geni- 
talem preli!  ; & inter  alia  incidi  in  unam  , ex  cujus , ut  opinor, 
parte  genitali  denfus  admodum  & tenax,  paucus  tamen  effluebat 
liquor.  Hanc  materiam  difperfam,  fic  mterofeopio  admovi  i Sc 
tunc  apertiffime  videre  potui  efle  animalcula  , quae  cum  anguillx 
fhuetura,  tam  ratione  longitudinis  quam  craflitiei,  conveniebant, 
(pmvis  ea  , cx  meo  judicio  , quinquagies  quidem  tenuiora  ci- 
tent capillo. 

Hxc  animalcula  , qux  in  exigua  admodum  materix  copia  vi- 
debam, numerum  centenarium  excedebant. 

Hadcnus  aliud  nihil  quam  obiervationes  mex  ante  biennium 
in  chartam  conje&x. 

Poft  hoc  tempus  non  folum  varias  inftitui  contemplationes, 
fedSc  fxpius  pifcatores  anguillas  vendentes  conveni , ut  ex  iis  in- 
telligerem  , quxnam  illi  de  anguillarum  procreatione  haberent 
experimenta.  Inter  hos  homines  duos  inveni,  qui  eas  progenerare 
cenfcbant,  cujus  rei  hanc  dabant  rationem. 

Circa  menfem  Majum  exigui  rubri  vermiculi  inveniuntur  in  an- 
illarum inte  (linis , ex  quibus  poftta  fiunt  anguilla. 

Sed,  quoniam  fxpe  cjufmodi  vermiculos , non  folum  ex  an-  * 
guillarum  exemiflem  intcllinis  , fed  & fimul  cos  diflecuillem  , ac 
vidiflem  ipfos  hos  vermiculos  magnum  adhuc  vermiculorum  nu- 
merum fuo  corpore  continere,  atque  idcirco  illos  ipfos  priores 
vermiculos  etiam  per  incorporationem  in  anguillarum  corpori- 
bus progenerare  ; hxc  dicta  ut  falfa  rejicere  coactus  fui  ■,  idque 
eo  magis , quia  comperi  hos  vermiculos  fefe  ar£tiflime  affigere  in- 
teflinis  anguillarum  , ne  cum  Chyli  rdliquiis  tanquam  excrementa 
extra  intelHna  egerantur;  ut  verbo  dicam,  hi  vermiculi  debent 
haberi  pro  iniedtis  in  utriufque  generis  anguillarum  inteftinis,  uti 
& fit  in  vermibus , qui  in  variorum  animalium  inteltinis  inveniun- 
tur. 

Porro  in  inteftinis  utriufque  generis  anguillarum  detexi  alv- 
t|uod  genus  vermium  multo  longiorum  , .planorum , & tenuif- 
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fimorum  , quorum  corpora  plurimis  articulis  erant  rnftru£tak 

Poltcriores  hi  vermes  albicabant , adeo  ut  nudo  oculo  non  fit* 
cilocflcnt  confpicui  -y  & tam  firmiter  intellinis  inhaerebant , ut  raro 
eos  fine  corporum  infra&ione  inde  avellere  poficm. 

Eam  partem , quam  pro  capite  habebam  , & qua  intcftinp  ad- 
h at  ferant  , microfcopio  oppolui , ut  detegerem  caulas  tantie  eo- 
rum cohnefior.is  cum  anguillarum  intellinis  , & cum  admiratione 
vidi  multiplices  partes  hamofas , quibus  imaginarium  hoc  caput 
undique  erat  oblitum  ■,  quod  hic  Eig.  i.  A B C D.  exhibetur, 
ubi  E A D.  cft  exigua  corporis  pars.  Cum  vero  poliea  hyemc, 
& quidem  menfe  Februario  , anguillarum  iterum  intuerer  in- 
teltina.,  vidi  hos  vermes  ad  eximiam  fe  contraxifle  brevitatem*, 
adeo  ut  tunc  ad  decimam  prioris  longitudinis  partem  non  attin- 
gerent. 

Sicpe  'etiam  vidi , cum  hos  vermes  illxfos  ab  inteftinis  avel- 
lere daretur  , cos  partem  hanc  hamolam  intra  corpus  retrahere, 
eamque  tenui  pellicula  tegere  , quae  in  unaquaque  parte  hamofiv 
rotundo  tuberculo  protuberabat,  quod  vifu  haud  erat  injucundum^, 
quia  harc  tubercula  ordine  admodum  concinno  juxta  fe  invicem 
erant  locata. 

Hi  vermes  ad  eam  brevitatem  contracti  nudo  oculo  refere- 
bant Fig.  z. 

Porro  mihi  incidit  in  mentem  , num  ne  anguillae  forte  hyemc 
progenerarent^,  ut  multi  alii  pilees  > idque  eo  magis  , quia  cam 
partem , quam , ut  fupra  dixi,  pro  genitali  habebam , ab  illo  tem- 
pore in  variis  utriufque  generis  anguillis  prefli,  fed  nil,  quod  defi* 
derium  meum  expleret,  inveni.. 

Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfacerem  duos  pifcatorcs  juffi,fi  tem- 
pore brumali  anguillas  caperent , eas  domum  meam  deferre  quod 
cc  illorum  alter  exeeutus  eft,  dum  menfe  Februario  i6pi.  anguil- 
las ad  mc  attulit,  quas  fub  glacie  ceperat.  . ■ 

Has  anguillas  difiecui , ne  carum  morus  mihi  impedimento  ef- 
fer ; quo  uique  adeo  profeci,  ut  earum  matrices  mihi  ob  oculos 
ponere  poficm. 

In  has  matrices,  quantum  potui,  accurate  inquifivi, ac  irnqui- 
Bufiiam  nil  inveni  nili  minutifiimos  globulos,  paulo  minores  us, 
qui  fanguinem  rubrum  reddunt,  ■ : .7 
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In  aliis  anguillis  vidi  has  particulas  habere  figuram  aliquo  mo- 
do fphasroidicam , quse  in  Fig.  3.  defignantur. 

In  aliarum  anguillarum  matricibus  detexi  partes  Fig.  4.  fi- 

Aliae  habebant  in  matricibus  partes  magis  in  longum  expor- 
& Fig.  f . fimiles. 

Sed  in  multarum  aliarum  utriufquc  generis  anguillarum  matri- 
nihil  detegere  potui. 

'*  Quoniam  autem  certo  mihi  perfuadebam  omnes  illas  par- 
ticulas ex  matricibus  exemras  & in  Fig.  3.  4.  f.  defignatas  per- 
fectas anguillas  futuras  fuiile  j pifcatorem  juffi , fingulis  hebdo- 
madis , donec  aliud  juberem  , aliquot  recens  captas  anguillas  do- 
mum meam  deferre  j 8c  tandem  animadverti  illas  partes  perfedtas 
fieri , licet  exiguas,  anguillas. 

Detexi  enim  globulos  illos  rotundos  fcnfim  in  longum  excrcfc 
cere  , donec  tandem  perfectam  anguillarum  reciperent  figuram. 
Subinde  enim  ex  angui llauum  matricibus  depromfi  maximum  exi- 
guarum anguillarum  numerum  , quas  in  liquore  tenui  pellucido 
ubi  mutuo  adjacentes  vidi  j quarque  adeo  erant  perfedta:,  acli  nudo 
<$ulo  exiguas  videremus  anguillas. 

I Non  exiguam  hoc  fpcctaculum  mihi  attulit  voluptatem}  par- 
rim  quia  poit  tot  labores  indefelTos  tandem  anguillarum  detexe- 
ram progenerationem } parrim  quia  fic  filentium  impofueram  ho- 
minibus talia  me  abfente  dicentibus.  ( 

Dum  omnium  animalium  progenerationem  probare  is  fatagity 
exhibeat  nobis  quo  pacto  procreentur  anguilla. 

Spectaculum  hoc  exiguarum  perfettarumque , Sc  nondum  na- 
rarum anguillarum  , liccr , ut  lupra  dixi , quinquagies  quidem 
capillis  tenuiorum  , mihi  foli  rclervarc  “nolui , fed  & aliquot  mihi 
familiares  ejus  reddidi  participes  j qui  mirabantur  tam  exiguas  crea- 
turas adeo  perfectas  cfle. 

Sed,  quod  ad  ituporem  ufquc  mirabar,  paucas  aperui  anguillas, 
in  quibus  perfectas  has  exiguas  anguillas  detexi } licet  varias  circa 
illas  inftituiflem  obfervationes } multaique  fumerem  anguillas,  quas, 
poltquam  intuitus  cflem,  6c  ab  inteftinis  evacuafrem } iterum  ven- 
dendas tradidi.  Licet  enim  obfervationes  meas  ufquc  in  menfem 
Auguftum  profequerer , nil  tamen  iis  profeci  > & etiamfi  mihi 
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fotis  pcrfuaderem  anguillas  nondum  natas  Sc  adeo  exiguas  extr* 
matrices  projici,  nondum  tamen  contentus  eram, ratus  quod  ex  iis- 
anguillis,  quas  aperueram ,!  plures  debui  flem  mvenifle  , m quarum 
matricibus  exigux  ha;  ac  perfeCtx  ellent  anguilla;  ; licut  etiam- 
fub  initium  OCtobris  iterum  duodccitn  fumfl  anguillas  decumanas, 
quarum  plerarumque  aperui  matrices , inter  cas  unam  tantam 
inveni,  in  cujus  nutrice  perfeCtas  viderim  anguillas. 

In  aliis  quidem  vidi  eas  particulas,  cx  quibus  anguilla;  fa£tac 
fuiflent , in  longitudinem  excrevifle , led  in  aliis  nil  animad- 
verti. 

Jam  eo  ufqueprocefleram,  ut,  cum  nudo  tantum  oculo  matrices 
intuerer,  judicare  poflem,  nura  iis  exigux  ineflent anguilla;  nec- 
ne; cum  enim  jam  adfunt,  matrices  folito  magis  funt  expanfx,  ac 
anguillx  nondum  natae  tum  pellucido-innatant  liquori  j fcd  quot- 
quot haftcnus  aperuerim  anguillas,  in  quibus  nondum  nata;  illae  per- 
fc6tx  anguillx  erant ; nunquam  tamen  videre  potui  exiguas  has 
anguillas  moveri. 

Inter  omnes  utriufquc  generis  anguillas,  quas  anno  i6pi. 
aperui , quarumque  matrices  perferutatus  fum  , duas  tantum  in- 
veni , in  quarum  alterius  matrice  duas , in  alterius  vero  unam- 
creaturam  vidi  viventem  , fimilem  Fig.  6.  ABC  D.  His  ani- 
malculis  longa  erant  colla,  in  Fig.  6.  in  A B D.  reprxfenrara, 
qux  continuo  exferebant  & retrahebant ; ac  etiam  flexu  aliquo 
tam  verius  B.  quam  C.  inflectebant ; nec  hxc  animalcula  loca 
fria  mutare  poterant , cum  ea  cx  matricibus  capta  vitro  puro  im- 
pofuiflern.  In  anteriore  capitum  eorum  parte  erat  apertura,  luc- 
ui F.  dcflgnata,  £c  flmilis  etiam  erat  in  corpore  , in  E.  expvefia. 
Hxc  animalcula  crafla  arenula  non  erant  majora , ac , ratione  ha- 
bita earum  molis,  diu  in  vita  manebant.  Poitca  in  anguillx  matri- 
ce quatuor  ejus  generis  repperi  animalcula. 

Cum  ulterius  adhuc  cogitarem  de  anguillarum  progeneratio- 
ne , mihi  incidit  in  mentem  , me  fxpius  viditTe  xilate  pueros  in. 
urbis  noftrx  foflis  fliftes  ingerentes  in  frondes  , qux  in  aquis  fta- 
gnantibus  crefcerc  folent,  quibus  fu  Ilibus,  circumvolutione  una  vel 
alia  facta,  multx  frondes  fefe  circumquaque  applicabant, quibus  in 
uipatn  attraftis,  multas  una  cx  aqua  extrahebant  exiguas  anguillas. 
Aa  fic  vidi  inter  illas  anguillas  varias  varix  magnitudinis,  inter 
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quas  quxdam  exigutate  notabiles  erant , quod  in  aliis  pifeium  ge- 
neribus , qui  ex  ovis  procreamur  videre  non  licet.  Hoc  pa&o  etiam 
fui  confirmatus  in  ea  lententia , quod  anguilla;  nota  eodem  tempo- 
re, nec  eodem  menfe  progenerent. 

Anguillx  partem  delineandam  curavijj  liqui  forte  cuperent 
me  in  hac  anguillarum  progeneratione  detegenda  imitari. 

Fig.  7.  A B C D E.  reprxfentat  partem  anguillae  , cujus- 
pars  A B C.  ca.  eft , qux  caput  refpexit  & ab  eo  abfeifla  eft  y in 
B.  defignatur  pars  inteftini  hujus  anguillx  y in  F.  autem  dux 
partes  rotundx , qux  in  omnibus  anguillis  non  ita  liquido  appa- 
rent, uri  hic  funt  depidtx  >.nam  ut  eas  pictori  ob  oculos  ponerem, 
cx  multis  anguillis  talem  elegi , in  qua  hx  partes  aperte  poterunt 
dignofei. 

Poltquam  pidtor  cum  anguillx  partem  , qux  in  Fig.  7.  exhi- 
betur, ob  ocuios  pofuiflet,,  in  utfamque  aperturarum,  Fig. 7.  in  F. 
cefignatarum  , aciculas  ingelfi,  qux  Fig-  8.  G K.  .Sc  H I.  ex- 
liibentur  *.  acicula  H I.  ingcfta  eli  in  eam  partem  per  quam  ex- 
crementa egeruntur  y & ea  G K.  in  partem  genitalem,  qux  po- 
fterior  pars  etiam  veritis  caudam  locata  eft,  ut  in  omnibus  aliis  fic. 
pifeibus. 

Porro  cam.  anguillx  partem  antea  delineatam  apertii  ea  cir- 
cumfpc&ione  , ut  matrix  maneret  illxla  •,  ut  hic  Fig.  9-  ubi  ini 
0 L.  exhibetur  exigua  pars  inteftini  in  O.  abfcilfi.  Tunc  mi- 
hi prx paravi  fiphunculum  vitreum  Fig.  io.  Ii  V T.  quem  Mer- 
curio implevi,  atque jita  tenuilTimam  fiphuncuii  partem  ingefll 
hi  os  matricis,  Fig.  8.  in  K.  defignatamj  dein  partem  V.  in. 
Fig.  10.  qux  eft  emboli  ftylus  prefti  y & fic  Mercurium  in. 
nutricem  injeci,  ut  ita  matrix  (cui  alioquin  parum  inerat  ma- 
terix)  undique  extenderetur,  atque  ita  pi&ori  aperte  in  oculos, 
incurreret,  quod  & hic  Fig.  9.  LMN.  rcprxfentatur.  Hac 
injc&ione  fphxrula  Mercurii  ex  matrice  profluebat , & ejus  aper- 
tura quafi  aggluti nabar ur  y quod  ipium  etiam  in  Fig.  9.  circa  IX 
delineavit. 

Materia  fupra  laudata  r quam  vulgo  fanguinem  vocant  umBilir- 
calem,  Fig.  9.. in  M T.  exhibetur. 

Quafi  cum  admiratione  etiam  mihi  retulerunt  quidam  r fe  cx 
foro  pifcario  venientes  ibi  vidifie  anguillis  inellc  ova  , qux  cx  iis. 
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*xrra£h  viderant.  Sed  hoc  mihi  non  ita  mirum  videbatur,  ut- 
pote  qui  jam  multos  ante  annos  videram  anguillas  , eo  tempore, 
quo  pifces  fluviatiles  ova  fua  deponunt , captas  inteftina  fua  ovis 
habere  plena  •,  multis  etiam  hac  in  Republ.  notum  efl  anguillas 
pifeiumovis  pro  cibo  uti,  atque  ita  has  in  augendo  pifeium  numero 
maximo  efle  detrimento  \ & prxfertim  quidem  in  eo  luporum  & 
percarum  , quia  horum  pifeium  ova  depolita  catenarum  in  mo- 
dum fibi  mutuo  adhxrent , cum  e contrario  ova  trutarum  & 
cyprinorum  latorum  fibi  mutuo  non  adhaereant  , praeterea  hi  pifi- 
ces  ova  fua  inter  juncos  & fcirpos  deponunt , quibus  eorum  mul- 
ta adhaerent  unde  anguilla:  ha*c  ova  non  tam  facile  poflunt  ab 
forbere  quam  illa  aliorum  pifeium.  Adeo  ut  faepe  in  mentem 
mihi  venerit,  num  non  h.xt  ovorum  ab  anguillis  abforptio  in  cau- 
fia  fit,  cur  tam  paucos  haberemus  lupos  & percas  refpedtu  Truta- 
rum & Cyprinorum. 

Poftquam  h.uStenus  obfervationes  meas  charta:  mandafiem, 
mihi  in  manus  incidit  lcriptor  quidam  , in  quo  aliquid  quaerebam 
quod  nofirac  regioni  proprium  non  efl  } quod  dum  agerem  mihi 
inter  alia  obvenit  in  eo  generatio  variorum  infe&orum  , eo  modo 
propofita  , ut  noftrum  vulgus  melius  de  ea  ratiocinari  poflc  ccnfc-  - 
rem  j unde  concludebam  hunc  au<5torem  hxc  de  generatione  non 
proponere  ex  experientia  propria , fed  tantum  per  traditionem 
ab  hominibus,  ad'  inveftigandam  generationem  non  idoneis , vel 
qui  in  eam  nunquam  inquifiverant,  accepta > fic  ut  huic  auftori 
a vulgo  verba  data  efie  exiflimarem. 

Si  enim  ponamus  ex  camo  five  luto  in  fundo  paludum  aut  fofi- 
farum  oriri  ranas  omnes  hx,  ut  opinor,  rana’  eodem  modo  for- 
mata eile  non  poflent.  In  hac  enim  foflx  parte  forte  hererct  ' 
materia  ad  formationem  capitis , in  illa  ad  augmentum  pedum 
&c.  Atque  fic  neceflario  monflta  producerentur  ranarum , 
impofiibile  enim  cflet , ut  materia  omnes  fuppeditarct  partes  , 
ex  quibus  rana  fit,  eafque  jufto  loco  difponerct.  Ergo  melius 
jam  ;cx  coitu  maris  & fxtninx,  fxminajova  ponit,  ex  quibus 
vermes  excluduntur  , qui  , ubi  augentur  , ranarum  ad- 
fcifcunt  formam,  ut  in  una  ex  fuperioribus  epiftolis  latius  de- 
duxi. 

Porro  idem  auftor  dicit : cum  anguillarum  pelles  in  foflas  pro- 
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ficiuntur , ex  iis  parvas  oriri  anguillas.  PofTc  vero  ex  anguilla- 
rum pellibus  , in  aquam  projectis  , parvas  oriri  anguillas,  infi- 
cias ire  nolo,  fed  non,  juxta  hu|us  auctoris  fententiam,  ex  illarum 
pellium  putrefactione  j cum  non  alia  nili  fequenti  oriantur  ratione. 

Foramus  nempe  ex  10.  pluribufve  anguillis,  quibus  pelles  de- 
trahuntur, unam  eoulque  pervenifle,  ut  lectus  in  ejus  matrice 
perfedti  extra  eam  protrudantur.  Cum  jam  tali  anguillx  cutis- 
detrahitur,  caque  in  hoc  aCtu  duplicatur,  corpus  ejus  folito  ma- 
gis premitur  *,  qua  prellione  multa:  ex  parvis  anguillis  extra  ma- 
tricem protrudi  poliunt , ldque.co  magis  , quando  cutis  circa  vix 
excrementorum  & matricis  aperturas  dilaceratur,  tunc  e:  ini  quo- 
que pars  ejus  cultro  ablcinditur*  quo  fit,  ut  matrix  adhuc  magis 
prematur  ; exigux  ergo  hx  anguillx  expreflx  cuti , eique  in 
extractione  inverfx,,  adhxrentes , cum  eoulque  pervenerunt,  ut  cx 
aqua  alimentum  fuum  quxrcre  pollint,  fieri  potelb  , ut  ex  tali 
pelle  in  fiofiam  recens  faCtam  proje£ta  , parva:  anguillx  produ- 
cantur. 

Si  non  adeo  eflemus  creduli,  fcd  multas  res  attentiori  oculo» 
intueremur,  nullus  dubito  quin  nunquam  tot  fabulx  clc  generatione 
evulgarentur  , quot  nunc  audimus  : fed  quantumvis  aperte  varia- 
rum rerum,  (quae  ex  putrefactione  oriri  cenfebantur)  generatio- 
nem in  lucem  produxerim , apud  multos  tamen  hoc  ndem  non 
merebitur,  quoniam  plurimi  homines  eo  laborant  prxjudicio r 
Sc  illi  veteri  tenacius  adhxrent  errori , multa  nempe  ex  putrefa- 
ctione oriri  infeCta. 

Nam  quantum  nobis  rideretur  prodigium,  fi  jam  gallinarum  alio- 
rum ve  animalium  ova,  uti  fruCtus,  ex  arboribus  oriri , & ex  illis- 
avium  pullos  prodire  diceretur  j tanium  etiam  mihi  foret  porten- 
rum , u ullum  cx  putrefaftione  oriretur  animal. 

His  addam  me  fub  finem  Februarii  1691.  iterum  S.  an  guri  la- 
rum aperuifle  matrices  ♦,  St  cx  una  earum  extraxifle  creaturas  im- 
perfectas in  Fig.  3.  exhibitas  j in  alia  cas  vidi fle  ut  Fig.  4.  in  terna 
vero-ut  Fig.  f . dc  aliis  nil  notatu  dignum  dici  potuific. 

Poftea  variis  temporibus  multas  diflccui  anguillas  decumanas,, 
rarumque  in.  matrices  inquifivi ; ac  perfectas  fic  exiguas  anguillas 
ex  iis  extraxi , quas  fxpius  exiguis  inclufi  vitris  , ut  eas  harum: 
rerum  curiofis  ofteadere  pofiem  •,  fed  cum  paulifpcr  tubulis-  vi- 
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trcis  inclufae  fuiflent,  yerfus  fundum  fubfidebant,  quia  paulo  gra- 
viores erant  liquore-,  cui  innatabant , qui  liquor  a me  permixtus 
■erat  aqua:  vulgari  , ut  eas  tanto  melius  dignolcere  poflem  , atque 
fic  tam  incompofite  libi  incumbebant , ut  earum  figura  accurate 
dignofei  non  pollet.  Pratctea  carum  corpora  fcnfim  imminueban- 
tur , & cura  eas  ex  liquore , cui  inuatabant , eximerem  , 8c  in 
tenuifiimo  vitro  a fe  mutuo  fepararem  , tam  irrigularitcr  contra- 
hebantur & exliccabantur  , ut  nulla  figura  anguilla;’  fimilis  in  iis 
deprehendi  pollet- 

Propofucram  quidem  hilce  de  generatione  finire  , fed  farpius 
rogatus , unde  vermes  in  corpus  devenirent  humanum  ? nun- 
quam , utpote  qui  nunquam  probe  ad  id  attenderam , potui  rc- 
fponderc)  hinc  quoniam  jam  ante  aliquot  dies  Viri  quidam  Exi- 
mii me  idem  rogatum  viferent,  non  folum  ca  de  re  cogitavi , fed 
& id  propter  variorum  pifeium  perquifivi  vifcera  , atque  in  tan- 
tum proicci , ut  mihi  hac  in  re  fatisfecerim.  Sed  hjfcc  fi- 
nio &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
16.  Kalendas  O&obris  1691. 


P.  s. 

Hifce  jam  finitis  aliquot  na&us  Ium  locullas,  quarum  in  ana- 
tome  jam  fum  occupatus,  & inter  alia  tot  in  iis  video  vafa  fan- 
guifera,  quot  fere  in  corpore  humano  non  cfie  cenferes  j & pro- 
nunciarc  cogor , magnum  Anatomicum  nudo  oculo  minime 
tot  vafa  (anguifera  polle  exhibere  in  pede  humano,  quot  ego  vi- 
deo in  exigua  parte  carnis  ex  loculta:  gede  defumta  ; praeterea 
cenfeo  vala  fanguifera  in  tam  incredibilem  minimorum  ramorum 
numerum  diffundi  rut , quando  cralfa  arenula  divifa  elfct  in  aliquot 
centena  myriadum  millia  partium,  nulla  tamen  cat  um  exiguos  illos 
ramos , five  vafcula  permeare  pollet. 


Epiftola 


Digitized  by  Googl 


ANTONII  a LEEUWENHOEK. 


3« 


• ‘ * Epiftola  76. 

Data  ad  Regium  Societatem  Londinenfem. 

,» 

, • * In  qua  agirur : / • ' . • , r 

De  coloribus  tn  plumis.  De  varus  coloribus  in  filo 
\ laneo  torto . Nullam  pojfc  dari  generationem  fine  ge- 

nerante. 'Pulices  ponunt  ova  , ex  quibus  oriuntur 
•vermes  ; hi  vermes  mujcis  aluntur  ; quanto  tempore 
hi  •vermes  indigeant , ut  perftPi  tonem  accipiant  incre- 
menti. Vermis  pulicis  in  pupulam  mutatur.  Quan- 
tum dilabatur  temporis  antequam  ex  ovo  fiat  pulex. 
'Pulices  7.  aut  8.  vicibus  fingulis  annis  progenerare 
jpoffunt.  'De  longe  vitat  e vermis  pulicum  abfque  ullo 
cibo.  Tela  , quam  pulex  texit , eum  defendit  ab  aca- 
r/s.  *De  pulicis  corpore  ; ejufque  aculeis  ; pede  ejus 
fofieriore  ; vafis  in  eo.  T)e  pulicum  coitu  , & 
membro  virili.  Famitia  in  coitu  afeendit  in  corpus 
maris  ; contra  quam  fit  in  aliis  animalibus  ; & tali 
attui  corpus  mafculi  plane  eft  adaptatum.  Nullus 
major  ad  coitum  appetitus  in  ullo  animali , quam  in 
pulice.  'Pulicum  coitus  delineatus  efi , quomodo  is 
pojfit  videri.  Mutti  circa  pulicum  procreationem  er- 
rant , inter  quos  minimus  non  efi  Kircherus , qui  & 
in  multis  aliis  rebus  cacutit. 
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SX  Gtteris  a Richardo  Wallcr  A&uarib  Veftro  act. 

me  datis  , vidi  duas  poftcriorcs  meas  Epiftolas,  Re- 
gii Collegii  membris  comgregatis , cum  pnefentiurik 
applaufu  efle  ie&as.  ' • 

Quibus  Vir  ille  Nobilifllmus  inter  alia  ha:c  me  monet: 

De  plumarum  formatione  in  genere  ac  cur  at  ff me  videnda  efl' 
deferiptio  in  Micrographia  D.  Hook  Obferv.  36.  p,  168.  una  tunc 
conjeilura  circa  caufas  variarum  earum  colorum  •,  quorum  pulchri- 
tudinem tfi  fulgorem  oriri  cenfet  ex  exiguitate  partium  rejicien- 
tium : quod  forfan  eximiis  tuis  microfcopiis  non  erit  indignum  ; fi 
fqrtc  paulo  ulterius  quam  ille  procederes  in  detegendis  pat  tibus  plu- 
mam componentibus  j videafque  ecqua  fit  differentia'  in  formatione 
variarum • partium  difcolorium  in  eodem  plumae  filo  : num  V.  G. 
pars  rubra  apparens  alio  modo  fit  formata  , quam  pars  rtigra  , 
alba  y aut  flava.  . ... 

Ad  hacc  dicere  cogor,  me  per  aliquot  jam,  annos  domi  mea: 
habui  fle  viridem  Pfittacuro  , cujus  alarutp  pluma'  vanis  .colori- 
bus funi  dilhaiSbe  , adeo  ut  uoa  cadcmque  pluma,  habeat  cplorcm 
flammeum,  flavum,  viridem,  cauuleum,  & .nigrum . Has  plu- 
mds  fapius  intuitus  fum,  ut,  fi  pote',  caufam  hujus  colorum  va- 
rietatis detegerem,  fed  in  iis  nil  animadverti,  cx  quo  aliquid  certi 
de  hac  varietate  concludere  liceret.  Hoc  folum modo  mihi  dc  co- 
lore atro  vifumeft  ? quod  , quo  minus  panes  lunt  pellucida:,  eo 
magis  videamur  atra;.. 
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Cum  quam  maxime  in  contemplandis  coloribus  occupatus  cf- 
fem , iumli  filum  tortum  ex  crafio  panno  laneo  , quod  divifi  in 
minutias  , fimilcs  pilis  a barba  abrafis  has  exiguas  lanx  particu- 
las ope  tcnuiflimi  cujufdam  gumini  agglutinavi  fubtiliflimo  & an- 
gufto  vitro  plano , hunc  in  finem  a me  conflato  , atque  ita  ea* 
microfcopio  oppofui,  ut  ita  (fi  forte  in  hac  lana  ratio  hujus  co- 
lorum varietatis  appareret)  veram  rationem  coloris  detegerem; 
fed  nil  nifi  conjecturas  cx  ea  formare  potui ; nec  tamer.  injucun- 
dum erat  fpe£taculum  videre  colorem  flammeum  , quem  & coc- 
cineum ( Scbarlaken  en  Kuffelaars  couleur ) vocant;  id  que  ob  va- 
rios & differentes  colores , quos  lanx  particulx  difle&x  reprx- 
fentabant,  & prxeipue  quidem  cum  filum  laneum  difeinderetur 
ibi  loci,  ubi  firmiter  cum  aliis  filis  fuit  connexum  , atque  fic  non 
penitus  tindhim  ; imo  tam  pulchrum  mihi  videbatur  hoc  fpedta- 
culum  , ut  id  microfcopio  oppofitum  reliquerim  , & aliquot  cu- 
riofis  fpe6tandum  dederim  ; hic  enim  apparebant  particulx  la- 
nex  , qux  quafi  nullum  habebant  colorem  ; ac  ut  verbo  di- 
cam , multi  apparebant  colores,  quorum  alter  alterum  rubedine 
fuperabat.  . 

Pulcher  ille  color  flammeus  in  hac  lana  in  eo  mihi  conflare 
videtur  , quod  tin&ura  lanx  particulis  in  intinftione  fuam  non 
adimit  pclluciditatcm.  Cum  enim  ex  panno  hujus  coloris  flam- 
mei fiunt  fubuculx  ; qux  dum  geruntur , fudore  permeantur  y 
videre  eft  ibi  loci , ubi  fudor  tranfiit , colorem  flammeum  mu- 
tatum in  colorem  fordidum  8c  obfcuruih,  ca  folummodo  , ut  opi- 
nor, de  caufii,  quia  uniuscujufquc  pili  lanei  pelluciditas  hoc  pa&o 
perit. 

Placuit  mihi  quoque  quam  maxime  integrum  Regium  Colle- 
gium idem  mccum  fentire;  quod  Vir  hicce  Nobiliflimis  hoc  pa- 
&o  aflerit. 

Nullam  ejfe  neque  ejfe  pofife  generationem  abfque  generante  indies 
magis  ac  magis  probatur  , tam  h te  , quam  aliis  cur  tofis  Natur  te 
ferut  at  oribus  ; quoniam  afiidue  experimur  , omnes  creaturas  ordinat # 
procreari  modo ; quod  pr<ecedentikM  feculorum  ignorantia  & ignavia 
credebatur  effeftum  corruptionis  ; ad  magnam  Natura  ignominiam. 

Porro  ait  idem  Vir  Nobiliflimus. 

Licet  vero  videatur  opus  fine  limitatione  magnum , vinci  tamen 
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tt.  quidem  ova  pofuit , iile  poftea  vitro  inclufus  plura  non  po 
net,  licet, cum  polleu  pulicem  aperiam  ac  ovarium  ejus  exemtun 
infpiciam  , multa  adhuc  videam  ova  , quorum  quxdarn  admo- 
dum funt  exigua  ■,  adeo  ut  mihi  pcrfuaferim  , pulicem  ita  occlu- 
fum  , ex  alimenti  tantum  penuria  non  plura  ponere  ova.  Ut  hac 
in  parte  mihi  fatis  tacerem  , varios  Icquioris  1'exus  pulices , polf- 
quam  primo  aliquot  ova  poliierant , manui  mex  , fed  tc&os , im- 
pofui , ut  alimenti  loco  languinem  ex  ea  exiugerent.  Unus  vero 
ex  iis  qui  fanguincm  exfugebat  id  tanta  aviditate  faciebat , ut  ca- 
piti quali  inliltens  polficos  & medios  pedes  attolleret , colque 
motu  quodam  tremulo  agitaret  * hic  vero  pulex  poftridic  duo  aut 
tria  poluerat  ova  j hunc  pulicem  per  duos  trefve  continuos  dies 
manui  mex  impofui , ut  cx  ca  alimentum  fuum  quxreret , fed 
perperam  , nil  enim  quam  Gxlire  , & a manu  fele  liberare  conaba- 
tur. Hoc  mihi  non  fcmel , fed  fxpius  accidit , & fi  pulices  lem- 
per  fanguinem  ex  manu  mea  aut  brachio  meo  exfugere  voluiflent, 
omnem  adhibuiflera  indullriam  , ut  refeirem  quamdiu  pulex  fu- 
perltes  maneret. 

Vir  ille  Illuftris  inter  alia  etiam  hoc  modo  in  litteris  fuis 
eloquitur. 

Melius  ideo  fatis  fit  conatibus  tsofiris  , cum  inquirimus  in  crea - 
turarum  formationem  , & progenerationum  earum  modos  &c. 

Adhxc  iterum  dicere  cogor  multos  dari  homines , qui  prxei- 
pue  id  fibi  negotii  dare  videntur , ut  aliis  obloquantur  , & fcmel 
conceptos  £uos  fequantur  errores,  quique  nimis  funt  fcgncs,quam 
ut  ipfi  aliquid  ferutentur  * idque  ideo  quia  res  natarales  inveftiga- 
re  plerumque  cIl  laboriofum , nec  aliquid  lucri  affert  $ ego  au- 
tem ejufmodi  homines  contradicendi  ftudiofos  convincere  qui- 
dem conarer  , fed  vereor  ne  oleum  & operam  perdam  & quem 
juvaret  tantus  labor , quantum  ego  vili  illi  animalculo  , pulici, 
impendi  ? 

Jam  per  duos  8c  quod  excurrit  menfes,  quatuor  aut  plura 
di(lin£ba  vitra  fuberc,  occlufa  ancillx  mex  tradidi , ut  iis  omnes 
pulices  majufculos , qui  utplurimum  fequioris  funt  fexus , in- 
cluderet , eofquc  levi  manu  tra&aret , ne  venx , aliaque  va- 
fa  in  corpore  lxdercntur.  Hos  pulices  fxpe  loco  movi  , 5c 
pofita  ova  iis  eripui , etiam  fxpe  novis  indidi  vitris , ne  ova 
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polita  confpurcarentur  excrementis  , qux  pulices  in  vitro  forte 
deponerent*  (in  quibus  excrementis  magnam  etiam  copiam  par- 
ticularum felinarum  vidi  jacentem.  ) Si  jam  , utfupradixi,  vi- 
demus 24.  dierum  fpatio  cx  pulicis  ovo  perfe&um  prodire  puli- 
cem } una  aelbite  , iive  potius  a mpnfc  Martio  ad  Novembrem 
pulices  7.  aut  8.  vicibus  progenerare  poliunt,  & nos  ita  etiam  to- 
ties ab  recentibus  pulicibus  poflumus  cruciari. 

Obfervationibus  fupra  memoratis  contentus  nondum  fui , feti 
adhuc  feepius  pulicum  vermes  educavi , ac  oblervavi  tridui  fpa- 
tio ex  ovis  vermes  excludi , & eos  vermes  12.  quidem  aut  13. 
indigere  diebus,  antequam  plane  eflent  adulti * circa  medium 
quoque  Auguftum  iterum  vermes  cx  ovis  accepi  exc.ufos, 
quorum  akcr  duas  horas  poft  alterum  ex  ovo  prodibat*  primo 
prodeuntem  vermem  ope  tenacioris  alicujus  gumini  particula:  liylo 
cuidam  xreo  agglutinavi,  atque  ita  cum  microfcopio  oppolitum 
pictori  tradidi , ut , quantum  pote , accurate  vermem  quem 
videret  , delinearet  , vermis  enim  vehementiflime  fcfc  move- 
bat. * t . 

Fig.  t . ABC.  reprxlentat  vermem  lupinum  aeri  agglutina- 
tum , nam  dorfo  quali  incumbens  hic  delineatus  cft.  A eft  ca- 
put , in  quo  dux  partes  inftar  cornuum  prominent  , cx  quibus 
adhuc  tam  exigux  prominentes  prodebant  partes  acutx  , ut  pi- 
ctor eas  non  ni  fi  monitus  videret  , inter  hxc  cornua  dux  alix 
breviores  apparent  partes  prominentes , qux  non  in  capite  , fed 
in  ejus  parte  inferiori  , ubi  os  cft,  locatx  videntur  * his  partibus 
ad  progrediendum  utitur  vermis,  £c  (Lmiliter,  etiam  partibus  iri 
parte  poftica  corporis  C.  delineatis. 

Poitqu.im  hic  vermis  erat  dcpi&us  , tam  vehementem  molie- 
batur motum  , ut  e gummi  decideret , fed  tum  eum  iterum  ope 
gurnmi  ftyli  xrci  cuipidi  agglutinavi  , quod  tamen  tam  leviter 
agere  non  potui,  quin  aliqua  gummi  parte  attingerem  ejus  capur„ 
quod  maxime  ei  nocere  deprehendi , fic  quando  ei  lKlo  per  <S„ 
horas  fuilfet  agglutinatus , moriebatur  * paulo  poft  vidi,  omnem, 
humorem  ita  cx  corpore  ejus  exhalare  , ut  vario  modo  contrahe- 
retur , & poft  viginti  quatuor  horas  hujus  vermis  corpus  prx  ari- 
ditate ita  erat  contractum,  ut  vermem  non  amplius  referrer  „ 
ubi  e contra  alius  vernus,,  qui  duas  horas  poft  priorem  ex  ovo. 
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erat  cxclufus , Sc  per  duas  tanium  hor.is  minus , ope  gummi 
hujus  glutinoii , microfcopio  fuerat  oppolitus  , non  tblum  vive- 
bat, fed  & ejus  coipus  tam  itri&e  manebat  expanfumj  aefi  recens 
cx  ovo  fuiflet  exclufus. 

Quando  & vermis  hic  30.  horas  microfcopio  cfiet  oppofi- 
tus,  & adhuc  admodum  ellet  vivus,  mihi  videre  pcrfuafi  eius  cor- 
pus non  adeo  efle  ex  patrium  , & confequentcr  aliquantulum  hu- 
moris ex  corpore  ejus  exhalatum  efle. 

Hunc  vermem  polfea  farpe  infpcxi , & cum  per  64.  hora» 
microfcopio  fuiflet  oppolitus , ipfum  fele  adhuc  moventem  vidi, 
& ejus  corpus  jam  aliquo  modo  imminutum.  His  diebus  magnus 
lolis  erat  «itus. 

Poltquam  vermis  per  quatuor  dies  totidemque  no£tes  mi- 
crofcopio fuiflet  oppolitus , eum  adhuc  vidi  fele  moventem  j 
poltea  eum  non  intuitus  fum,  nili  16.  quidem  horis  elaplis,  Sc 
tum  corpus  ejus  jam  multum  erat  contra&um , fequenti  mane 
liquidum  ita  ex  verme  exhalatum  erat , ut  pro  verme  dignofci 
non  pollet.  • 

Illud , nempe  quod  humidum  in  animalculis  vivis  tam  parum 
exhalet,  non  folum  in  hoc  verme  adverti,  fcd  & in  multis  aliis 
exiguis  animalculis ) imo  etiam  cum  exiguorum  animalculorum 
( inter  quae  & pulices  numero)  ova  fecunda  & infecunda  juxta 
fe  mutuo  pofiierimus  , comperiemur  infecunda  exliccatum  iri  , 
cum  c contra  fecunda  humorem  fuum  fint  retentura  , faltem  uf- 
que  adeo,  ut  vermi  in  ovo  fit  fuflkicns  ad  nutriendum  hu- 
mor. 

Quid  vero  dicemus  , ubi  videmus, humorem  ex  exiguis  crea- 
turis viventibus  vel  ovis  exhalatum  adeo  efle  paucum , & pulicem 
hyeme  per  quatuor  totos  menfes  tela:  fux  manere  involutum,  nec 
materiam  humidam  ex  corpore  ejus  ufque  adeo  exhalare,  ut  moria- 
tur , cum  contra  humor  ex  ejus  cadavere  tam  cito  exhalet.  Ut 
verbo  dicam , has  res  nos  mirari , & hic  cogitationes  noftras  fi- 
gere oportet. 

Ovum , antequam  pofterior  vermis , fupra  memoratus  , ex  eo 
prodiiflet,  microfcopio  oppofui,  quia  non  folum  vermem  in  ovo 
videbam  viventem,  quomodo  corpus  ejus  eflet  difpo litum.)  fed 
etiam  quia  articulos,  quos  vermes  habet,  magna  cx  parte  per  ovi 
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tcftam  videbam , quare  & illud  delineandum  curavi. 

Fig.  2.  DE.  rcprxfentat  ovum  pulicis  vermem  continens, 
quod  ante  triduum  a verme  fuerat  pofitum.  Fig.  3.  FG.  re- 
pnefentat  ovum  , ex  quo  vermis  prodiit,  & in  quo  videri  poteft, 
quomodo  vermis  ovi  tdlam  perfregerit.  Ha:c  pulicum  ova  ad 
nudum  oculum  arenularum  molem  excedere  non  videntur , &, 
quemadmodum  corpora  non  omnium  oculis  xque  apparent  ma- 
gna , ita  etiam  hic  pi&ori  accidit  > ejufdem  enim  ovi  axis 
mihi  duplo  quidem  major  videtur , quam  hic  delineatus  eft, 
& ita  etiam  res  fefe  habet  in  verme.  Poflem  autem , fi  neceflc 
eflet , has  res  ope  microfcopiorum  magis  obje&a  augentium  deli- 
neandas dare. 

Poft  hxc  mea  annotata,  dc  novo  ex  variis  ovis  duos  vermes 
eoulque  educavi , ut  nullum  amplius  in  corpore  haberent  cibum, 
feque  ad  nendum  accingerent : led  quia  fundus  , cui  vermes  in- 
cumbebant , ex  fubere  erat  xqualiter  polito , £c  illud  tam  arftc 
intra  vitrum  erat  preflum , ut  vermes  id  penetrare  non  pofient, 
nullo  modo  fe  tela:  fux  involvere  poterant.  Sicut  enijm  bomby- 
ces locamus  in  charta  in  cylindrum  vel  conum  convoluta , quam 
cucullum  vocant,  ut  vermes,  deficientibus  foliis,  undique  telam 
fuam  chartae  applicare pofiint,atquc  itafe  ei  plane involvantjita etiam 
vermis  ex  pulicis  ovo  ortus, quando  adultus  eft , conatur  fc  in  in- 
finuare  in  rimas , foramina  , aut  angulos  , ut  ita  fefe  perfecte  tela: 
fiue  involvere  poflit. 

C^uod  nunc  fxpius  rem  ita  inftituerim  , ut  hi  vermes  fefe  tela 
lua  tegere  non  pofient , id  eum  infinem  feci , ut  eo  melius  ver- 
mis in  pupulam  mutationem  detegere  poflem.  Sed  quotiefeunque 
vermes  intuerer  eo  tempore , quo  fine  cibo  eflent , & eorum  mu- 
tatio appropinquaret,  lolummodo  tamen  videre  potui,  eos  iifdem 
flexibus  fefe  intorquere  eandemque  figuram  recipere  quam  habe- 
bant in  ovis  adhuc  reconditi.  Cum  enim  eos  poft  meridiem  in- 
tuerer , & ita  jacentes  viderem  , deprehendi  quoque  poft  tres 
horas  alterum  in  pupulam  dic  mutatum.  Alterum  etiam  micro- 
fedpio  infpiciens,  vidi  ejus  corpori  acarum  infidere , eumque  per 
aliquod  tempus  fine  loci  mutatione  ibi  manere , & alium  acarum 
priori  majorem  circa  illum  difeurrere  j unde  mihi  certo  perfuade- 
bam,  acaros  eo  tempore , quo  hic  vermis,  transformationi  proximus, 
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fefe  contra  eos  defendere  non  pote  it , eum  invafifle  Sc  corpus 
ejus  perforafle,  ut  alimentum  cx  eo  peterent  ; atque  ita  lmnc  ver- 
mem acaris  in  cibum  coiturum. 

Poitquam  vermis  ita  adhuc  per  aliquot  horas  jacuiflet  ; ac  ego 
vidiilem  illum  paulo  breviorem  elle  fadtuin , eum  microfcopio 
oppofui,6c  viui  iplius  corpus  eribus  in  locis  elle  perforatum,  ejus- 
que  cuticulam  ex  parte  elle  exutam  , corpus  pra:  ariditate  jam 
aliquantulum  elle  contractum. 

fcx  lupra  diftis  mihi  primum  incidit,  hanc  telam  huic  vermi 
efie  necefTariam  , &c  ubique  ea  pulices  vix  progenerare  poife,  quia 
raro  aliqua  materia  abo  apta  , vel  etiam  ammalcula  mortua  ia 
domibus  noltri?  reperiuntur  , quin  ilutim  iis  vel  circa  ea  adiinc 
acari,qui  ex  iis  alimentum  fuurn  petunt;  & licet  putarem, me  pu- 
licum vermes  tam  bene  confcrvalfc  , ut  acari  ad  cos  penetrare  non 
pollent  ; quoniam  tubus  vitreus , cui  inerant  , cujufque  latitudi- 
nis diameter  unum  circiter,  & longitudo  quinque  ccquabat  polli- 
ces , in  parte  interiori  & fuperiori  tam  accurate  fubere  erat  ob- 
ilru&us  , ut  nullum  in  eum  acirum  penetrare  pofic  mihi  certo 
perfuaderem  ; contrarium  tamen  mihi  videre  contigit  ; 8c  liepe 
animalculailla  acaros  repperi  circa  materiam  aliquam  tectam,  ut  non 
caperem,  unde  tam  cito  invenire  pollent  hanc  tibi  ciboaptain. 
Cum,  ut  fupra  dixi , acaros  in  vermis  hujus. viderem  corpore,  co- 
gitavi an  non  exiguae  illa:  & tenuifllmi:  particula:  prominentes, 
quibus  pulicum  vermes  funt  in(tru£ti,  qiuequc  Fig.  i.  in  A.  dctl- 
gnantur ; liat  arma , quibus  fide  ab  acaris  defendant. 

H.tc  vero  tela,  quam  pulicis  vermis  »?t,  Sc  cui  fem ante 
transformationem  includit  , vermem  & pupulam  ab  acaris  de- 
fendit. 

Cum  hoc  ita  fefe  habeat  in  pulicis  verme  , ita  etiam  conclu- 
dendum clt  in  illis  bomlv  cum  fieri  , quorum  tela  non  fit,  ut  ve- 
lles alia:que  res  ex  ea  conficiantur;  fed  bombyx  fe  tantum  ideo 
tela  fua  tegit  , ut , cum  ejus  transformatio  appropinquat , nec 
fob  foliis  fe  abfeondere  potcll,  & non  valet,  durante  illa  transfor- 
matione, rei  alicui  adharrere,  aut  etiam  locum  mutare  ; atque  in- 
terea temporis  quafi  immobilis  jacet,  defenfus  maneat,  non  ab 
icaris  , fed  ab  avibus  ; & ita  pro  certo  habeo  etiam  fieri  ia 
«anibus  erucis , qua:  , cum  adulta:  funt , & earum  transfor- 
ma- 
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matio  appropinquat , fefe  tela  fua  cingunt. 

Pulicis  vermem  vefperi  in  pupulam  mutatum  fcquenti  mane 
microlcopio  oppofui,  & ita  pittori  tradidi  delineandum. 

Fig.  4.  AKBCDEF.  reprarfentat  pupulam  i AK.  funt 
cornua  pulicis  futura. 

LGB.  eft  alter  ex  anterioribus  pedibus,  qui  prope  L.  quod  caput 
cft  , oriuntur  , & in  quibus  circa  B.  apparent  omnes  exigui  arti- 
culi, quos  pulicis  poltea  habebunt  pedes , Scfimiles  articuli  etiam 
confpiciuntur  in  C.  & D/ 

H C.  eft  alter  ex  mediis  pedibus  •,  & in  G.  videre  eft  ante- 
riores pedes  medios  ex  parte  tegere,  & ita  etiam  medii  pofticos 
ac  parte  tegunt.  * 

I D.  & C H.  funt  duo  pedes  poftici  ex  parte  a mediis 
te&i. 

Fig.  f.  M N O P Qi  repraefentat  cuticulam  exutam,  quam 
vermis,  dum  in  pupulam  mutaretur,  talibus  flexuris  a corpore 
abjecit  & in  qua  ad  M.  apparent  loculi  reliqui,  quibus  vermis 
inclula  fuere  cornua. 

Poftquam  illa  pupula  per  triduum  fuerat  depicta  , vidi  eam 
jam  multum  efle  immutatam  , & multa  nunc  in  ea  efle  confpi- 
cua  , quae  antea  nullo  modo  poterant  dignofei  } idcirco  pupulam 
denuo  delineandam  tradidi , ut  appareret , quantam  poft  priorem 
delineationem  fubiiflet  mutationem. 

Fig. 6.  A ST  V'.  reprarfentat  pupulam,  tam  accurate  depi&am 
quam  eam  pi£tor  fecunda  vice  imitari  potuit. 

Fig.  7.  ABCDEFGHIKLMN.  reprarfentat 
corpus  pulicis  primum  necati  , & fupini  acus  ctifpidi  agglutinati, 
& ita  microlcopio  oppofiti  •,  impoflibilc  enim  eli  pulicem  vivum 
depingere.  Neque  erat  mihi  animus  pulicem  dare  delineandum, 
fed  quia  Vir  quidam  Doctus  me  admodum  ad  id  impulic  , dicens 
homines  eo  adhuc  magis  pofle  convinci  , pulices  non  ex  corru- 
ptione, fed  ex  generatione  oriri}  id  effeci}  & licet,  prarcipue 
m ventre,  plurima  vala  (anguifera  in  eo  eflent  confpicua,  pau- 
ca tamen  pictor  delineavit,  dicens  fe  reliqua  profequi  non  pofle. 

H(C’pulcx  dclincatus  mihi  ejufdem  microfcopii  ope  o£tics 
quidem  videtur  major  quam  hic  apparet,  licet  pictor  fc  eundem 
non  majorem  vidcrcafler.it.  Nunquam  fane  mihi  perfuadere po- 
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tui  tantam  inter  oculos  hominum  efle  defferentiam,  quantam  jam 
video,  hic  enim  pidor  admodum  erat  myops. 

InDEF.  pofteriores  repnefentantur  pedes. 

In  FG  H.  medii. 

Et  in  I K L.  pedes  anteriores  circa  caput  locati,  & inter 
hos  pedes  jacent  organa , quibus  pulex  pungit , & alimentum, 
quaerit.  , 

L M N.  funt  duo  cornua  in  pulicis  capite. 

Jam  olim  mihi  conceptum  formavi  moai  illius , quo  puliert  ali- 
mentum fuum  ex  hominum  & animalium  corporibus  petere  vide- 
bantur > fed  quoniam  illa  organa,  quibus  olim  pulicem  fanguinem 
exfugCre  mihi  perfuafi  , mihi  jam  videntur  theca  aculeorum  , 
qua:  in  duas  dividitur  partes,  quando  pulex  aculeos  ex  - iis  exfe- 
rit  > ideo  exhibebo  nunc  in  tribus  diftin&is  pulicibus  quomodo  il- 
la organa  mihi  apparuerint. 

Fig.  8.  ABC.  funt  duo  cornua  in  capite  polita  antea  jam 
fcmel  exhibita  , quorum  unumquodque  tribus  articulis  e 11  in- 
ftrudum , praeter  illum  articulum  , quo  in  capite  funt  radicata. 
DE.  eft  theca  cum  aculeis,  qui  ex  parte  fefe  mutuo  excipiunt, 
ita  ut  eos  deprehendi  j quando  eos  feparare  conarer. 

F A D.  eft  capitis  pars.  , 

Fig.  p.  GHIK.  funt  fimiliter  aculei  cum  eorum  theca  , 
in  capite  inter  duos  pedes  anteriores  • locati  j quique  aculei 
& theca  admodum*  difficulter  poliunt  confpici , nift  primo  ante- 
riores pedes  circa  caput  abfeindantur,  & tunc  adhuc  raro  appare- 
bunt , quia  pulex  quando  aculeis  fuis  non  utitur, eos  theca:  indu- 
fos  arde  «d  corpus  applicat , quoniam  autem  pulex  , licet  ante- 
riores pedes  a coipore  lint  ablciili,  diu  adhuc  manet  fuper- 
iles,  utplurimum , quando  aculeos  intueri  conarer,  eum  capite 
truncavi , ne  , quando  aculeos  ad  corpus  applicatos  ab  eo  rc- 
rooviflem,eofque  a fe  invicem  fcparalTem , pulex  eos  circa  cor- 
pus reponere  pollet. 

GI.  & GK.  funt  duae  partes , quae,  parte  concava  juxta  le 
mutuo  politae  , aculeorum  conftituunt  thecam  } aculei  enim  in 
earum  cavitate  collocantur  , qui  in  GH.  delignantur.  Hi  acu- 
fci  pro  uno  quidem  haberentur  } fed  fi  eos  bene  intuemur  , com- 
periemur pittorem  fecundum,  adhuc  aculeum  intra  primum  exhi- 
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buifle,  qui  non  ufque  ad  H.  percingit  extremitatem. 

Fig.  io.  LMNOP.  iterum  in  tertio  pulice  aculeorum  ex- 
hibet thecam.  Hic  mihi  melius  fucccflit  opus , quam  in  aliorum 
pulicum  anatomcj  in  LN.  enim  & LO.  reprxfentantur  duae 
partes  , qux  conjun&x , ut  fupra  dixi , thecam  conftituunt,  va- 
riis pilis  oblitx.  In  L M.  vero  & L P.  reprxfentantur  aculei } 
in  LM.  videmus  cavitatem,  in  qua  alter  aculeus  LP.  reponi- 
tur quando  aculei  omnes  quiefeunt  j & cum  hi  duo  aculei  ite- 
rum theca:  funt  inclufi,  haec  quatuor  organa  omnia  pro  uno  aculeo 
poflent  haberi. 

Dum  hifcc  contemplationibus  eflem  occupatus , ad  me  defe- 
rebatur pulex  tenui’ aciculx  affixus  j hunc  ego  microfcopio  oppo- 
fitum  vidi  non  magnum  pedibus  ftiis  excitare  motum  * aculeos 
extra  thecam  exfcrcre  j & aculeum  LP.  cavitati  aculei  LM.  in- 
clufum  lepidiffime  & magna  celeritate  & quali  ludendo  furfum  & 
deorfum  movere. 

Porro , ut  curiolis  magis  latisfacerem  , unum  ex  pedibus  po- 
flerioribus  a pulice  detraxi , quod  dum  agerem  pars  tendinis  ex 
corpore  pulicis  pedi  adhxrens  una  evellebatur  j cum  tendinem 
culpidi  Ityli  xrei  affixi , ut  eo  melius  totum  pedem,  magis  au- 
genti microfcopio  oppolitum , veramque  ejus  formam  delineare 
poli  em. 

Fig.  r i . BCDEFGHIKLMN.  repra: lentat  integrum  pofte- 
riorem  pulicis  pedem.  " * 

AB.  clt  tendo  ex  pulicis  eorporc  circa  A.  avulfus. 

CDMN.  cft  primus  ptdis  articulus,  cujus  pars  BCN.  cum, 
corpore  fuit  unita  f in  primo  hoc  «articulo  apertiffime  cerni  pote- 
rant quatuor  diflindtx  partes,  qux  juxta  ejus  longitudinem  ten- 
debant , & , ut  verofimile , tendines  fuere  8c  vala  fanguifera.  • 
Aperte  etiam  vala.  & minutiffimos  eorum  ramos  in  pedibus  vidi- 
decurrcntes. 

Hoc  membrum,  ut  & extera  pedum  membra,  per  microf- 
copium  referunt  fuccinum  flavum  & pellucidum , nobis  didum 
Brandjieen.  , 

Inter  DELM.  confpicimus  perfe&am  articulationem. 

In  EFKL.  exhibetur  fecundus  artieulus  pedis  pulicis,  in 
cuius  medio  non  folum  aperte  apparebat  pars  nervofa  juxta  ejus» 
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longitudinem  tendens  fed  & diltin&e  apparebat  vas  (angui- 
ferum iegmentis  annularibus  con lians  j ex  quibus  vafa  (anguifera 
pulicum  cx-tcrorumquc  lnle&orum  funt  compolita  , qua:  conve- 
niunt cum  afpcris  arteriis  in  animalium  pulmonibus. 

• Cum  nuper  haberem  pulicem  pollica  fui  parte  aciculx  cufpidi 
affixum  i vidi  in  tota  longitudine  ab  utraque  ejus  articuli  parte, 
liti  inter  EF.  & LK.  ut  & in  ejus  medio  velocifiimum  motum 
fuccorum  currentium  j quod  mihi  eo  melius  apparebat,  quia  luc- 
cis  globuli  erant  permixti.  Sed  hunc  motum  non  adverti  nili 
quando  pulex  pedem  fuum  moveret , & tunc  etiam  ille  motus  ali- 
quantulum, pede  quiefccnte,  durabat.  Multi  hoc  videntes  dicerent, 
le  fanguinis  circulationem  in  pulicis  pede  vidific. 

Porro  ad  pedis  motum,  tam  in  hoc  articulo,  quam  in  aliis 
articulis  tantus  oriebatur  motus , ut  haud  concipi  polfit.  Hunc 
motum  tantum  in  mufculis  carnofis  fieri  mihi  perfuadeo , ille 
enim  ex  parte  , mortuo  jam  pulice  , apparet  j feci  piftori  impofi- 
fibile  fuit  omnes  , quas  videbat , partes  imitari  , qui  etiam 
inter  delineandum  hunc  pedem  aliafque  partes,  fxpe  in  hxc  ver- 
, ba  erumpebat.  Bono  Deus , quot  funt  in  tam  exigua  creatur a 
miranda  ! 

F G 1 K.  eft  tertius  pedis  articulus , in  quo  videntur  multae 
acutae  particula;  i-nftar  fpmarum  prominentes. 

In  G H I.  reprxfentantur  quinque  pofteriores  articuli  pe- 
dis pulicis  •>  omnes  quoque  pedes  hoc  modo  funt  formati } & . 
hic  aperte  conilat , quomodo  iinguli  articuli  fibi  mutuo  fint  fub- 
ordinati. 

In  H.  exhibentur  duo  peafciEli  ungues , quibus  finguli  pedes 
funt  inftru&i  , quibufque  pulex  tam  mirabili  celeritate  utitur,  ut 
ita  quamvis  in  vitro  occlufo  polito  exfiliat , & exigua;  tantum 
fordium  particulae  occurrat,  ( licet  fit  tantum  excrementum  ipfius) 
vitro  adhxrenti  , eamque  uno  tantum  ungue  attingat,  ei  tamen 
adhxrcrc  poilir. 

Si  jam  confideramus  mirabilem  hanc  formationem  & longitu- 
dinem pedis  pulicis , non  eft:  quod  miremur  , pulicem  tam 
alte  pofte  exfilire  } & fmllra  nunc  rogabor  (quod  tamen  mihi 
fiepe  accidit)  num  pulices  inftrucli  fint  alis  , quibus  fe  tam  alte 
attollant. 
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Dum  his  obfcrvationibus  Tum  occupatus,  ancilla  mea  ad  mc 
defert  vitrum  , cui  tres  pulices  inclufit  ■,  hos  paulo  poft  intuitus 
vidi  inter  cos  duas  cfle  fsemcllas  > & unum  marem  > marem  vero 
cum  altera  ex  femellis  coulfe  •,  adhxc  vitrum  aliquantulum  mo- 
vi , led  nihilominus  in  coitu  perfeverabant  , quod  mihi  nunquam 
tn  pulicibus  concluiis  apparuerat , quia  hadtenus  jufteram  non  ni  (i 
pulices  magnos  , hoc  eft  femellas  vitris  includi.  Hic  mas  duplo 
quidem  tlflnor  erat  faemelid  , nec  femella:  a tergo  adhaerebat, 
nec  ei  inlideb.it , fed  locatus  erat  inter  pedes  pofteriores  fiemelhci 
cum  vero  femella  procederet , mas  etiam  progrediebatur  j aefi 
vaderemus  exiguum  canem  mafculum  coi  fle  cum  femella  multo 
majore  , ac  locatum  ede  inter  femella;  pedes  pofteriores,  utnf- 
que  vero  ita  antrorliim  progredientibus , partem  maris  poilicam 
a femella  ita  artolii-,  ut  pofteriores  ejus  pedes  terram  attingere 
nequirent.  AJ  ltoc  1'pcdtacu'um  aliquantulum  obitupui,  & valde 
defideravi  membrum  virile  in  coitu  videre  j utpotc  mihi  per- 
luadens  id  inilrtuftuiu  efle  aliqua  craflitic  , five  nodo,  qui  in  coi- 
tu augeretur , ut  hoc  pacto  in  membro  genitali  feminino  poflet 
permanere. 

PoltqU.un  per  aliquod  tempus  confidcraficm  , quomodo  mari, 
aut  femellae  , vel  etiam  utrique  partem  corporis  poft  icam  abfeir.- 
dere  polTem  , neque  illi  evaderent ; tandem  propofitum  meum 
fum  cxfccutus , & priinum  femella: , & ftatiin  etiam  mari  eam 
corporis  partem  ablcidij  atque  ita,  pnvrcr  fpem  meam  , illa*  par- 
tes a lc  invicem  feparabanrur  , quas  tamen  potius  conjur.tras  rc- 
tmuillcm  ■,  fic  quia  -nunc  anxius  eram  , ne  mas  membrum  virile 
intra  corpus  rctraxilTet  , idcirco  fine  ulla  mora  levi  manu  acicular 
cufpidcm  ingefii  parti  maris  abieiific , atque  ira  eam  microlcopio 
oppofui  i Sc  exiguam  ejus  partem  delineandam  curavi. 

Fig.  ia.  L MN.  pulicis  N.  membrum  virile  cfTe  mihi  per- 
fuadeo , ubi  circa  M.  videre  eft  pars  illa  nodofi  , fine  qua,  ut 
opinor  , cum  femella  conjundtus  manere  non  poteft  j imo  etiam 
mihi  perfuadeo  hanc  partem  in  coitu  intumeicere  , uti  canibus  in 
coitu  accidit.  In  illo  membro  inter  L.  & N.  dure  obloi  gar  ja- 
cent partes  pilis  obfine  , quas  eafdem  efle  partes  mihi  perfuadeo, 
qurcJFig.  4-  in  pupula  in  E.  exhibentur  ; quaque  paitcs  in  pulice 
depilo  cerni  non  pofiunt , quia  , ut  opinor  , pulex  dep  &us  fc- 
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quioris  fuit  fexus  ; cum  e contra  ex  pupula  pulex  fexus  mafculini 

oriundus  eflct  Sc  etiam  hx  partes  tam  arcte  ad  corpus  funt  ap- 

plicatx  , & etiam  adeo  contra&x  funt,  ut  parum  admodum  con- 

lpiciantur. 

In  Figura  illa  ii.  in  PQ^  dux  diftin&x  exhibentur  parti- 
culx , qux  in  pulice  vivo  non  apparent , quemadmodum  enim 
is  membrum  virile , quando  illud  non  vocat  in  ufum , intra 
corpus  trahit , ita  etiam  partes  PQi  applicat  L.  undf  tunc  ne- 
queunt confpici. 

Alteram  cx  poflerioribus  his  particulis  in  alio  pulice  clarius  ob 
oculos  ponere  potui , atque  ideo  eam  partem  delineandam  curavi, 
ut  mira  harum  partium  formatio  , earumque  exigux  articulationes 
eo  melius  poflent  ob  oculos  poni. 

Fig.  i 5.  RST.  reprxfentat  alteram  ex  illis  partibus , qux  in 
Fig.  ii.  in  PQ^  funt  reprxfentatx  •,  in  qua  non  folum  confpiciun- 
tur  multiplices  pili , qui  in  parte  exteriori  R S.  apparent , fed  8c 
articuli , quibus  pars  interior  cfl  inflru&a. 

Porro  non  contentus  fui  eo  , quod  membrum  virile  in  pulice 
illo  fupra  di£to  viderim , fed  poftea  varios  cepi  pulices  maiculi- 
nos , eofque  eodem  modo  tractavi  j & fere  femper  membrum 
virile  ex  corpore  protraxi,  hinc  unum  ex  his  depingendum  cu- 
ravi . & quidem. ia  in  quo  particulx  fupra  memoratx  melius  in 
oculos  incurrebant. 

Fig.  14.  in  YZA.  etiam  membrum  defignatur  virile } & 
etiam  in  VWX.  reprxfcntantur  dux  i 11«  partes,  qux  in  Fig.  12,. 
inter  PQ^  funt  delineatx , quarum  altera  pars  V W.  aliquantu- 
lum a latere  cernitur , altera  vero  pars  W X.  clare  ob  oculos  efl 
pofita. 

Cum  nunc  illx  partes  VWX.  quiefeunt , nec  apparent, 
tunc , ut  opinor , vel  omnino  , vel  faltem  cx  parte  , tegunt 
locum  per  quem  excrementa  egeruntur,  quique  Fig.  14.  circa  A. 
cernitur. 

Quemadmodum  autem  Fig.  n.  NOP.  efl:  pars  poflica  corpo- 
ris pulicis,  & NO.  pars  inferioris  corporis,  five  ventris  j ita  etiam 
Fig.  14.  AB.  efl  pars  corporis  inferioris. 

Fig.  14.  in  A.  uaa  tantum  confpicitur  particula  oblonga  pi- 
lis oblita  , qux  ex  parte  membro  virili  efl  impolita  cum  in 

Fig. 
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t Fig.  1 1.  duae  ejufmodi  appareant  particulae  j hujus  rei  fola  ratio  eft, 
quod  altera  pars  vifum  effugiat. 

Porro  cepi  varios  pulices  fexus  feminini , ut , fi  pote , mem- 
brum detegerem  femininum  i fed,  omni  adhibita  induftria,  hac  in 
parte  mihi  fatisfacere  non  potui. 

i Partem  tamen  pofticam  corporis  pulicis  aliquantulum  diften- 
fam  (quod  fi  non  fieret,  vera  ejus  formatio  dignofei  non  pofTet) 
ddtoeandam  curavi. 

Fig.  if.  CDEFG.  eft  pars  poftica  corporis  pulicis  femi- 
nini. EF.  membrum  efle  femininum  mihi  perfuadeo.  DE.  eft 
particula  variis  pilis  obfita  , quae,  ut  opinor,  excrementis  exitum 
praebet  , quia  , cum  pulicis  corpus  premerem  , fanguinis  guttula 
ex  ea  cfHucbat.  Praeter  illam  particulam  variis  pilis  obfitam  , in 
ea  adhuc  dignofei  poflunt  duo  vel  etiam  tres  articuli  breves  8c 
non  craffi , cx  quorum  unoquoque  duo  exeunt  pili , quorum  alter 
afterum  longitudine  fuperat  , quofque  pi&or  in  illa  parte  inter 
DE.  reprxfentavit. 

Partem  hanc  pilofam  raro  vidi , cum  pulex  eflet  ilfefus  j fed 
cOm  eum  fefiflem,vidi  hunc,  illam  agitantem  furfum  deorfumque, 
qua  fi  locum , qui  excrementis  tranfitum  dabat , ea  tegeret.  Ob- 
fovationibus  meis  huc  ufque  chartae  mandatis,  mihi  rurfus  in  manus 
incidit  vitrum  , cui  duo  pulices  mares  8c  quatuor  femella:  erant 
iaclufi  , quorum  duos  coeuntes  vidi , ut  & marem  ede  femella 
inferiorem  , ejufque  pedes  anteriores  in  progreflii  concurrere 
cum  pofterioribus  femellae  } ac  praeterea  non  folum  partem 
pofticam  corporis  maris  incurvatam  quali  ad  coitum  ejufmodi 
efle  adaptatam , fed  & , quod  plus  eft,  membrum  virile  ita  efle 
difpolitum , ut  non  deorfum  fed  furfum  exferi  cogeretur  j & marem 
ad  coeundum  non  debere  adfcendere  femellam , fed  femellam  cor- 
pus luum  debere  collocare  fupra  marem  , contra  quam  fit  in  aliis 
animalibus.  Quod  fi  aliter  eflet , non  facile  pulices  coire  poflent. 
Si  enim  infpcxcrimus  Fig.  iz.  & 14.  ;ubi  apparet,  qualis  fit  ftru- 
£tura  ventris , & quomodo  membrum  virile  furfum  vergat , adhuc 
melius  hanc  rem  concipiemus.  Memini  me.antea  dixifle,  mc  tan- 
tummodo mihi  perfuadere  eam  partem  efle  membrum  virile,  fed 
nunc  ejus  rei  fatis  certus  fadfcus  fum. 

Hifce  finem  imponere  ftatucram , fed  quia  pars  poftica  corpo- 
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rum  niafculorum  in  Fig.  11.  & 14.  per  membri  virilis  eduftionem 
aliquantulum  a vera  itruCtura  fua  erat  mutata  , cx  variis  maribus 
unum  elegi , cujus  pars  corporis  poltica  erat  omnium  maxime 
pellucida , ut  pictor  quafdam  cx  multiplicibus  venis  , qute  in  ca 
confpicjize  erant , delinearet.  Hic  pulex  microfcopio  oppofitus 
aliquantulum  adhuc  fupervivebat } & tunc  vidi  membrum  virile 
longe  intra  corpus  adhuc  alia  parce  nodofa  effc  inftruCtum,  unde 
concludebam  pulicem  membrum  fuum  virile  coufque  extra  corpus 
producere  polle  , donec  nodus  ille  interior  ad  corporis  fere  perve- 
niret extremitatem. 

Is  pulex  etiam  membrum  fuum  virile  fiepius  aliquantulam 
modo  extra  corpus  educebat,  modo  retrahebat  j quod  membrum 
in  exitu  tranfibat  per,  vel  inter  duas  illas  partes  inPQ.  Se  Fig.  14. 
in  V W X.  defignatas  j & in  illo  tranfitu  pars  nodofa  figuram 
fuam  mutabat  j tunc  enim  duobus  in  locis  ex  parte  inferiori  par- 
tis nodofie  egredi  vidi  duos  articulos  oblongos  quadruplo  circiter 
longiores  quam  latos,  quorumque  longitudo  xqualis  fere  erat 
crallitiei  membri  virilis  infra  nodum  j Se  cum  pulex  membrum 
virile  retrahere  inciperet  , illi  articuli , qui  oblique  deorfum  pro- 
trudebantur , etiam  retrahebantur  * praeterea  fimul  etiam  tertia  ad- 
huc particula  five  articulus  tertius  extra  membrum  virile  produceba- 
tur, dumillud  interduas  illas  partes  ferretur  j articulus  hic  produCtus 
prope  conveniebat  longitudine  & craflitie  cum  particulis  fupra 
diCtis  , 8c  reCta  fere  furfum  protrudebatur  , & etiam 

ad  membri  virilis  retractionem  reducebatur.  His  vifis,  cogita- 
ri , an  non  forte  per  hoc  membrum  protrufum  femen  ferretur 
virile. 

Fig.  1 6.  HIKLMN.  eft  pars  poftica  corporis  ultimo  memo- 
rati pulicis  mafculi , quem  majori  folito  & fubito  calore  eoufque 
necaveram,  ut  evadere  non  poflet,  atque  ira  pulex  illaefus  microf- 
copio opponeretur.  KL.  eft  pars  tergi , five  pars  fuperior  corpo- 
ris pulicis. 

NHI.  eft  pars  ventris  pulicis.  Se  HO.  eft  pars  pedis,  qui  j 
hic  apparebat  unde  jam  clare  patet  partem  corporis  hic  delinea- 
tam  ita.efie  accommodatam  ut  membrum  virile  non  deorfum  ncc  ' 
reCta,  fcd  furfum  produci  pofiit  , Se  faemellam  in  coitu  non  in 
afo>  loco ^ quam  fupra  marem,  collocari  debere.. 
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In  M.  videmus  exiguam  partem  membri  virilis,  quod  pulex 
cx  parte  extra  corpus  produxit , & ita  mortuus  eft. 

Ratio , cur  pars  ejus  membri  nodofa  hic  non  clarius  apparear, 
hxcfola  eft  , quod  a partibus, inter  quas  in  exitu tranfirc  debet, ex 
parte  eft  te&a. 

Porro  pulicis  vermem  fere  adultum  bifariam  diflecui , fingu- 
iafquc  partes  tali  microfcopio  oppofui  , qualis  ope  vermis  recens 
cxovo  cxclufus  erat  delineatus}  nam  fi  integrum  vermem  microf- 
copio adtnoviflem,  pipior  eum,  ob  agitationem  fuam,  & debitam  ejus 
figuram  delineare  non  potuiffet. 

Fig.  17.  ABCD.  repraefentat  caput  & tres  articulos  vermis 
pulicis  i hanc  quidem  vermis  partem  credam  microfcopio  op- 
pofueratn  , .fed  antequam  eam  pi&ori  tradidiffem  , caput  ita  incli- 
nabat verfus  latus,  ut  hic  in  A B C.  exhibetur j licet  pars  per 
horam  adhuc  quidem  fe  moveret,  &c  interim  fsepius  caput  ele- 
varet. 

Fig.  18.  EFG.  repraefentat  quatuor  pofteriores  articulos 
ante  memorati  vermis  difeifli , in  quo  non  tantum  clare  appa- 
rent in  F.  organa , quibus  vermis  in  parte  corporis  poftica  eft 
inftru&us,  fed  & ibi  dignofei  poteft  locus,  per  quem  excrementa 
egeruntur. 

Cum  autem  vermis  non  aliis  ad  progrefium  inftru&us  fit 
organis  , quam  illis  membris,  qua:  Fig.  17.  circa  D.  in  capite, 
& Fig.  18.  in  F.  in  parte  corporis  poftica  exhibentur}-  fic  etiam 
inprogrcfiu  magno  ei  funt  adminiculo  multiplices  pili , quibus  cor- 
pus ejus  eft  oblitum } fed  quo  majori  illi  pili  vermi  funt  ufui  in 
progredii,  eo  majori  ei  etiam  funt  impedimento  cum  materia:  ali- 
cui liquidae  occurrit}  imo- pars  centefima  excrementorum  liqui- 
dorum , quae  pulex  una  vice  egerit,  impolita  vitro,  quod  hu- 
morem abforberc  non  poteft,  fufficit  non  folum  ad  vermis  pi- 
los ita  agglutinandos,  ut  in  progreflu  impediatur}  fed  etiam  ad 
ipfum  necandum  •,  quia  fefe  ex  eo  liquore  liberare  non  poteft. 

Cum  jam  videamus  quam  parum  apti  fint  vermes  pulicum  fe- 
rendo liquido}  ftatucre  licet  iis  in  locis , ubi  pulices  abundant, 
eorum  vermes , aqua  tabulatis  aut  pavimentis  affusa , magna  ex 
partr  polle  necari  , 3c  confequcnter  pulices  poftea  non  inven- 
tum iri. 

Vv  t , Ut 
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Ut  Nobilitat:  Veftr:  melius  adhuc  explicarem  pulicum  coi- 
tum , denuo  juffi  omnes  pulices  captos  vitris  includi.  Die  ergo 
2.0.  Septembris  ad  me  afferuntur  vitro  inclufe  duae  pulicum  fe- 
raelfe  cum  uno  pulice  mortuo  •,  & poffridie  affertur  aliud  adhuc 
vitrum  , cui  pulex  mas  erat  inclufus.  Poftquam  hic  mas  per  6. 
circiter  horas  fcorffm  fuiffet  occlufus,  cum  duabus  illis  viventibus 
unique  mortua:  femellx  adjunxi. 

Vix  mas  ad  femellas  acccfferat,  quin  partem  corporis  polli- 
cam  adhuc  magis  quam  antea  furfum  incurvaret , fimulquc mem- 
brum genitale  extra  corpus  proferret  •,  & quarr.cumque  partem 
femellx  parte  fui  corporis  portica  attingeret,  ctiamfi  eflet  caput, 
illi  fc  applicabat , & magna  celeritate  fubinde  locum  mutans  , 
mirum  in  modum  partem  genitalem  quxritabat  femininam, 
hoc  vero  agens  aliquoties  a femella  feparabatur  •,  & licet  in  mor- 
tuam incideret  femellam  , ei  tamen  tam  fiirmiter  adhxrcbat , & 
cum  ea  coire  nitebatur  , acfi  viva  fuiffet.  Operam  ergo  meam 
adhibui  , ut  illum  a mortua  femella  avellerem  , eamque  remove- 
rem , quod  poft  I f . minuta  effeci.  Dcin  mas  ille  nunc  cum  hac, 
nunc  cum  illa  femella  coire  nitebatur  } licet  vero  hic  femellae 
non  fubeflet , fed  eam  faltem  a latere  attingeret , corpus  fuum 
tamen  ita  verfus  illius  corpus  incurvabat , ut  fepius  putarem  eum 
jamjam  cum  illa  effe  coiturum  ■,  hoc  dum  fieret, videre  non  potui 
femellas  ad  coitum  adeo  effe  incenfas , fed  contra  eas  fere  lcm- 
pc  conari  fefe  a mare  fejungere,  fed  is  ei  nimis  arde  adhaere- 
bat. 

Motus , quem  mas  ille  per  dimidium  horae  continuo  exerce- 
bat, adeo  erat  indefeffus,  tantaque  permixtus  luxurie  , ac  in  ullo 
animalium  videri  pqteft  •,  imo  etiam  credo,  fi  caballus,  aut  canis, 
qui  cx  maxime  libidinofis  funt  animalibus,  tantum  motum  in  coi- 
tu corpore  fuo  exercere  deberent,  eos,  ante  dilapfum  diraidiunv 
horae,  mortuos  in  terram  ddapfuros. 

Tandem  mas  fub  femellae  corpus  pervenit , 8c  membrum, 
genitale  altiffimc  attollens  id  membro  feminino  ingerit , ncc 
videre  poteram  femellam  aliquem  ad  coitum  corpore  luo  edere 
motum  j atque  fic  coeuntes  quieti  inftar  mortuorum  jacebant. 

Tunc  fculptorcm  adii,  eique  pulicum  dcmonllravi  coitum 
fimul  jubens  ut  cura  minute  delinearet- 

Fig- 
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Fig.  19.  H1KLM.  repradentat  coitum  maris  & femellae 
pulicum. 

H I K.  eft  pulex  mas , qui  tanta:  erat  magnitudinis,  quantas 
uter  decem  mares  non  unum  inveneris.  Hic  jam  clare  condat 
maris  corpus  ita  efle  conftitutum , ut  in  coitu  ille  femellam  ad- 
icendere  non  debeat  > fed  potius  femelfe  corpus  in  vel  fupra 
inarem  debere  eile  locatum  $ atque  ita  coitum  facillimo  negotio 
poiTe  perfici. 

Marem  & femellam,  qui  coierant,  chartx  impofui,  ratus 
eos  hoc  pa£bo  faliendo  evadere  non  pofle  5 fed  contrarium  accidit*, 
'ixenim  chartx  erant  impoliti,  quin,  licet  optime  coierent  , 
ttm  aite  exfilirent,  ut, quantumvis-  cos  quxdverim,  tamen  repperirc 
aon  potuerim. 

Sculptori  ante  aliquot  dies  duo  diftin&a  dederam  vitra , ut 
iis  includeret  aliquot  utriufque  fexus  pulices,  a cane  fuo,  qui  mul- 
is pulicibus  cruciabatur,  captos*  ut  coitum  eorum  videret,  atque 
ita  meliorem  ejus  conceptum  ad  delineandum  formaret  * fed  licet 
6.diftin6tis  vicibus  in  pulicibus  recens  captis  cum  videre  tentaverit, 
nunquam  tamen  ipfi  fucceffit  opus. 

Hujus  rei  caufam  hanc  elfe  mihi  perluadeo  , quod  mafculi 
pulices  a cane  ipfius  capti  femellarum  habuerint  abundantiam, 
cum  quibus  fepius  coire  potuerint , atque  ita  occluti  in  coitum 
non  adeo  amplius  fuerint  proni.  Cum  e contra  pulex  ille  ma3 
fiipra  memoratus  folus  illo  dic  efiet  captus , nam  quamvis  trium 
cubilium  Itragufe  edent  perquifitx  •,  nullus  tamen  amplius  inve- 
niebatur pulex*  hic  vero  pulex,,  ut  vero  fimile  eft,  femelfe  non 
dum  particeps  fieri  potuit  , atque  ideo  co  avidior  fuit  ad  coitum, 
licet  enim  cum  coire  gcftientem  concuterem  & moverem nulla 
tamen  ei  conciliari  poterat  quies,  antequam  conflet. 

Unum  quoque  vitrum  , in  quo  non  folum  pulicum  vidi  coi* 
tam,  fed  cui  etiam  pulices  inefufi  erant,  ut  in  eo  ova  ponerent,, 
delineandum  curavi,  fi  qui  forte  eflent,  qui  me  in  pulicum  genera- 
tione inveftiganda  imitari  vellent. 

Fig.io.  NOPCf  eft  vitrum,  cujus  tubi  cavitas  NOQ^ quar- 
tam circiter  pollicis  aequat  partem. 

Sphaera  O PCf  altera  alteram  aliquando  mole  fuperabaty 
8’icmadmodum  id  in  carum  conflatione  accidere  poteft.  Sed 
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non  plurcs  duobus  aut  tribus  pulicibus  tali  vitro  indidi , & 
quamprimum  aliquot  pofiuiflent  ova , ex  vitro  exemi  , ne  vitra 
a pulicum  excrementis , & ab  eorum  exhalationibus , intus  ni»* 
mis  confpurcarentur , alioqui  enim  vermiculi  fordibus  & liquori, 
quae  in  vitro  funt , pilis , quibus  corpus  eft  oblitum , tam  ardte 
agglutinantur , ut  ex  vitro  eximi  nequeant , atque  ita  morian- 
tur. ' • 

Jam  per  aliquot  continuos  annos  obfervavi  pulices  ova  pone- 
re , & ex  omnibus  ovis  faecundis  vermes  prodire , illofque  ver- 
mes iterum  in  pulices  mutari , ut  antea  jam  aliquoties  dixi. 

Igitur  quum  adeo  concinne  videamus,  pulicem  tanta  pcrfe&ione 
praeditum  elTe  ac  ullum  magnum  animal , cujus  omnia  membra, 
nudo  o£ ulo  funt  confpicua.  An  jam  veteribus  illis  nugationibu* 
fidem  adhuc  habebimus  ? Dum  alter  afterit  pulices  ex  arena } al- 
ter ex  cefpitibus  bituminofis  contritis  j alter  vero  ex  columbarum 
oriri  ltercore.  Kircherus  quoque  in  Mund.  Subterr.  hac  fuper  re 
confultus  ita  loquens  deprehenditur. 

Compertum  eft,  pulices  etiam  ex  urina , & pulvere  pavimenti  com- 
mixtis , ut  & ex  propriis  oriri  excrementis. 

Pulices  veroex  pulvere  & urina  oriri,  plane  nego,  atque  mihi 
impollibile  videtur. 

Verum  tamen  ex  pulvere  pavimenti  collefto  pulices  oriri , li- 
benter concedo , fed  non  alio  quam  hoc  modo. 

In  cubiculo  aliquo  imprimis  in  quo  infantes  educantur,  & in 
quo  quotidie  pulices  non  capiuntur,  & pavimentum  aliquando 
tantum  verritur  *vel  etiam, fi  illud  e regione  canis  cujufdam  nidi 
verratur,  facillime  inter  hanc  materiam  converri  pofiunt  non  mo- 
do recens  exclufi,  fed  & adulti  vermes,  qui  ex  pulicum  ovis  pro- 
dierunt } 8c  etiam  ex  pavimenti  rimis  everri  pofiunt  vermes , qui 
in  nenda  tela  funt  occupati,  & etiam  alii  qui  jam  telam  abfolve- 
runt , & in  pupulas  funt  mutati  j 8c  ita  ex  illa  materia  nunc  ali- 
quot prodibunt  pulices, 8c  poft  aliquot  dies  iterum  alii.  Imo  etiam 
fieri  poteft  , ut  ex  pulicum  ovis  , cum  pulvere  colleftis  , vermes 
oriantur  , Sc  hi  vermes  ex  illo  pulvere  ufquc  adeo  alantur  , ut  ex 
ipfis  etiam  pulices  prodeant.  Et  hoc  mihi  eo  magis  vero  fimile 
videtur,  quia  in  nullo  unquam  cane,  quotquot  ejus  corpus  infcfta- 
retur  pulicibus  , ulla  pulicum  ova  reperirc  potui.  Si  vero  viridi,' 
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iut  alterius  fufci  coloris  pulvinari  imponimus  canem  pulicibus 
mfeftatum  (quod  faepius  feci)  comperiemur,  pulices  ova  fua  non 
dcponnere  circa  aut  prope  canem  fed  reperiemus  illa  in  extremis 
angulis  & futuris  pulvinaris,  quae  tunc  ob  albedinem  fuam  poliunt 
dignofci. 

Porro  Kircherus  ita  diflerit: 

Ex  pulicum  lendibus  magnum  pulicum  numerum  prodire  vidi  qui 
trimo  funt  albi , fed  brevi  nigre  [eunt } idem  etiam  de  pediculis  & cimi- 
ubusdiftum  e jio. 

Si  jam  Kirchero  fidem  habere  velimus,  flatuere  oportet  in 
Italia  pulices  longe  alio  modo  formari  & procreari  quam  epudnos. 
Si  nunc  res  ita  fe  habet  in  pulicibus , cur  non  eadem  ratione  in 
aliis  ita  procederet  creaturis  ? cum  tamen  utique  videamus  unam- 
quamque (ui  fimilem  proferre, five  mediante  transformatione,  five 
primo  flatim  momento.  Et  quemadmodum  Kircherus  hiesn  pu- 
licum traffcatione  alium  reprehendens  ait : 

Si  micro/copiis  inflruElus  fuijfet , aliter  judicajfet. 

Ita  etiam  ego  dicere  cogor,  fi  Kircherus  ad  pulicis  inquifltio- 
ocm  bono  inftruftus  fuiflet  microfcopio  , & fatis  attentus  paucos 
aliquot  dies  impendiflet , ficuti  ego  multos  dies  ei  impendi  •,  de 
pulicum  procreatione  aliter  locutus  fuiflet  ■,  taceo  eas  fabulas,  & me- 
ras nugas , quas  nunc  in  chartam  conjecit  6c  evulgavit. 

En  vobis,  Viri  Nobiliflimi,  obfervavata  mea  circa  pulicis  pro- 
creationem , ficut  ea  inter  obfervandum  litteris  mandavi:  valete. &c. 


Delphis  Batavorum  Ipfis  Idibus 
Odobris  1693. 
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Epiftola  77. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur: 

De  verme  nojlratibus  dicio  den  Hemelt  , qui  , 
fiivo  J olis  calore  ingruente , mori  dicitur.  Mutatur  in 
pupulam.  In  transformatione  pelliculam  fuam  exuit ; C5> 
mutatur  in  infeftum  volatile  quod  Speketer  , & Majer 
mojlrates  vocant.  De  horum  animalculorum  coitu , & 
multiplicibus  ovis.  Item  vifcera  eorum  non  fine  admi- 
ratione pojfunt  confpici , ob  multiplicia  in  iis  vafa , eo- 
rumque  formationem.  Quomodo  locufia  in  regionibus 
Orientalibus  pojfint  multiplicari , ££  etiam  omnes  emori. 
De  minutiffimis  in  terra  animalculis.  De  [perfeffione 
capitis  pediculi  ejufque  aculeorum.  De  acaris , eorum - 
que  ovis.  Quanto  temporis  fpatio  ova  indigeant  ante- 
quam iterum  acari  ex  iis  proveniant.  Acari  peculiari 
coeunt  modo.  De  acarorum  longaevitate  fine  fumpto  ci- 
bo. Quemadmodum  Elephas  ex  pulvere  nafei  non  po- 
tefi , ita  nec  acari  fine  generatione . 
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Oftremx  meae  ad  vos  litterae  datae  erant  &c. 

Mente  Majo  mihi  ab  agricola  oftendebatur  pafcuum  naturi 
fua  bonum,  nihilominus  parco  gramine  veilitum,  cujus  rei  fatio 
(ut  ajebat)  fola  erat  genus  quodaam  vermium  nigrorum,  brevium 
& craflbrum  , qui  graminis  radices  comederent  > addebatque  gra- 
men ibhjjocorum  non  antea  proventurum  , quam  magnus  orire- 
tur aeftus  j quo  hi  vermes , di&i  den  Hemelt  , acftus  impatien- 
tes, necarentur.  Porro  rogavi  numne  expertum  effet,  hos  ver- 
mes >n  parvas  mutari  locuiras,  vel  in  alia  volatilia.  Sed,  quic- 
^uid  interrogarem , nullum  aliud  tuli  rcfponfum  ,quam  vermes  ci- 
to evanituros , fi  modo  aliquot  fequerentur  dies  calidi , ac  tum 
gramen  abunde  & fatis  luxuriose  proventurum  , terrafque  inferio- 
res & paludofas  , in  quibus  raro  fpe&antur  locuftse  , iis  maxime 
dTe  infe&as.  Imo  & afferebant  ruftici  fe  vermes,  poft  aliquot  dies 
calidos,  fsepe  mortuos  in  pratis  vidifle  jacentes. 

His  inltru&ionibus  a variis  agricolis  acceptis  contentus  non 
™ j ratus , fi  hi  vermes , den  Hemelt  di&i,  accurate  obtervaren- 
lUT , alium  plane  pos  experturos  efle  eventum  j vermes  nempe 
»n  creaturas  volatiles  mutatum  iri , idque  eo  magis  , quia  illi 
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vermes  non  magno  numero  inveniebantur  congregati,  fed  finguli* 
& undique  difnerfi. 

Sub  Maji  initium  itaque  adii  pratum  , in  quo  pavum  excreve- 
rat gramen  , & mccum  adduxi  agricolam  varios  boves  & equos 
alentem  , & ex  iis  cum  familia  fua  viventem  , & rei  ruflica:  latis- 
gnarum  $ hic  mecum  di£tos  vermes  collegit , quorum  quofdam 
pixidulte  inclufi , qui  brevi  ex  parte  exficcabantur  & morieban- 
tur j alios  impolui  ccfpiti  gramine  tedlo  , hunc  cefpitem  vafl 
fi&ili  impofui , eumque  quotidie  in  mufaro  meo  collocatum  aqua 
irrigavi,  ut  femper  ejus  memor  elfemj  hunc  cefpitem,  cum  gra- 
men marceffere  inciperet , abjeci , aliumque  dc  novo  ex  terra 
exfeidi ; hoc  dum  agerem  utpUirimum  vidi  h<>s  vermes  adhuc  in 
terra  latere.  Sumli  ergo  cefpitem  cujus  gramen  jam  exarefeere 
inciperet , & ex  eo  vermes  collegi , eofque  novae  impofui  teme, 
quo  in  opere  perrexi  ad  finem  ufque  Julii , nec  ullam  in  iis  vermi- 
bus mutationem  animadverti,  lhtcrim  in  quorundam  Virorum. 
Infigmum  deveni  confortium,  ubi  inter  alia  etiam  de  his  vermibus 
fiebat  fermo  , hi  mihi  afferebant , eos  mutari  in  animalcula  vo- 
latilia , quae  Speketers  vocantur.  Quamvis  vero  jam  circa  ho- 
rum vermium  transformationem  mihi  fatisfa£lum  effet , flatui 
tamen  cos  tamdiu  terrae  recenti  imponere  , donec  eadem  mihi 
ipfi  appareret. 

* Sexto  Nonas  Sextiles  gramen  cefpkis  iterum  arefccre  coepit;, 
quoniam  vero  jam  me  pigebat  tam  diutinae , trium  ne^pe  men- 
num  , inquifitionis  , celpitem  pcrluflravi , & vermes  ex  ejus  ter- 
ra exemi , vidique  unum  ex  vermibus,  ahos  albedine  fuperantetn, 
aliquantulum  efle  confragum  , unde  judicavi  ejus  transformatio- 
nem inflare  ; tres  ergo  vermes , inter  quos  & ille  erat,  pixidulac 
mclufi  , vidique  poftridie  unum  ex  illis  in  pupulam  efle  muta- 
tum , poflquam  pelliculam  fuam  exuiffet  , quae  pone  eum  ja- 
cebat. 

Alterum  vermem,  etiam  in  pupulam  mutatum,  fed  non  occlu- 
fum  non  amplius  reperi  > qui , ut  opinor  , avolavit.  Reliqui 
vermes  brevi  admodum  exficcati  contrahebantur , nec  transfor- 
mabantur. 

Fig.  i.  ABC.  repraefentat  vermem  , quem  dtn  Hemelt 
rocant.  In  quo  a Mcnfe  Majo  ad  Auguflum  nullam  muta- 
tionem 
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j ' tjonem  , ne  quidem  augmenti  dignofcere  potui. 

Fig.  i.  D E F.  repradentat  vermem  in  pupulam  mutatum, 
qifx  pupula  primum  magnum  exercebat  motum,  nec  quiefcebat 
priu/quam  ea  parte,  quse  tergum  ejus  erat,  furtum  ere&a  con- 
diceretur. 

■ f.  Fig.  j.  GH.  cuticulam  repraefcntat  exutam,  quam  vermis  in 
transformatione  fua  deferuit. 

i Biduo  poft,  quam  vermis  advertiflem  transformationem,  adii 
“ifcuum  , ex  quo  fubindc  vermes  petieram  , ibique  tunc  raa» 
10  numero  circumvolitantes  vidi  illas  creaturas,  quas  infantes  no* 
i vocant  Speketers  ; & alii  May  er s ; qu*  hic  Fig.  4.  IKLM. 
exhibentur. 


Aliquot  ex  illis  volatilibus  Speketers , pixidulae  inclufa  domum 
meam  attuli , ubi  ea , quantum  potui , aperui , non  folum  ad 
eorum  ova  detegenda , fed  etiam  ad  videndum  femen  mafculinum; 
fed  , omni  adhibita  a me  induftria,  mihi  non  fatisfiebat;  quot- 
quot enim  ex  his  animalculis  diflccarem  , omnia  ejufdem  forma- 
tionis efle  videbantur  & figurx  : idque  eo  magis  , quia  ea  labora- 
bam praejudicata  opinione , quod , non  folum  illo  tempore , 
fed  etiam  , poflquam  adhuc  ter  quaterve  quaedam  ex  illis  ce- 
piflem  , eorum  aliquot  utriufque  fexus  permixta  habuerim; 
& id,  quod  pro  ovario  habebam,  invenerim  in  omnibus  quae  dif- 
fccabam. 


Deinde  iterum  pratum  adii  , ut , (i  pote , certus  redderer 
de  diicriminc  inter  mares  & foemellas  in  hoc  animalculorum 

f encre  ; fperans , fore  ut  ea  incoitu  conftituta  caperem ; fed , 
cet  ter  ejus  rei  gratia  exiverim  , nunquam  tamen  id  videre 
potui. 

Interim  tum  domi  mcx  , tum  in  horto  meo  unicum  tantum 
volans  vidi  animalculum , forma  cum  Speketers  conveniens ; eo 
folummodo  diferimine , quod  hoc  pofterius  paulo  eflet  majus  , & 
pars  poftica  corporis  ejus  in  apicem  exiret , cum  priorum  cor- 
poris pars  poftica  eflet  crafla. 

Pofteriomm  horum  animalculorum  aliquot  diflecui,  & ex  eorum 
corpore  magnum  ovorum  extraxi  numerum  , quse  oblonga  erant 
& nigra  $ imo -ea  tanto  erant  numero  , ut,  cum  aliquando  imum 
at  his  animalculis  diflecarcm  j Sc  omnia  ova  cx  co  eximerem,  ea 
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v numerum  ducenarium  excederent  j Sc,  quotquot  ex  hisanimalctt- 
lis  caperem  , ea  omnia  gerebant  in  corpore  ova , Sc  pneterea  int 
urbe  nullum  taic  reperi  animalculum  , quale  jam  in  campo  cepe- 
ram } unde  me  primum  incedit  opimo  , num  ne  alterutra  ha- 
rum fpecierum  unius  eflet  generis. 

Jam  craru  Nona:  Septembris  , cum  iterum  pratum  adirem,  8c 
accurate  attenderem  ad  animalcuia  Spcketcrs  di&a  j ncc  primum 
alia  vidi  volitantia  , quam  ea , quae  fupra  funt  memorata , Sc  in 
Fig.  4.  reprtefentata. 

Sed  parumper  fiitens  gradum  , talia  vidi  volitantia , ex  qui- 
bus , ut  dixi , ova  extraxeram.  Haec  , non  longe  i me  in  her- 
bas decidentia  , (laurn  partem  corporis  pofticam  dcorlum  inflecte- 
bant, idque  inter  gramma  , atque  ita  fefe  brevi  tempore  inter  gra- 
minum partes  tanto  molimine  inflnuabant , ut  ego  ad  hoc  acce- 
dens ea  vix  ex  gramine  eximere  poflem  j hoc  non  femcl , fed  ter 
quaterve,  dum  in  prato  eflem,  vidi. 

Hoc  animadverfo,  concludebam  utraque  animalcuia  volatilia, 
fupra  memorata  ejufdem  efle  generis } priora  namque  illa,  quae 
ceperam,  omnia  fuifle  generis  mafculini}  illa  autem,  ex  quibus 
ova  extraxeram , fuifle  faeminini : quod  vero  ad  fcemeUarum  ma- 
gnitudinem attinet , ea  tantummodo  infervit  ad  omnia  ova  feren- 
da j Sc  pars  illa  acuta  quae  ex  fub flantia  conflat  oflea , Se  in  parte 
corporis  poftica  cft  , folummodo  fa&a  cfl , ut  ea  in  terram  pene- 
trent , Sc  ita  ova  in  terram  deponant  humidam,  alioqui  enim, ut 
opinor,  ova  evaderent  infeeeunda. 

Domum  veniens  non  fine  admiratione  vidi  inter  animalcuia,. 
qua:  in  pvxidulam  collegeram',  6.  efle  foemellas,  Sc  10.  aut  12. 
mares  } 8c  tres  ex  fcemellis  cum  totidem  maribus  coiiflc  •,  ex  hoc 
fpe&aculojam  certus  fiebam  alterum  ex  illis  effc  marem  , alterum 
foemellam  •,  8c  has  forte  foemellas,  ob  ventos  vehementes  , qui 
aliquot  ante  dies  flaverant , per  aerem  volitantes  , Sc  non  facile, 
ob  corporis  fui  gravitatem,  intra  gramen  fub  fidae  valentes,  in  ur- 
bem effc  latas. 

Cum  autem  ha:c  animalcuia  pyxidulse  inclufiflem,  vidi 
poftridic  fere  omnia  efle  morrua , & illa  , quae  adhuc  aliquo 
modo  vivebant  % adeo  efle  debilia  , ut  volare  non  poflent  * li- 
cet 
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cet  pyxidulam  tribus  in  locis  perfoi  allem  , nc  aer  ipfis  de- 
\ cfler. 

Quo  cum  non  carerent , cogitavi , num  forte  inter  capien- 
dum multiplicia  in  eorum  corpore  ra&  ita  larfifiem,  ut  inde  mor- 
tui Gnt  i utplurimum  enim  vidi , me, ea  tra&ando , hunc  iliumve  pe- 
dem eorum  frangere. 

Pneterea  cogitavi , an  non  forte  gramini  infidentia  aliquod 
ex  eo  caperent  aiimcntupi. 

Fig.  y.  NOPQ^  repradentat  animalculi , di£ti  Speketers,  foe- 
raellam;  in  N.  fpechiri  poteft  quam  acuta  fit  pars  ejus  corporis 
potiica,  ut  ea  ova  fua  intra  terram  deponere  pofllt : h.cc  vero 

pars  acuta  tam  in  inferiore  quara  fuperiore  parte  in  quatuor  ditlin- 
cfcas  partes  poteft  ic parari , & fefe  aperire. 

Poli  hsec  VI 11 . Idus  Septembris  iterum  adii  pratum  fuburba- 
num,  in  quo  illa  animalcula  etiam  volitantia  videram  y & mecum 
ferebam  lagenam  amplam  undique  fere  a:que  latam,  hujus  fundo 
impofui cefpitem  gramine  obfitum,&  orificio  fuperiori  applicui 
chartam  oblongis*  rimis  perforatam. 

Brevi  tempore  o£to  cepi  fcemellas}  conabarque  totidem  nan- 
dfei  mares.  Hac  lagena  domum  allat*,  vidi  paulo  poft  duos  ma- 
res cum  duabus  foemeliiscoiifie,&  mares,  licet  alium  marem  (altem 
attingerent , tamen  lefeita  ad  coitum  pra*parare,acfi  cum  foemclla 
ipfis  res  efiet. 

Ex  his  poftremo  occlufis  vidi  vefpera  jam  aliquot  mares  capi- 
te demifib  per  vitrum  reptare  ,.  quos  , nimis  dure  a me  tra&atos 
putabam  pollridie  vero  vidi  eos  cum  aliquot  fcemcllis  mortuos,. 
& poifquam  Z4.  horas  in  lagena  hasfiflent , adhuc  dua  tantum 
fiipervivebant  foemelln: , 8c  quatuor  inares , pofl  iterum  di- 
lapfis  viginti  quatuor  horas , tres  tantum  mares  vivi  fuper- 
erant. 

Poft  tres  jam  dilapfos  dies,  totidemefue  no&es,  vidi  unum 
tantum  marem  fuperltitcm  , eumque  fex  fuos  pedes  omnes  in 
tifum  aptifiime  vocare  pofle  unde  mihi  adhuc  magis  quam  antea 
pcrfuau  , hanc  mortem  fubitam  , quam  capta  hax  animalcula 
fiibibant  , wntummodo  ex  nimia  mea  in  iis  tra&andis  vi  efle 
ortam.  » . 

Antea  dixi  me  ex  uno  animalculo  plura  quam  ducenta  eruifie- 
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ov<a  y hxc  ova  admodum  funt  nigra  , & celti  adoo  glabra,  ut  in- 
Itar  vitri  nigri  fplcndcantj  praeterea  funt  oblonga , & duplo  qui- 
dem longiora  quam  crafia.  Hxc  ovorum  tclta , habita  ratione 
molis  fux  , admodum  elt  dura  &C  crafla  j &c  tamen  fere  femper 
comperi , ex  ovis  cx  corpore  eorum  extra&is  , five  iis  , quae  , 
dum  occlufa  erant,  pepercrant,  brevi  tempore  ita  materiam  hu- 
midam  exhalare, ut  tellx  introrfum  eflent  preflx : qux  fubita  ovo- 
rum exliccatio  me  in  multorum  minorum  infectorum  ovis  non 
apparuit. 

Ex  hac  ovorum  contraftione-  mihi  pcrfuafi , providam  ma- 
trem Naturam  ita  rem  ordinafle,  ut  hic  vermis  dert  Hemelt  me- 
dia xftate , cum  coelum  fervet,  terrxque  funt  aridx , transfor- 
mationi non  fit  obnoxius,  nec  ova  fua  ponat.  Si  enim  hi  vermes 
ova  fua  in  terram  calidam  & uccam  deponerent , ca  brevi  exfic- 
carentur , & infeeeunda  redderentur  , atque  ita  hoc  animalculo- 
rum  genus  emoreretur.  Cum  vero  jam  hxc  animalcula  ova  fua 
menle  Septembri  demum  ponant , cum  terrx  noltrx  penitus  plu- 
viis funt  humc&atx  , atque  ita  ova  in  terram  Jponant  madidam, 
illa  fine  cxficcatione  manent  fcecunda. 

Porro  compcri  ea  afeimalcula  , qux  , ut  dixi  , No- 
nis Septembribus  ceperam  , in  pyxiduda  , cui  ea  incluferam , va- 
ria pofuifle  ova.  Hxc  ova  , qux  non  accurate  intuebar , num 
etiam  exficcationi  eflent  obnoxia  , hoc  modo  tractavi. 

Sumfi  pyxidem  xneam  duplo  circiter  diartietro  fuo  longiorem, 
hanc  totam  fere  implevi  arena  madefa£ta  ; cui  impoliti  ova  ea 
no&e  pofita.  Hxc  iterum  ova  arena  madida  texi , & ita  hanc  py- 
xidem per  14.  circiter  dies  mecum  circumtuli , ut  calorem  ovis 
fuppeditarem  ,&,  fi  pote,  vermes  ex  iis  prodire  facerem.  Intcrim 
quotidie  unum  aut  plura  aperui  ova,  ut  viderem  num  vermes  in 
ovis  formati  eflent.  Sea  nullum  in  iis  vermem  , nullamque 
ejus  partem  detegere  potui.  Hoc  tantum  dicere  pofliim  , ma-  ' 
teriam  in  ovo  una  fui  parte  efle  admodum  denfam  , altera  vero 
admodum  tenuem. 

Pridie  Iduum  Septembrium  iterum  adii  pratum  , in  quo  plu- 
rima quidem  animalcula  volatilia  adverteram  , fed  tunc  4.  tan- 
tum aut  f . ex  iis  animalculis  , qux  Speketers  vocant,  vidi  j quo- 
niam enim  aliquot  ante  dies  magni  fecidiflcnt  imbres,  magnxque 
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procellae  fiaviflent , ea  inde  magna  quidem  ex  parte  poterant  efle 
necata,  6c  difperfa  5 idque  eo  magis,  quia  jam  aliquot  anle  dies 
varia  ex  his  animaiculis  , tam  arboribus,  quam  aliis  rebus  pedibus 
inltar  viventium  adherentia  vidiflem , cum  tamen  mortua  eflcnt  ■, 
Sc , cum  eorum  corpora  accurate  intuerer,  ea  foemellarum  viderem 
admodum  efle  compreflaj  unde  concludebam  eorum  aliquot,  jam 
omnibus  politis  ovis,  neceflario  morij  & cum  ea  aperirem  vidi 
in  quibufdam  z.  aut  3.  tantum  ova,  alia  vero  adhuc  ovis  erant 
repleta.  f 

Saepius  etiam  corpora  horum  animalculorum  utriufque  fexus 
aperui  , eorumque  vilcera  microlcopio  oppofui } & magna  cum 
admiratione  mihi  ineffabilem  numerum  vaforum,  inte  Umorum, 
aliorumque  organorum,  & prxeipue  quidem  eorumdem  forma- 
tionem ob  oculos  poiui -y  & coabhis  dico,  nos  oculo  attento  haec 
vilcera  majori  cum  admiratione  polle  contemplari , quam  e.i  maio- 
rum animalium,  quae  nudo  tantum  oculo  confpiciuntur. 

Partes  quoque  pofticas  corporum , tam  marium , quam  foe- 
mellarum , microfcopio  intuitus  fum,  & dicere  cogor  mihi  nun- 
quam obvenifle  animal,  in  cujus  corporis  parte  poitica  tot  eflene 
organa  cum  fuis  articulis,  quot  hic  in  mare  vidi,  quorum  tamen 
nullus  patebat  ulus , licet  tamen  cuique  fuura  neceflario  lit  mu- 
nus. 

Cum  jam  videamus , ut  antea  jam  dixi , animalculum  Spck- 
eter  fexus  foeminini  pluribus  quam  ducentis  ovis  efle  imprxgna- 
rum  j facile  patet , ii  omnia  illa  animalcula,  quae  hac  arlbte  ter- 
ras no  liras  inleftarunt , progenerarent,  eorumque  ova  excluderen- 
tur , intra  biennium  triennium  ve  vermes  {den  llemelt ) ita  pofle 
multiplicari , at  numerus  fufficeret  omnibus  graminum  Se  ltir- 
pium  radicibus  comedendis  -y  jam  vero  & terne  ariditate  , & ma- 
gnis imbribus,  & procellis,  & magno  gelu  his  vermibus  aut  etiam 
volarilibus  tantum  potelf  inferri  detrimenti, ut  quotannis  pars  tan- 
tum eorum  luperftes  fit  , atque  ideo  quotannis  terne  noitra:  his 
vermibus  non  aeque  infellantur. 

Magnam  hanc  per  generationem  multiplicationem  nunc  trans- 
ferre hcet  ad  procreationem  locuftarum  , quae  m Orientis  regio- 
nibus  reperiuntur , quaeque  integrarum  regionum  comedunt  fru- 
ctus, & tandem  ,nil  aihplius  quod  confumant  invenientes,  fc  mutuo» 
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comedunt}  & ita  coacervatx,  cum  tempus  appropinquat  ponen- 
dorum ovorum  , ova  1'ua  promifeue  projiciunt  > vermes  vero  ex 
iis  orti  non  omnes  fubfillere  poliunt  •,  fed  ex  cibi  penuria  pereunt-. 
Hac  autem  mea:  tantum  iiint  conpdlurx , nihilominus  tamen  rationi 
forte  magis  confentanex  , quam  eorum  qui  fomniant  , locullas 
in  poenam  generis  humani  per  .aera  volare } ut  fxpius  tando 
accepi. 

Vir  quidam  fpe&atus  elapfo  anno  domum  meam  attulit  ma- 
gnas aliquot  locultas  , qux  circa  Urbem  noftram  raro  reperiun- 
tur.  Hxc  animalcula  magno  impofui  vitro  , iifque  quotidie  re- 
centes fuppeditavi  pampinos , ex  quibus  quidem  aliquo  modo 
edebant  } ied  cum  viderem  locullas  fe  mutuo  morfibus  necare, 
& validioribus  debiliores  in  cibum  cedere  , lingulas  vitro  iucluli, 
vidique  unam  earum  fcemellaruna  plura  quam  odio  ginta  ponere  ova. 
Si  jam  ponatnus  locullas  elTc  in  terris  alcis  & vallis , ubi  nec  tem- 
pellates,  nec  magni  imbres  , nec  frigus  vermes,  ex  quibus  locu- 
llx  oriuntur  , Ixdere  poliunt , quia  illx  regiones  his  parum  funt 
obnoxix  } facile  concipere  poterimus  locultas  in  illis  oris  magno 
numero  polle  procreari  ■,  non  vero  paucis  diebus  adultas,  & quali 
in  plagam  cxlitus  dclaplas  terris  immitti. 

Pro  certo  autem  habeo  eas  locullas  , ut  dixi  , ex  vermibus 
oriri } quia  in  earum  & magnarum  , ut  & parvarum  , qux  in 
terra  notlra  oriuntur , corporibus  mihi  compertum  ell , eas  ex 
vermibus  produci. 

Antea  dixi  me  fxpius  ccfpites,  in  quibus  vermes  den  Hemelt 
latebant,  in  mufxo  meo  vali  fidtili  impofuifle  } hos  cefpites  ali- 
quando ( gramine  deorlum  collocato , & terra  furfum ) fupra 
chartam  excuili } quod  dum  agerem  varia  animalcula  in  chartam 
decidebant}  inter  qux  genus  quoddam  erat  aearis  non  majus,  imo 
potius  minus.  Hxc  animalcula  if.  quidem  & pluribus  vicibus 
celerius  progrediebantur  quam  acan.  Unum  ex  iis  microfcopio 
oppofui , & vidi  ejus  pedes  , medium  longitudinis  pedum  acaro- 
rum  non  xquantes , tam  cito  moveri  , ut  oculorum  acie  eos  pro- 
fequi  non  poflem.  Hxc  animalcula  terrx , cui  inhxrebant,  quae- 
que nigricans  erat,  referebant  colorem. 

Alia  animalcula  paulo  majora  & longiufcula,',  cenfcbam,  ob 
partes  annulares  ex  quibus  corpora  eorum  «onftabant , ex  exiguis 
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wmibiB  per  transformationem  efle  orta.  Hasc  animalcula  inftar 
pubcum  faliebant.  Vidi  quoque  tertium  genus  minutilfimorura 
animalculorum  , etiam  oblongorum  , & colore  eleganter  ru- 
bram. 

Cum  bsec  animalculorum  genera  mihi  apparerent , coa&us 
txiftimavi  immenfum  adhuc  animalculorum  numerum  tam  in 
terni  quam  mari  haerere , quae  oculos  noftros  latent  latebuntque, 
Een  enim  poteft,  ut  linguns  n gionibus  , lingulifquc  paludibus 
k fluminibus  fua  peculiaria  fint  animalcula,  nudo  oculo  non  con- 
fpicua. 

Aliquot  ante  annos  Nobilit.  Veftr.  mifi  obfervationes  meas 
circa  modum  , quo  pediculus  fanguinem  ex' corpore  extrahat  j & 
cuum  tam  ante  quam  poli  illud  tempus  pediculum  quatuor  diftin- 
ws  in  locis  ab  aliis  viderim  delineatum  nec  veram  ejufdem  ca- 
pitis formationem  eos  aifecutos  eire  ienferim  j idcirco  placuit 
iolum  pediculi  caput  delineandum  curare , ut  clare  pollet  exhi- 
beri perfectio  , qux  in  eo  latet  j iliique,  qui  adhuc  cum  Kirche- 
R>  aKifquc  fetuiunt  pediculos  etiam  ex  pulvere  & urina  , vel  ex 
propriis  excrementis , vel  etiam  fudore  oriri , convincantur,  & 
& erroribus  , quibus  tamdui  fuere  immerii , traducantur  ad  veri- 
ttfcfflj&  mecum  aliifque  ftatuant  nullos  fine  progeneratione  pedi- 
culos nafei. 

Fig.  6.  ABCDEFG.  eft  pediculi  caput , in  quo  non  tantum 
ridentur  duo  oculi  admodum  nigri , fcd  & duo  perfe&a  cornua, 
eommque  articuli , hinc  inde  pilis  obliti*,  ut  hic  in  CD.  8c  GF. 
«bibetur. 

In  HIKBA.  uni  tantum  circumferentia  exhibetur  pars  aliqua 
corporis  pediculi. 

In  E.  reprjefentatur  prominentia  inftar  papillas,  quam  partem 
pediculus  efurus  paulo  longius  producit , & Itmul  aculeum  fuum 
ex  illa  parte,  papilla:  limili  profert,  quo  fanguinem  ex  corpore  ex- 
haurit. 

Cum  jam  ftatuiflem  pediculi  caput  ita  delineandum  dare, 
partem  corporis  fuperiorem  , caput  nempe  & pe£tus , ab  inferio- 
re abfeidi , & illam  fuperiorem  microfcopio  oppofui , quum  enim 
integrum  vellem  opponere  pediculum , is  tantum  excitabat  cor- 
porc  motum  , id  antrorfum  2c  retrorfum  infle&endo,  ut  nori  fatis 
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portet  dagnofci  qui  delinearetur,  & licet  media  corporis  pars  mi- 
crofcopio  ertet  oppofita,  cornua  tamen  & pedes  adhuc  per  horam 
quidem  movebantur. 

Hoc  modo  non  unum  faltem  , fed  varios  tra&avi  pediculos, 
idque  folummodo  ob  voluptatem  quam  hauriebam  ex  motu  par- 
tium internorum  in  capite  & pedibus  i imo  etiam  vidi  per  aefo- 
phagum , qui  hic  ex  parte  in  capite  haeret,  fanguinem , quem  ex 
corpore  exfugebat,  cliganter  perfluentem  , de  quo  antea  pluribus 
fcripfi.  Motus  in  ccfophago  fiebat  ex  liquore  pellucido  , modo 
furfum , modo  deorfum  lato. 

Porro  vidi  in  uno  ex  pediculis  illam  partem  papilli  for- 
mem , in  capitis  parte  anteriori  locatam  non  folum  aliquanto  ma- 
gis produci  , fed  & aculeos  ex  parte  ex  ea  proferri  & retrahi, 
quod  non  femel,  fed  multis  continuis  fiebat  vicibus , etiamfipars 
fuperior  corporis  per  horam  quidem  ab  inferiori  fuiflet  abfeifla. 
Prartetea  vidi  ex  priori  aculeo  tenuiorem  adhuc  aculeum  ex  parte 
modo  proferri , modo  rctrotrahi. 

Porro  prudens  & fciens  aliquot  pediculorum  pedes  difcidi,in 
quibus  tunefolito  majorem  vidi  mufculorum  carnoforum  motum. 
Imo  hiec  agitatio  in  uno  ex  pedibus  mihi  ita  apparuit  \ ut  praeter 
illum  mufculorum  motum  me  etiam  fanguinis  videre  circulatio- 
nem mihi  certo  perfuaderem.  Sed  quoniam  in  multis  a me 
difeiflis  pediculis  , quotquot  eum  in  finem  aperuerim,  (tunc  enim 
temporis  mihi  fat  magna  fuppeditata  erat  eorum  copia)  id  ite- 
rum videre  mihi  non  contigit  j idcirco  ab  illa  mea  opinione,  me 
(anguinis  circulationem  vidifle,  defiftere  non  erubui. 

Stepe  etiam  ipfos  aculeos  ex  pediculorum  capite  eduxi  j fed 
femel  tantum  licuit  aculeum  five  aculeos  ufque  adeo  extra  caput 

Eroducere  , ac  nuper  feci , fed  infortunio  fa&um  eft , ut  acu- 
us  , dum  eum  microfcopio  opponerem  , frangeretur  j atque 
idcirco  aculeum  paulo  minus  extra  caput  prolatum  delineandum 
curavi. 

• Fig.7.  LOP.  eft  pars  capitis  pediculi , in  O.  exhibetur  quo- 
modo appareat  pars  illa  papilliformis,  quando  aculei  extra  eam 
i unt  prolati.  <■  „ 

In  O M.  exhibetur  aculeus  craflior,  five  potius  theca  cui  acu- 
&us  MN.  eft  inclufus,  quando  uterque  intra  caput  quiefeit. 
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In  N.  ridere  eft  extremitatem  aculei  aliquantulum  efle  fif- 
{am. 

Videntes  ergo  jam  miram  capitis  pediculi  formationem  * me- 
oordque  multiplicium  vaforum , quae  in  capite  , & praecipue 
quidem  in  ejus  cerebro , quod  ex  parte  etiam  ex  capite  exemi, 
[pedantur  ; praeterea  pro  certo  habentes  adhuc  millenas  in  capite 
pediculi  efle  res  , quae  oculos  noftros  femper  latebunt  j (ne  di- 
cam in  ulteriori  corpore } quod  jam  faqpius  ob  oculos  mihi  po- 
lia, imo  tergi  & venteris  fuperficies  concinnitate  fuperat  fuperfi- 
aem  cutis  omnium  mihi  notorum  animalium)  ulterius  porro  co- 
gitationibus noftris  attendentes  ad  minutiflima  animalcula , quie 
raagno  numero,  variaque  fub  forma,  variique  generis  nobis  appa- 
rent} quaeque  adeo  funt  minuta,  ut  centena  eorum  fimul  fumpta 
idxquare  non  poflint  pilum  in  pediculi  pede  locatum  } ftatuentes 
praeterea,  uti  & re  lpla  eft,  exigua  ejulmodi  animalcula  omnibus 
perfectionibus  in  membris  , vifceribus,  aliifque  partibus  aeque  efle 
ornata  ac  pediculos  aliave  majora  animalia  } jure  merito  exclama- 
mus , O Sapientiae  pro  funditatem  , quam  imperveftigabilia  funt 
opera  manuum  tuarum ! 

His  finire  ftatueram } fed  cogitationes  mece  inciderunt  in  aca- 
ros ( Mijten  ) eorumque  generationem.  Jam  aliquot  acaros  cepe- 
ram , eum  in  finem  , 'ut,  fi  fiere  pollet,  detegerem  quanto  tem- 
poris fpatio  ovum  acari  recens  pontum  iterum  alium  acarum  pro- 
duceret; utque  praeterea  fc  i rem  quanto  tempore  indigeant  acari 
intequam  perfectionem  incrementi  accipiant. 

Dum  acaros  caperem  , vidi  eos  efie  oculis  admodum  lynceis. 
Cum  enim  inftrumento  , quo  illos  capiebam  , eos  femel  tantum 
attigiflem  , illud  fxpius,  non  fine  admiratione  mea,  evitare  & 
effugere  fcicbant. 

Cum  jam  ad  fatietatem  ufque  vidiflem  acaros , vidi  adhuc 
varios  acaros  in  inteftinis  fupra  memorati  animalculi  S pe  k- e ter 
dicti.  ' 

Majufculos  captos  acaros  fcemellas  efle  ratus  , multos  microfi- 
copii  ope  diflecui  & ftatim  microfcopio  magis  objecta  augenti 
oppofui , eo  fine,  ut  ova,  fi  quae  ex  corpore  eorum  eruerem,  di* 
gnofeere  poflem  ; & vidi  tribus  continuis  vicibus  non  folum  pva, 
ted  & fimul  per  eorum  teftas  , materiam  intus  contentam  con- 
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flare  ex  majoribus  & minoribus  bullulis  * atque  adeo  eam  ft ru- 
itura convenire  cum  vitello  ovorum  gallinarum , aliarumque  avi- 
um , hoc  lolummodo  difcrimine  , quod  magnitudine  non  con- 
veniant, fpbxruia;  enim  in  albumine  ovorum  gallinarum,  ut  opi- 
nor , funt  majores  toto  acari  ovo. 

Hax  acarorum  ova  multoties  quidem  antehac  tam  in  caleo- 
rum  eruitis  , quam  alibi  detexi,  fcd  nunquam  ea  ex  corpore  eo- 
rum eruere  Conatus  lum. 

Porro  inter  alia  fumli  tubum  vitreum,  illiqueindidi  fruftulum 
panis  bis  coiti,  &(  f.  aut  6.  acaros,  dein  vitrum  ignis  ope  tam 
avite  obftruxi , ut  non  pateret  tranfitus  ovo  ab  acaro  pdfito. 

His  acaris  ltaocclufis,  vidi  primo  eorum  captivitatis  die  unum 
politum  efle  ovumjpoftridieq..  inveni  ova,&  tertio  diefexj  acarus 
vero  unus  mortuus  jacebat. 

Quarto  die  zo.  numerabam  ova  i poltea  quidem  vidi  ovorum 
numerum  femper  adhuc  augeri , lcd  quia  in  fupputatione  aliquan- 
do errarem,  non  ulterius  in  eorum  numerum  mquilivi. 

Quoniam  jam  tempus  ad  medium  procefliflct  (Jitobrem , ca- 
lorquc  jam  coeli  celTaret , quatriduo  polt  primum  politum  ovum* 
tubum  vitreum  indidi  theca;  ex  corio  confc£he , atque  ita  in 
facco  penes  me  circumtuli , ut  viderem  quanto  adhuc  indige- 
rent tempore  illa  ova , antequam  novi  acari  ex  iis  prodirent. 

Poltquam  primum  ovum  jam  o&o  dies  politum  fuiflet , no- 
vum adverti  acarum  , & pollridic  tres  novos  acaros  per  vi- 
trum vidi  difcurrentes  , & tunc  vidi  unum  tantum  ex  priori- 
bus acaris  efle  fuperltitem  cunj  vero  accurate  attenderem  ad  aca- 
ros mortuos , coa&us  judicabam  mortuos  a viventibus  magna  ex 
parte  confumi. 

Poft  unum  adhuc  diem  iterum  vidi  j,  aut  6.  exiguos  aca- 
ros > fed , quod  mirabar , illi  non  nili  fex  habebant  pedes* 
cum  ii  * qui  paulo  erant  vctulliores , 8.  pedibus  eflent  inftru- 
£ti. 

Porro  microfcopii  ope  quotidie  ova  , qux  in  vitro,  ut  antea 
dixi , claufo  erant  polita  * infpexi , & cum  per  quatriduum  cir- 
citer polita  fuiflent , me  jam  foecunda  ab  infaecundis  difeernere 
pofle  mihi  perfuafi.  Qux  pro  fcecundisjiabebam  manebant  obfcura, 
eum  itifeeeunda  dimidia  fur  parte  eflent  obfcura , & altera  dimidia 
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parte  pellucida-,  & haec  pelluciditas  in  infeeeundis  inde  tantum 
oriebatur  , quod  exiguae  illae  fphaerulae  ad  ovi  quali  fundum  de- 
fenderent. Cum  enim  poftea  ova  iterum  intuerer  , vidi  cx 
omnibus  , quae  obfcura  manlerant , acaros  prorepfifle , nec  ab 
iis  aliquid  efle  reliquum  prseter  putamina  intla&a,  cum  c con- 
trario omnia  ova,  qu;e  ex  parte  pellucida  erant,  integra  manerent. 

Hilce  obfervatiouibus  nondum  contentus  fumfi  varios  tubos 
vitreos  , quibus  indidi  particulas  pileis  arcfa&i.  Horum  tubo- 
ram  quoldam  in  utraque  extremitate , quofdam  in  altera  apertos 
reliqui  , eofquc  pofui  c regione  faeci  farina  repleti , in  qua  mul- 
tos latitare  acaros  certus  Ieram.  Hoc  eum  in  finem  fcci,  ut  ita 
acari  ilfefi  , nec  ullis  fordibus  onerati,  fponte  fua  magno  numero 
ad-  pHccm  venirent  arefactum  , quod  & factum  ell  > cum  enim 
tubi  per  unam  nodem  prope  laccum  farina  repletum  jacuiflcnt,. 
in  quoldam  quinquaginta  quidem  introiverant  acari  tam  adulti 
quam  minores,  imo  non  nulli  adeo  exigui  ac  fi  recens  ex  ovo  fuif- 
lent  cxclufi , hi  etiam  fex  tantum  habebant  pedes. 

Quofiiam  tubos,  ne  vulgari  aere  deflituercntur , ufquc  co  ob- 
ftmxi,  ut  fupereflet  tantum  apertura,  qux,  ex  oculi  mei  dimen- 
fione,  quinquagefimte  ovi  parti  ab  acaro  politi  non  erat  pervia  in 
•3 1 irg  vero  majorem  reliqui  aperturam. 

His  vitris  ita  prxparatis  applicui  microfcopium,  quoniam  fure 
animalcula  ob  parvitatem  fuam  ita  oculorum  effugiunt  aciem , ut 
nudo  oculo  ea  infpiciens  vitam  in  iis  dignofeere  non  polleni; 
harc  animalcula  funt  ex  minimis,  qua:,  quantum  mihi  notum  ell , in 
domibus  noftris  inveniuntur. 

Vidi  ergo  ilico  in  uno  tubo  vitreo'  quinque  aut  lex  quidem 
paria  horum  acarorum  coiiffe  y quemadmodum  autem  antea  puli- 
cum coitus  mihi  mirus  videbatur,non  minus  & hic  acarorum  mcin 
admirationem  rapuit,  mas  enim  ventere  fuo  meumbebat  parti  po- 
llicae  corporis  femellae  , & ambo  capite  in  diverfas  partes  tende- 
bant } quoties  vero  primo , fecundo  aut  tertio  poli  oedufionem 
eorum  die  eos  intuerer  , femper  vidf  4.  f.  aut  6.  paria  cx  iis  coiif- 
fe j praeterea  vidi  mares,  quamvis  minime  adultos,  tamen  coire. 

His  contemplationibus  meis  nondum  contentus  fui , fed  ftatui 
tamdiu  eos  intueri,  quantumvis  oculorum  defatigaretur  acies,  do- 
nec coitus  initium  aliquoties  vidiffem. 
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Tandem  vidi  marem  plane  famellx  corpus  adfcendere,  par- 
te pollici  corporis  fui  verfus  fauicllx  caput  locata  j tum,  eum 
maxima  corporis  fui  parte  ita  -a  foemella  aefccndere  , ut  quatuor 
anteriores  pedes  ad  vitri  fundum  pertingerent  dein,  eum  medium 
ventris  fui,  live  partis  polticx  corporis,  collocare  circa  membrum 
famelice  genitale  > hoc  dum  ageret  duos  pofteriores  pedes  , imo 
aliquando  quatuor  polteriorcs  tam  ardlc  &c  concinne  figebat  ad 
otrumque  latus  partis  pofticx  corporis  faminini , aefi  pedes  noa 
alium  in  finem  efient  fa£ti , quam  ad  famellam  m coitu  retinen- 
dam , ad  coitum  quafi  cogendam.  Mas  ita,  ut  dixi , famcl- 
lx  affixus  llatim  fe  ad  coitum  parat , & membrum  luum  ge- 
nitale , quod  admodum  ell  tenue , & in  medio  ventris  locatum, 
magna  celeritate  ex  parte  modo  extra  corpus  profert , modo  re- 
trotrahit , eodem  quafi  membrum  faminum  quxntans. 

In  hoc  membri  mafculini  motu,  vidi  intra  corpus,  ab  utraque 
parte  hujus  membri  motum  duorum  corpufculorum  paulo  crafi- 
liorum,  qux  pro  telliculis  habebam. 

In  hoc  maris  ad  coitum  conamine  foemella  non  quiefeebat,  fed 
mode  fle  quafi  progrediebatur,  & mas  non  invitus,  fed  fine  ulla  re- 
fillcntia  a foemella  trahebatur. 

Cum  jam  mas  membro  fuo  genitali  membrum  famininum 
attigi  fiet , idaue  illi  ingeflUTet , vidi  adeo  celerem  motum,  ut 
credibile  vix  fit,  tam  in  membro  maiculino,  quam  in  corpore  ma- 
ris* imo  motum  adeo  tremulum  ac  oculo  potefl:  fpe£tari,aut  men- 
te concipi.  Et  cum  oculorum  aciem  diu  in  hunc  motum  defige- 
rem , concludebam  , tremulo  hoc  motu  membrum  tnafculinutn 
ex  parte  tam  celeriter  in  membrum  famininum  intrudi , & cx  eo 
extrahi. 

Cum  jam  hic  coitus  efict  abfolutus,  foemella  aliquamdiu  quie- 
ta ftetit  j fed  ,cum  jam  aliquamdiu  in  coitu  findent  occupati  ,fa- 
mella  tarde  progrediebatur  , quod  dum  illa  ageret , mas  etiam  4. 
aut  6.  anterioribus  fuis  pedibus  femper  fatis  lente  retrogredieba- 
tur,  ut  ita  facilius  a foemella  poflet  trahi , adeo  ut  nunquam  vide- 
rim marem  famellam  poft  fe  trahere. 

Hic  coitus  tam  diu  durabat , ut , quantumvis  in  eos  acaros 
intuerer , bis  tantum  eorum  feparationem  videre  mihi  obtigerit. 
Cum  enim  duos  acaros , qui  coierant , per  tres  horas  fxpins  iu- 
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tuerer,  tandem  vidi  eos  fe parari , fed  tamen  me  latebat  quanto 
temporis  {patio  jam  in  coitu  fuiflent  conftituti  , cum  eos  pri- 
mum viderem. 

Num  autem  membrum  genitale  mafculinum  ita  fit  formatum, 
uti  illud  pulicis , ut  in  coitu  necefiario  intra  membrum  femini- 
nam htereat  5 num  vero  illa  cohtefio  tantum  oriatur  ex  illa  af- 
fixione  pofteriorum  pedum  maris  in  corpus  femellae,  me  latet > 
intenm  pollerius  magis  vero  fimile  videtur.  Idque  eo  magis,  quia, 
dum  fxpius  marem,  cum  coiret,  a femella  feparare  conatus  fum, 
tum  etiam  ambos,  dum  in  ipfo  coitu  erant  conftituti,  microlcopio 
oppolui  , {em  per  comperi  hoc  in  ftatu  marem  femellam  defere- 
re,  vel  paulifpcr  admodum  in  coitu  manere  j nec  unquam  vidi 
membrum  mafculinum  parte  nodofa  cfte  inftnfetum. 

Quod  hoc  in  coitu  etiam  notabile  mihi  videbatur,  erat,  quod 
mas  membrum  genitale  non  antrorfum, ut  quadrupedes, extra  cor- 
pus protenderet,  fed  retrorfum. 

Et  fi  confideramus  in  horum  coitu  eapita  diverfas  relpicerc  . 
partes  , & partes  corporum  pofticas  fe  mutuo  attingere,  contra 
quam  in  aliis  fit  animalibus,  ncceflaiio  etiam  fequitur,  ut  coitus  in 
his  animalculis  rite  fieri  polfit , membrum  mafculinum  non  autror- 
butn  fed  retrorfum  debere  protrudi,  atque  alias  coitum  perfici  non 
pofle. 

Quanquam  ante  aliquot  jam  annos  acarum  viderim  depilium, 
eum  tamen  etiam  delineandum  curavi, ut  ejus  formationem, quan- 
tum fieri  potuit, quantumque  eam  aflequi  potuit  feulptor,  accura- 
te exhiberem. 

Fig.  8.  A B.  repnefentat  atari  ovum  , cujus  terta  tot  pro- 
minentibus partibus  acutis  eft  initru&a  , ut  tota  videatur  pun- 
ttis  diftinfta  y ejufmodi  ova  plurima  confpici  poftiint  in  tru- 
llis cafei,  praecipue^  cum  jam  vetus  eft,  tunc  enim  facile  ia  iis 
deprehenduntur. 

Fig.p.  CDEF.  reprxfentat  acarum,  ita  ut  cum  feulptor, acus 
cufpidi  agglutinatum  vidit. 

H<5c  animalculum  otfto  habet  pedes,  in  quorum  lingulis  omnes* 
articuli  , quantum  fieri  potuit  , accurate  funt  exhibiti.  Prxter 
illos  articulos  fir.guli  pedes  in  extremitate  fui  inftructi  funt  diio- 
6 lis  minuti rtimis  unguiculis  incurvis,  quibus  animalculum  citiflimc 
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aliquid  apprehendere  & fe  fuftincrc  poteft  ; imo  mihi  videre  con- 
tigit , ut,  cum  acarus  aliquis  cuidam  rei  agglutinatus  unguiculis 
fu  is  pilum  alterius  acari  apprehenderet , totum  acaram  ita  ali- 
quamdiu in  altum  elevaret  ; quam  maxime  autem  mirabar  fim- 
plicem  acari  pilum  adeo  cfie  fortem  , ut  totum  acarum  ferre  pof- 
ict,  ifque  ab  eo  fullineretur. 

In  D.  exhibetur  caput  acari , cujus  pars  anterior  adeo  eft 
acuta,  licet, aliquo  modo  fifia,  (ex  qua  fiflura  partem  aliquam  in- 
ftar  linguae  proferri  vidi)  ut  os  aptum  fit  ad  mufculos  carnofos 
ex  pedibus  pediculi  fine  ulla  Jlaeuone  comedendos  , prster  par- 
vam oblongam  rimam  , in  ejus  cute  reli&am. 

Porro  ex  utroque  capitis  latere  prominebat  pilus  curvus , qui 
oriebatur  ex  parte  capitis  crafliore,&  finiebatur  non  longe  ab  ejus 
extremitate , ac  fi  ibi  quoque  fuiftet  capiti  affixus  , quod  & fere 
putaflem  ; fed  Hepe  videns,  cum  acarus  hos  pilos  pede  fuo  attin- 
geret , dum  eo  forte  caput  purgaret , uti  feles  noftras , aliaque 
animalia  folent , cos  loco  fuo  motos , inftar  lamella;  chalybeae 
elafticae  ad  curvitatem  fuam  refilire  , & locum  antiquam  occupa- 
re, cogitavi  hos  pilos  curvos  forte  fa&os  cfie  ad  tutelam  pupillae 
oculi. 

In  E.  defignatur  pars  gibbofa  qua  acarus  inftru£tus  eft  ; fed 
cui  ufui  haec  pars  inferviat  detegere  non  potui , faepius  enim  eam 
vidi  in  foemellis,  cum  coiifient,  ut  8c  fere  femper  in  maribus. 

Pars  illa  E.  in  apice  aliquantulum  fifla),  & fupra  illam  par- 
tem gibbolam  aliquatenus  eminens , abacaro,  dum  delinearetur, 
fxpe  eo  ufque  ac  hic  confpicitur  extra  corpus  proferebatur,  & 
ftatim  retrahebatur. 

Circa  F.  eft  pars,  per  quam  excrementa  egeruntur, & ex  cu- 
jus regione  etiam  membrum  locatum  eft  foemininum  ; hxc  autem 
pars  in  aliis  acaris  interdum  aliquanto  magis  eminet. 

Acarus  hic  delineatus  non  captus  erat  circa  farinam  aut 
cafeum  , fed  ex  carne  fumo  indurata , in  qua  acari  magno  nu- 
mero gi affabantur;  8c  quamvis  horum  formatio  plane  cum  ea 
fupra  memoratorum  conveniret , hi  tamen  paulo  erant  majores* 
fed  dubito  num  caufa  hujus  magnitudinis  non  fit  abundantia  ali- 
menti humidi,  quod  ex  carne  hauriunt,  cum  iis  , qui  in  farina  in- 
veniuntur humor  defit. 
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Cum  acaros ex  carne  fumo  indurata  ccpiilem , eofque , numero 
latis  magno,  uni  tubo  vitreo  tndidiflem,  fele  expedire  non  poterant, 
led  paffim  in  loco  liio  manere , aut  lente  admodum  progredi 
cogebantur , quia  unguiculos  fuos  vitro  infigere  non  pote- 
rant, illorumque  pili,  ob  pinguedinem  Tuam,  ei  aggultinabantur, 
atque  ita  in  progreflu  impediebantur. 

Cxtcrum  fculptori  fepe  acaros  tubo  vitreo  inclulos , in  coitu 
conlhtutos,  & microfcopio  oppofitos  exhibui,  eumque  juffi, 
quantum  poflet, accurate  eorum  coitum  delineare. 

Fig.  10.  GHI.  & KLM.  repraefentat  coitum  acarorum, 
ubi  GHI.  eft  fcemella  , & KL M.  mas , & jam  hic  dare  vi- 
dere eft  hunc  coeundi  modum  efie  plane  contrarium  illi  omnium 
quadrupedum  nobis  cognitorum.  Sed -Corporum  pofteriora  hic 
mihi  paulo  ulterius  fibi  mutuo  videbantur  impolita. 

Cum  jam  videamus  perfc&ionem , & miram  concinnitatem  tam 
in  acari  formatione  , quam  in  ejus  coitu  , ( quod  animalculum, 
ut  fuprai  dixi  , quod  fciam  , minimum  eft  quod  in  aedibus  noftris. 
invenitur,  multifque  hominibus  ob  exiguitatem  ignotum  eft  i) 
nonne  acutifiimi  Phyfici  mccum  fateri  cogerentur  ? ficuti  impof- 
fibile  eft  ex  pulvifculo  nafei  elephantem  , ita  etiam  impolfibile  efie 
Jcarum  ex  farina  aut  corruptione,  non  vero  generationis  lege  fupra 
narrata  prodire. 

Non  poflum  quin  his  addam , me  acarum  acus  cufpidi  ag- 
^•utinatum  reliquifie,  eumque  inclufifie  pyxidulae  ex  lamina  plum- 
bea confe&as  & cono  obdufl:®-,  ut  viderem  quamdiu  acaros 
ita  agglutinatus  fine  ullo  cibo  (ut  mihi  perfuadebam)  maneret 
fuperites. 

Eum  utplurimum  bis  unoquoque  die  contemplatus  ium,& 
fcmper  ejus  pedes' in  magno  inveni  motu,  & faepe  vidi  in 
J|iquo  ex  pedibus  illius  contineri  materiam  aliquo  modo  pellu- 
cidam,  hxc  quoque  materia  majori  in  copia  ejus  pe&ori  erat 
impolita. 

Cum  jam  acarus  per  18.  dies  ita  fuiflet  agglutinatus , vidi 
mm  pmnem  materiam  , qua:  ipfius  in  pe£t»re  hxlerat , modo 
hoc, modo  illo  pede  recipere,  nec  eam  unquam  delerere j cum- 
que viderem  hanc  jam  uni  ex  pedibus  pofterieribus  contineri,  eam 
h*litu  meo  diffipavi.  *" 
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Cum  poft  illud  tempus  acarum  iterum  intuerer,  vidi  eum  quoque 
iterum  partem  raaterix  peliucidx  non  modo  pedibus  habere  in- 
clufam  , fed  & varias  ejus  materia;  particulas  illius  pedori  & col- 
lo adhxrere $ die  autem  trigefimo  tertio,  ad  quem  ufque  acarus 
acus  cufpidi  fuerat  agglutinatus , hxc  materia  multum  erat  au- 
da  -f  primum  quidem  cogitavi  hanc  materiam  efle  excrementa  ab 
acaro  egcfta , fed  ab  hac  opinione  coadus  rcccfli , & flatui  con- 
templari illud  gummi,quo  acarus  acu  i erat  agglutinatus,  & magna 
cum  admiratione  vidi  acarum  gummi  illud  unguiculis  pedum  po- 
fteriorum  ab. acu  avuififle  , quatenus  pedes  ad  id  perungere  po- 
terant. 

Ad  hoc  magis  'adhuc  obftupui , non  concipiens  tantas  efle 
tam  exiguo  animalculo  in  pedibus  vires , ut  gummi  Arabicum 
exficcatum  iis  perfringere  pollet } fed  aliquomodo  mihi  hac  in  re 
fetisfeci , memor  has  vires  non  efle  adferibendas  pedum  robori* 
fed  acumini  tenuiflimorum  unguiculorum,  quibus  pedes  ftrnt  in- 
ftrudi. 

Cum  acarus  per  6.  hebdomadas  , minus  uno  dic  modo  fu- 
pra  memorato  microfcopio  fuiflet  oppofitus  * vidi  ejus  motum 
admodum  efle  languidum , unde  ccnfebaro  eum  non  diu  fupervi- 
durum.  Sed  languidus  hic  morus  tam  lento  gradu  minuebatur, ut 
poli  dilapfas  9.  hebdomadas,  minus  3 <5.  horis,  partem  tantum  motus, 
idque  in  uno  pede  adverterem. 

Eodem  tempore  alterum  acarum  parte  corporis  poftica  & fu- 

Ejriore  ita  acus  cufpidi  agglutinaveram,  ut  caput  ejusfurfum  ef- 
t eredum  > & licet  mihi  perfuaderem  eum  pedibus  fuis  minus, 
quam  praecedens  , ad  gummi , quo  agglutinatus  erat , pofle  per- 
tingere, vidi  tamen  inter  pedes  ejus  pedori  aliquam  materiam  ad- 
hxrere , qux  fenfim  copia  augebatur  j & cunvhic  acarus  hac  ra- 
tione per  tz.  dies  fuiflet  agglutinatus  , eum  mortuum  efle  mihi 
perfuadebam  , quia  omnes  eius  pedes  admodum  erant  contradi  *, 
fed  cum  halitum  meum  calidum  aliquantulum  in  eum  cxfpirarem, 
pedes  fuos  fenflm  explicabat , & paulo  poft  tantum  excitabat  mo- 
tum, ac  fi  primum  acui  fuiflet  affixus.  Et,  quotiefeunque  eum 
poftea  obfervarem  , femper  primo  pedes  erant  contradi,  mfi  die 
tfc  tunc  enim  vidi  ejus  pedes  in  magno  efle  motu. 

Materia,  in  ejus  pedore  hxrens  jam  ufque  adeo  a uda  erat,  ut 
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fphzram  confkituere  poflet , cujus  axis  eflct  «qualis  diametro  ca- 
piiii. 

Omnibus  hifce  obfcrvationibus  circa  utrumque  acarum  fa&is, 
nunquam  ullam  vel  minimam  circa  os  vidi  materiam  } nec  etiam 
gumini  his  animalculis  in  cibum  cedere  poflc  exilii mavi  j fcd  inci- 
dit mihi  in  mentem  , num  ne  hxc  animalcula  per  aliquot  mcnles 
brumales  fine  ullo  alimento  in  vivis  manerent,  nurnque  illa,  quar, 
ut  antea  dixi , in  facco  penes  me  circumtuleram  , non  prae  nimio 
calore  eflent  mortua. 

Poftquam  jam  per  duos  menfes,  Sc  quod  excurrebat,  hos  aca- 
ros  acubus  affixos  quotidie  obfervaflem,  nunquam  vidi  ulla  vel  mi- 
Dima  excrementa , ab  ipfis  egella  eorum  corporum  parti  poflicar 
adjutere  j unde  fsepe  cogitavi  an  non  excrementa  egererentur  in- 
ter pedes,  ubi  fempervidi  aliquam  materiam  fenfim  augeri. 

Poftcrior  acarus  acui  affixus  fupervixit  ufquc  in  undecimam 
Hebdomadam  cum  uno  die  , fcd  ultimo  die  in  duobus  anterioribus 
pedibus  exiguum  tantum  vidi  motum. 

In  pofteriori  acaro  etiam  hoc  mihi  notatu  videbatur  dignum, 
quod  illis  1 1 . hebdomadibus  nullam  notabilem  in  ejus  corpore  ad- 
verterem mutationem,  fed  cum  per  odtiduum  fuiflet  mortuus,  il- 
lud, ob  liquorem  exhalatum,  admodum  erat  contrattum. 

Porro  varios  acaros  adultos  magno  inclufi  tubo  vitreo,  & illi 
sd  cibum  eorum  indidi  paniculam  cafci , & mufeam  majulculam, 
boe  fine,  ut  viderem  num  eflent  ferendo  frigori  & comperi  aca- 
tos non  folum  in  vivis  manere  , fed  eos  etiam  fefe  movere,  idque 
w magis , cum  in  magno  frigore  aliquem  calorem  iis  conciliarem, 
vidique  cos  in  frigore  modico  coire  , & ex  ovis  ab  iis  pofitis  exi- 
guos provenire  acaros  , fcd  haec  ova  jam  per  menfem  , &L  diutius 
fuiflc  poGta. 

Verum  hifce  finem  impono.  &c.  . 


Dabam  Delphis  Batavorum 
XIII.  Kalcudas  Januarias  1694. 
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Epiftola  78. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur: 

verme  mulftmemhrty  quem  Vermem  latum 
( den  breden  Worm)  vocant.  De  ejufmodi  vermi- 
bust licet  minoribus  in  anguillis  & anguillis  de- 
cumanis det  e Elis.  Dtriufque  generis  anguilla  in 
intejlinis  fuis  habent  vermes  formatione  convenien- 
tes iis , qui  in  corpore  humano  inveniuntur.  Rhom- 
bi in  Jlomacbo  habent  vermes  perquam  f miles  vermi- 
bus Jic  diElis  latis.  Quomodo  vermes  in  corpora  in- 
fantum perveniant * Vermis  latus  etiam  in  trutis  ££ 
cyprinis  latis  invenitur.  Hi  vermes  tenacrjfime  in- 
tejlinis inh  arent , alioquin  cum  Chylo  expellerentur. 
Quare  vermes , fumpto  medicamento , non  moriantur. 

‘ De  caufa  doloris  quo  d verjnibus  homines,  afficiuntur. 

quomodo  vermes  infantes  optima  alimenti  parte 
privent.  De  vermibus  in  afellt  minoris , ut  ma- 
ioris intejlinis.  'De  magna  copia  variarum  falis  par- 
ticularum in  intejlmo  ajelli  majoris.. 
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Oftremae  mcse  ad  vos  litterae  datae  erant  Sec. 

Medicime  quidam  Doftor  mihi  nuper  aliquot  exiguas  exhi- 
buit  partes,  partim  uno  membro,  partim  pluribus  inttru6hsr 
quas  vermis  alicujus  efle  partes  cenfebat , rogabatque  me , qui 
eas  examinarem.  Microfcopio  ergo  eas  infpexi  & judicavi  no» 
efle  vermes,  fcd  vermium  membra,  idque  eo  magis,  quia  nec  ca- 
put nec  partem  po  It  icam  in  iis  agnoicere  poteram  j cumque 
ca  membra,  qua;  brevia  erant  & lata , fepararem  , ex  abruptis 
extremis  magna  & incredibilis  fere  effluebat  globulorum  copia. 
Hi  globuli  paulo  erant  majores  iis  fanguinem  noflrum  rubrum 
reddentibus  omnes  tam  accurate  ejufdcm  erant  molis  , aefi  no- 
bis repraefentaremus  globulos  plumbeos  eidem  formse  infufos. 

Homo  ille,  qui  has  vermis  particulas  cmiferat,  & valetudi- 
narius ab  hoc  Medico  curabatur  , poftea  adhuc  multo  majorem, 
vermis  partem  dejecit  > unde  tunc  Medicus  magis  certus  redde- 
batur, has  efle  partes  ejus  vermis,  quem  latum  vocant  j cujus  de- 
lineat io  inter  alia  invenitur  in  TranfaSienibus  Phikfopbicis. 

Poflea  cogitans  de  vermibus  multimembribus,  quos  antea  in. 
teguillarum  intediois  detexifie  me  dixi,  iterum  futnfl  vifccra  qua- 
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tuor  anguillarum  admodum  magnarum  , eaque  aperiens  vidi  ih 
duarum  inteltinis  vermes  adeo  longos,  ac  antra  unquam  videram* 
hos  vermes  ab  inteltinis  avellere  conatus  fum  , fed  fruftra,  quia 
jdaput  vermis  tam  firmiter  inteftino  erat  infixum,  ut  eum  avellere 
non  portem  nili  cjift  corporis  infra&ione , quod  antequam  fieret, 
hoc  cordus  ad  exim  am  extendebatur  tenuitatem,  refpcttu  prioris 
crartitiej.. 

Hic  vermis  incredibilis  erat  longitudinis  refpeftu  ejuldem  lati- 
tudinis j 6c  quamvis  ipfum  in  varias  dividerem  partes  , in  tanto 
tamen  permanebat  motu  , corpus  continuo  contrahendo,  ut  haud 
injucundum  mihi  praeberet  fpe&aculum:  uno  enim  in  loco  fig 
corporis  articulos  admodum  contrahebat,  unde  tum  finguli  admo- 
dum breves  & limul  etiam  lati  reddebantur,  cum  alii  articuli  eo- 
dem tempore  extenfi  valde  longi  fierent  & renues  } Se  hoc  multis 
fimul  in  locis  hu  jus  vermis  fiebat  -f  hoc  enim  motu  tum  extenfio- 
nis,  tum  contractionis  vermis  proreptabat.  Cum  vermis  corpus 
fuum  aliquo  in  loco  valde  contraheret , ibi  id  fextuplo  quidem  la- 
tius fiebat , qu.im  ubi  illud  extendebat. 

Hoc  verme  coram  microfcopio  dilacerato,  vidi  etiam  incredi- 
bilem globulorum  numerum  ex  corpore  ejus  profluentem  , hi 
cjufdem  erant  molis,  cujus  erant  illi,  quos  ex  verme  lato,  ab  ho- 
mine deje&o  profluxifle  dixi. 

Ac,  ut  verbo  dicam,  comparatis  partibus  vermis  bujus  lati  cura 
iis  , quos  ex  anguillis  extraxi , vermibus , dicere  cogor  ambos 
qjufdem  generis  elTc  vermes,  hoc  folummodo  difcriminc,quod  alii 
alios  mole  longe  fuperent. 

Poft  hxc  de  novo  inquifivi  in  titriufque  generis  anguillarum 
vifecra,  ut  viderem,  num  adhuc  aliud  vermium  genus  in  iis  dete- 
gere portem  , idque  eo  magis , quia  mihi  incidit  in  mentem  me 
ante  aliquot  annos  ex  earum  inteltinis  eruifle  vermiculos  forma- 
tione convenientes  cum  iis  , quos  infantes  aliquando  cum  excre- 
mentis deponunt.  Hoc  dum  agerem , quatuor  quidem  vermium 
genera  detexi,  fed  nullos  qui  contemplationibus  meis  refponde- 
rent. 

Quia  farpe  contigit,  dum  de  generatione  fit  lenrio,  ut  ex  mc 
quxratur,  unde  vermes  in  corporibus  homi  um  & animalium 
orirentur : qua  in  re  mihi  ha&enus  laus  facere  non  potui  vidofll 
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Ivero  anguillas  in  corpore  fuo  habere  vermes  fimilcs  iis  qui  ejrciun-* 
tur  de  corpore  humano  , mecum  conftitui  contemplari  vifccra 
pifeiura  quorumdam  marinorum. 

Capto  ergo  Rhombo  , vidi  in  ejus  inteftinis  etiam  varios  jacen- 
tes vermes  multimembres,  quorumque  corpora  corfv eruebant  cum 
illo  vermis  di&i  lati , quem  in  anguillarum  inteftinis  detexifle  me 
dixi. 

Sed  nullo-  modo  adeo  erant  longi  ac  vermes  in.  anguillis , & 
praeterea  caj  ita  eorum  alio  plane  modo  erant-  formata  > Scuti  enim 
capita  vermium,  quos  ex  anguillarum  inteftinis  fumferam,  inftru- 
fta  enant  panibus  hamolis  y ita  horum  capita  non  fblum  in  parte 
anteriore  erant  aperta,  fed  & ex  altera  parte  valde  erant  longa,  8c 
quali  filia. 

In  his  autem  vermibus  ‘ex  Rhombi  inteftinis  erutis  mihi  mi- 
rum videbatur  , quod  capite  fuo  quam  firmiflime  inteftino  efient 
infixi,  eo»  enim  ab  inteftino  avellere  non  poteram,  quin  anterior 
corporis  pars  , qua:  inter  avellendum  quam  tenuiffime  extendeba- 
tur , femper  abrumperetur  , adeo  ut  integrum  vermem  ab  inte- 
ftino avellere  non  poflem , nili  alteri  manu  vermem  fatis  longd 
extenderem  , altera  vero  inteftinum  , cui  caput  erat  infixum , acu. 
tenui  dividerem  , & hoc  pa£fco  capita  eorum  ab  inteftino  libera- 
rem > quae  itaque  nova  luper  vitra  , hunc  in  finem  a me  prae- 
parata , extendi  , atque  uc  eorum  formationes  quam  clariflimc 
fidi. 

Liceat  ergo  nobis  imaginari  hos  vermes  in'  inteftinis  aeque 
progenerare , ac  non  nulla  alia  animalia  , quemadmodum  & Ikpe 
vidi  , quofdam  vermes  , quos  ex  anguillis  eruebam  , fartus  fui  fi- 
miles  in  corpore  fuo  habentes*,  nec  abfurdum  erit  credere,  cum 
bi  vermes  fartus  fuos  enituntur,  paucos  ejulmodi  vermium  exi- 
guorum & recens  natorem  in  pifcium  inteftinis  polle  permanere, 
quia  inteftinis  nondum  infixi  Chylo  manent  permixti , & ita  mul- 
tos ejici  quod  fi  aliter  fe  haberet  , hi  vermes  maximo  progene- 
rarent numero. 

Ponamus  multos  ejufmodi  vermes  , ob  exiguitatem  vifum  ef- 
fugientes aquae  innatare  , & videbimus  eos  facile  in  mfanrum  in- 
teftina  polle  ingeri  , quia  fcimus  multos  homines  aquam  bibere, 

4c  licet  aquam  non  bibant,  tamen,  cum  vitrum  aut  cantharum 
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•aqua  cluunt  , fcmper  aliquot  aquae  guttulx  iis  adhaerent , quibus 
minutillimi  vermes  incile  poliunt  : prxtcrea  teneris  infantibus 
xllate  vulgo  datur  lac  incoaum,  cui  ruftici  fxpe  aquam  admitte- 
re folent , prxeipue  quidem  ladii  abutyrato.  Quod  cum  ita  fit, 
non  cll  quoc^.xn nemur  unde  vermes  in  hominum  , animalium  aut 
pilcium  devenerint  mteftina. 

Poithxc  iterum  fumli  variorum  rhomborum  ftomachos,  qui- 
bus apertis  , in  quibufdam  vidi  plurimos  vermes  latos  di&os , ita 
fibi  mutuo  implicitos  , ut  multum  mihi  eflet  laboris  antequam 
integrum  expedire  pofiem  vermem  : imo  tantus  erat  vermium  ni*- 
, merus,  ut  illi,  qui  uni  ftomacho  inhxrebant  fiinul  fumpti  potuif- 
fent  conllituere  lphxram,  cujus  diameter  pollici  cllet  xqualisj  & - 
tamen,  quod  maxime  mirabar,  hic  rhombus  tam  bene  erat  paltus, 
adi  nullos  in  ftomacho  habuiflet  vennes. 

Haud  ita  longe  ab  urbe  nollra  cll  aqua  admodum  pifc.ibus  di- 
ves , in  qua  multi  capiuntur  cyprini  lati , quos  vacant  Ricmbraf- 
fttHSy  hoc  nomen  hi  cyprini  lati  fortiuntur  inde  , quod  extra  in- 
teftina  eorum  inveniatur  longus  vermis,  cingulis,  quibus  homines 
olim  cingi  folebant , haud  abfimilis. 

Hos  vennes  ante  multos  jam  annos  ipfe  quidem  ex  cyprinis 
exemi,  fed  tunc  nulla  vermes  attentione  obfervans,  eos  tantum 
ex  faftidio  cjufmodi  pHcium  abjeci. 

Cyprini  illi  Uti , his  vermibus  obfiti , vulgo  admodum 
funt  macilenti  , adeo  ut  pifcator,  qui  in  hac  aqua  pifcatur, 
mihi  dixerit,  fe  fere  ex  externo  cyprinorum  habitu  pofle  vi- 
dere, num  cingulum  (ita  hos, vermes  vocant)  intra  fe  conti- 
neant. 

Sed  dum  in  his  vermibus  latis  contemplandis  eflem  occupatus, 
jufli  mulierem  quandam  , qux  ex  pifeibus  exenterandis  prxeipue 
vi£tumquxrit,ut,fi  quando  cyprinum  latum  hoc  verme  infe&um, 
aut  trutam  (qux  illis  etiam  quidem  inficiuntur)  aperiret,  eos  pifces 
domum  meam  deferret. 


Paucos  poft  dies  domum  meam  illa  mulier  attulit  trutam 
ejufmodi  vermem  continentem.  Hunc  vermem  examinans,  ipfum 
eodem  modo  inveni  formatum,  quo  antea  de  vermi  lato  dixi.  Hoc 
folummodo  diferimine,  quod  hic  vermis  omnei  alios  craffitie  lon- 
ge fuperaret. 

Porre 
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Porro  dcnuo  utriufque  generis  anguillarum  inteftina  per 
foutatos  fum  , & in  iis  inter  alia  detexi  vermiculos  fupra 
memoratos  qui  mierofgopio  oppofiti  plane  eodem  modo  viae- 
baatur  formati  , quo  illi  vermes , quibus  infantes  utplurimum 
quidem  cruciantur. 

Videns  jam  hos  vermes  , omnefque  alios  , quos  tam  in 
mteftinis  quam  in  ftomaebis  pifeium  detexeram  j firmiffime 
inteftinis  efle  infixos  , alioqui  enim  facillime  cum  Chylo 
ejicerentur  ; exiftimavi  hos  vermes  non  ex  Chylo , in  no* 
macho  & inteftinis  exiftente,  alimentum  fuum  petere,  fed  ex 
lpiis  ftoraachi  & inteftinorum  vafis  ; atque  ita , medicamen- 
tum , quod  vulgo  femen  fantonici  eft , datum  infantibus  ad 
vermes  illos  necandos  aut  expellendos  parum  efficere  > quia 
vermes  capita  fua  firmiffime  habent  infixa  fubftantiae , ex  qua 
inteftina  con itant ; nec  adeo  credibile  eft  illud  medicamentum 
Untam  habere  vim  in  vermis  cutem  , ut  inde  moriatur  atque 
fic  expellatur. 

Sed  cum  vermes  locum , fuum  mutant , quod  capite  fuo 
fbe  eos  facere  credimus , 8c  tunc  in  illud  medicamentum  in- 
cidunt, fieri  potell  ut  enecentur  & expellantur. 

Si  jam  ponamus , quod  & fubinde  expertus  fum  , vermes 
capitibus  fuis  & ore  inteftinis  efle  infixos , & , ut  vero  fimile 
eft,  ex  multiplicibus  inteftinorum  vafis  alimentum  fuum  quae- 
rere } non  eft  quod  miremur  infantes  lumbricis  cruciatos , fae- 
piffimc  de  inteftinorum  conqueri  torminibus  j & hoc , ut  opi- 
nor, praecipue  fit , quando  vermes  locum  mutant , & de  novo 
« caputque  inteftinis  infigunt,  & omnia  vafa  8c  particulas  molles 
n auibus  interior  inteftinorum  conftat  fubftantia,  perforant,  quae 
fubftan  tia  multis  tantum  pro  inteftinorum  muco  fuit  habita, cum 
tamen  revera  fit  nil  nifi  vafa,  quae,  (ut  mihi  certum  eft)  pluri- 
mum alimenti  ex  Chylo  ad  corpus  transferunt.  Sed  hac  de  re  la- 
tius difterui  in  aliqua  ex  epiftolis  ad  Nobilit.  Veftr.  a mc  datis  cir- 
ca inteftinorum  formationem. 

Si  his  addamus  vermes  hos  non  ex  Chylo  , fed  ex  ma- 
teria jam  in  venis  exiftente , alimentum  fuum  , incrementum 
& confervationem  accipere  j facile  conftat , infantes  non  folum 
dolore  (ut  fupra  dixi)  affici,  fed  & eos,  a vermibus  his  opei- 
< ’ ■ ■ Aaa  • ma 
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ma  alimenti  portione  privatos,  neccflario  efle  pallidos  & infir- 
mos. 

Hifce  finire  ftatueram  , fcd  quoniam  afellos  minores  ad- 
huc vivos  deprehendi  , fumfi  horum  pifeium  vifcera , & in 
llomacho  eorum  inveni  varios  pilees  teiUceos  , aliofque  exi- 
guos , una  cum  multis  aliis  exiguis  particulis  , adeo  ut  conci- 
pere non  poflem,  quomodo  afellus  hic  minor  has  partes  inter- 
ciperet , ntfi  eas  ore  luo  a fundo  attolleret  , cum  majora  ani- 
malcula  in  fundo  degentia  captaret.'  Ejufmodi  materiam  etiam 
inveni  in  ejus  inteftinis,  & praeterea  duos  vermiculos  vivos  albos, 
qui  inteftino  non  erant  infixi,  fcd  Ch\lo  permixti.  Horum 
vermium  admodum  vividorum  longitudo  circiter  cum  vul- 
gari acicula , ut  & crafiities  cum  ea  fere  conveniebat , ni  fi 
quod  forte  circa  caudam  paulo  cflent  tenuiores  , adeo  ut 
cum  lumbricorum , quibus  infantes  cruciantur , formatione  fe- 
re convenirent.  Cum  jam  fere  ad  inteftini  pervenifiem  finem 
tertium  detexi  vermem  , fed  mortuum  , & jam  corruptioni 
proximum  , unde  concludebam  , hos  vermes  non  ni  fi  cum  ci- 
bis inteftinis  elle  ingcltos  j comperi  autem  horum  vermium 
cutem  efle  tcnaciflimam  , adeo  ut  non  facile  dilacerari  pof- 
fent. 

Porro  etiam  variorum  alellorum  majorum  perferutatus  fum 
vifcera  , 6 C fere  lemper  tam  in  llomacho  quam  inteftinis  detexi 
vermiculos  pares  longitudine  & craifitie  iis , quos  antea  in 
afellis  minoribus  vidifle  me  dixi  \ & inter  alia  mihi  in  manus  in- 
cidit inteftinum  Chylo  repletum  , cui  Chylo  plures  inerant  ver- 
mes quam  antea  unquam  in  afcllorum  tum  majorum  tum  mino- 
rum inteftinis  videram. 

Horum  alii  alios  mole  aliquatenus  fuperabant  j praeterea  vi- 
di genus  quoddam  vermium  paulo  majorum  , quorum  cutis  ju- 
cundifllma  erat  fpcftatu  , quia  apparebat  ac  fi  nudo  oculo  vi- 
deremus vermem  vulgari  anguillx  a*qualem  , cujus  cutis  con- 
flare videretur  ex  nitidifllmis  conchis  fibi  magnitudine  aequali- 
bus, praeterquam  in  parte  caudx  tenuiifima,  ubi  paulo  erant  mi- 
nores , fed  ex  omnibus  his  vermibus  nullum  inveni  capite  intefti- 
nis  infixum. 

Eiiarofi  meminerim,  me  antehac  jam  locutum  efle  de  partifeus 
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lilinis , quas  in  pifeum  intcftinis  detexi  non  tamen  polTum  hic 
Slentio  praeterire  me  inter  alia  aperui  (Te  inteftinum  pifeis ' afelli 
majoris,  in  quo  nullos  detexi  vermes , aeque  ullum  repperi  ci- 
bum aut  Chylum , praeter  aliquam  copiam  phlegmatis  pellucidi 
uno  in  loco  multo  majori  copia  coacervati , quam  alio  , & exi- 
guis aliquot  particulis  permixti.  Maceriam  hanc  phlegmaticam 
microfcopio  adtoovi  , vidique  magna  cum  admiratione  exiguas 
illas  particulas  phlegmati  permixtas , non  efle  nifi  ineffabilem 
cumerum  minutilTimarum  falinarum  particularum  , qui  nume- 
ras multum  fuperabat  numerum  primo  a me  dete£him  , ut  non 
facile  nifi  a tefte  oculato  concipi  poflet. 

Hae  particula:  falinac  figura  non  erant  fimiles  iis,  quae  in  aquae 
fuperficie  formantur,  ficut^  vulgaris  nofter  fal  marinus  in  faliniselt, 
fcd  fingulx  harum  particulari  modo  erant  formatae  j & quam- 
dam duas  trcfve  viderem  particulas  figura  fere  convenientes , alia 
t®en  ab  alia  differebat  , five  mole , five  latere  , five  angulo 
aliquo. 

Imo  ne  pro  centefima  quidem  paite  nobis  repraefentare  vale- 
mus tot  particulas  crillalli  pellucidi , vel  illis  fimiles , quae  fin- 
gulx  diverfo  modo  fint  formatae,  quarumque  latera  fint  adeo  gla- 
bra, & anguli  adeo  concinni  ac  politi , & praeterea  tam  variae 
molis  j ut  mirandum  fit  i vidi  enim  alias  aliquot  millenis;  alias 
viginti  quinque  vicibus  minores  arenula  , alias  vero  arenulis 
squales. 

Ac,  ut  verbo  dicam,  oculus  curiofus  hic  defatigari  nefeiebat  vi- 
dendis  tam  variis  formationibus  in  fpatio  adeo  exiguo. 

Cum  ad  inteftini  fere  pertingerem  finem,  ibi  materia  h£c 
non  folum  majori  haerebat  in  copia , fed  & cinereum  habebat 
colorem  $ hanc  materiam  etiam  microfcopio  admovi , vidique 
colorem  hunc  cinereum  oriri  ex  multis  arenis  illi  materiae  per- 
mixtis , quarum  quxdam  plane  erant  nigrae  & quafi  politae  i 
nullam  etiam  vidi  carum  acutis  angulis  inftruftam  , ficuti  qui- 
dem arena  in  fluminibus  , fed  omnes  anguli  ita  erant  detriti, 
ut  non  fine  voluptate  eos  confpicerem  j idque  eo  magis , quia 
pro  ceno  habebam  j hanc  angulorum  detritionem  foiummodo 
effici  a vehementi  arenarum  inter  fe  collifionc  uti  in  tempeftati- 
bus  & pocellis  fit. 

A a a £ Hic 
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Hic  iterum  videmus  providam  Matrem  Naturam  ta!em  in 
ftomacho  & inteftmis  pifcium  ordinaflc  coagulationem  , ut  nul- 
la: parti  cui  x falinx , quantumvis  magnam  aquae  falfae  imbibant 
copiam  , in  corpus  eorum  penetrent , iisve  noceant : unde  etiam 

J>i(cium  corpora,  in  quantumvis  (aliis  vixerint  aquis,  nunquam  (a- 
em  fapiunt.  Sed  finio  &c.  • 


Dabam  Delphis  Batavorum 
jx.;Kalcndas  Februarias  1694. 
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Epiftola  79 

/ 

Data  ad  Regiain  Societatem  Londinenlcm. 

In  qua  agitur : 

De  materia  ardente  quam  ignem  vocaaut  natu- 
rae , quamque  ex  urina  defillari  ajunt . Cum  ea 
materia  littera  in  charta  ducuntur' , charta  ita 
ieni  admovetur  ut  incalefcat , littera  dufla  incen- 
duntur. Chimicus  quidam  Au  flori  hanc  materiam 
communicat , qui,  eam  microfcopit  ope  obfervans , compe- 
r it  fumum  , qui  nudo  oculo  ab  illa  extra  aquam  pofi- 
ta  exire  videtur , non  ejfe  nif  globulos , qui  non  , ut 
•vulgaris  folet  fumus , furfum , fed  deorfum  feruntur. 

fuomodo  illa  materia  extra  aquam  pojjit  confervart.  ■ 
uomodo  praparata  fuerint  vitra , in  quibus  ha  ob~ 
fervat  iones  fafla  funt.. 
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NOBILISSIMIS  REGII  COLLEGII 
SOCIIS. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 


Ntc  triennium  circiter  ad  me  venit  Nobilis  qui- 
dam Germanus , qui  fe  Medicinae  Do&orem  , Sc 
tunc  ex  Anglia  reducem  dicebat  , quique  me 
variorum  Londini  degentium  Dominorum  nomine 
falutabat  * hic  , poftquam  aliquamdiu  apud  me  fui£- 
fet , protulit  lagunculam  aqua  repletam  , in  cujus  fundo  jacebant 
aliquot  particulae  materia:  albicantis  & aliquantulum  ad  colorem 
flavum  vergentis. 

Is  particulam  hujus  materiae  ex  aqua  eximebar,  & ea  aliquot 
litteras  digiti  circiter  articulo  aequales  in  charta  ducebat  *,  quan- 
quam  nudo  oculo  nil  plane  in  charta  poflet  dignofci * tamen  omnes 
iilx  litterx  apparebant , cum  charta  in  locum  obfcurutn  ferretur* 
ca  enim  ardere  videbatur  , ubicunque  haec  materia  ipfam  attige- 
rat : fed  haec  lux  admodum  erat  pallida.  Cum  poft  aliquot  ho- 
ras cam  charam  iterum  in  locoobfcuro  confpicerem,  litterae  illae 
plane  erant  lucidae. 

Porro  is  exiguam  hujus  materia:  cepit  particulam , eamque  in- 
ter duas  chartas  coloris  cinerei  depofuit  *,  & fex  aut  o£to  vicibus 
citiflime  has  chartas  bacillo  fricavit  illa  in  parte  ubi  haec  materia 
jacebat , magna  cum  admiratione  vidi  chartas  hac  fridtione  in 
flammas  erumpere. 

Hanc  materiam  Medicus  ille  ex  antiqua  urina  deftilJari  aje- 
bat , ncc  poffe  eam  confervari  nifi  aquae  fubmerfa.  Jgitur  Sc 
aliqua  hujus  materix  particula  me  donabat , cujus  adhuc  partem 
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capiti  aciculae  circiter  aequalem  fervavi  j tnbufque  diftin&is  vici- 
bus fupra  diclum  inftitui  experimentum , &:  Jnon  folum  femper 
eundem  fortitus  fum  effe&um  , fed  & vidi  litteras  illas  in  charta 
dubfas  , ubi  cas  ufque  adeo  igni  admoverem  , ut  charta  incalefce- 
ret,ilatim  incendi,  illudque  incendium  ilico totam  illam  chartam 
occupare. 

Dominus  ille  porro  petiit  vitrum  purum  aqua  repletum , quod 
nactus  fumlit  alteram  lagunculam  pellucido  aliquo  liquore  reple- 
tam , & ex  hoc  aliquantulum  liquoris  infudit  in  vitrum  aqua  re- 
pletum , tunc  fumus  aliquis  , & debile  aliquod  lumen  ex  aqua 
prodibat. 

Vir  quidam  mihi  familiaris,  qui  dum  peregrinatur  , mihi  per 
veredarium  mi  (it  lagunculam  aqua  repietam , cui  impolita  erat 
materia  dimidio  circiter  pifo  mole  tequalis,  quam  mineralem  ede 
dicebat , & lumen  vocabat  natur*  > hxc  Cbimico  cuidam  , uti 
retulit  , in  illa  urbe  , in  qua  tum  degebat  , dono  data  erat  a quo- 
dam , qui  eam  etiam  dono  acceperat , fic  dimidii  ejus  me  partici- 
pem reddit , dicens  fe  vidifle , cum  Vir  ille  materiam  hanc  ex 
aqua  eximeret , eamque  manui  imponeret , undique  vaporem  fic 
fumum  ab  ea  egredi,  oc, manu  in  locum  obfcurum  lata,  lucem  a fe 
fpargere  inilar  ligni  alicujus  putrcfadti. 

Vix  eam  materiam  na&us  eram  , quin  judicarem  ede  eandem 
quam  antea  a Domino  illo  Germano  accepidc  me  dixi.  Cum  enina 
eam  nudo  oculo  intuerer,  & ejus  effbftus  experimentum  cape- 
rem , prxcedcnti  adeo  erat  limilis  , aefi  ab  eadem  parte  edet 
abrupta  > tunc  eam  materiam  pro  viribus  examinavi,  & fequentia 
in  ea  annotavi. 

Eam  materiam  una  cum  aqua  ex  laguncula  exemi , & ab  ea 
fub  aqua  recondita  abfeidi  particulam  inltar  capitis  acicuhe  , vi- 
tro autem  antea  ad  obfervationes  meas  praeparato.  Hanc  mate- 
riae particulam  vitro  impolitam  ftatim  microfcopio  admovi , & 
vidi  circum  eam  jacentem  aliquem  liquorem  , ip(am  vero  in- 
ftar  corporis  obfcuri  apparere,  hoc  folummodb  dilcrimine,  quod 
duobus  in  locis  exigua  lumina  in  ea  deprehenderem  } vidique  fi- 
mul  magnum  particularum  , quas  pro  globulis  habebam  , nume- 
rum citidimc  inter  fe  moveri  j hi  globuli  duobus  in  locis  in  ea 
materia  congregabantur,  & tunc  ab  ca  quali  expellebantur,  cum- 
que 
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que  per  quinque  aut  fex  pilos  latos  a corpore  , ex  quo  orti  erant, 
abdlent , vifum  effugiebant.  Hi  globuli  erant  illa  materia  , qux 
nudo  oculo  vifa , fumus  diceretur  : paulo  poli  varia  exigua  lu- 
mina apparebant  in  illa  materiae  panicula  , qux  fenfinr  numero 
ita  augebantur , ut  materia  per  microfcopium  prunam  cdpitis  bi- 
tuminofi  accenfam,  £c  hinc  inde  aliquo  cinere  tc&am  referret. 

Sed  , quod  maxime  mirabar  , maxima  pars  materia; , quam 
fumum  dicimus  , non  per  aerem  difpcrgcbatur  , nec  furfum  fere- 
batur , ut  vulgo  fumum  videmus  adfcendentem  , fed  in  vitrum 
decidebat , adeo  ut  circa  illud  didtum  lumen  natura  , non  modo 
plus  hxrerct  liquoris  quam  antea  , fed  in  diflantia  dimidii  pollicis 
a materia  jacebat  liquor  admodum  pellucidus,  conflans  ex  exiguis 
particulis  rotundis , ut  & quibufdam  paulo  majoribus , iifque  tan- 
to numero  , ut  mirandum  eflet , & muitx  ex  iis  videbantur  aquo- 
fx,  alix  oleofx. 

Poflquam  hxc  materia  per  totam  no£tem  ita  relifta  fletiflet, 
eam  mane  iterum  infpcxi , ac  tum  vidi  materiam  illam  , qux 
aquofa  videbatur  , efie  audiam  , fk  prxtcrea  exiguos  illos  globu- 
los, quos  fumum  diceremus,  adhuc  ab  illa  materia  egredi. 

Hanc  deinde  materiam  in  locum  obfcurum  detuli,  ut  viderem 
num  adhuc  lumen  difpcrlura  efl~et,uc  prxcedenti  vefpera  videramj 
fed  nullum  deprehendere  potui. 

Poflquam  materia  illa  per  14.  circiter  horas  in  mufxo  meo 
aeri  fuiflet  expofita,  cam  iterum  contemplatus  fum  , fed  nullam 
ab  ea  depulfam  materiam  agnofeere  potui  j quare  candelam 
accendi , omnemque  folis  lucem  excluu  , ut  eo  acutius  videre 
pofiem , & tum  globulos  depulfos  animadvertebam  j quod  maxi- 
me , ut  opinor  , cx  candelx  oriebarur  calore  j advertebam  enim 
ex  aliqua  materix  parte,  qux  emanaverat  , omnem  liquorem  ex- 
halafle  , & aliquot  particulas  falinas  irregularibus  figuris  concre- 
vific. 

Porro  vitrum  aliquod  prxparavi,  nullo  unquam  liquore  im- 
butum , & mediam  partem  ejus  materix,  qux  lumen  vocatur  na- 
tura , ex  aqua  exemi , eamque  charta  bibula  circumvolvi , ut 
omnis  aqua , qux  ei  forte  adhxreret , a charta  imbiberetur. 
Hanc  materiam  ita  exficcatam  vitro  indidi , ratus  illud  ignis  ope 
occludere,  idque  feci  ca  circumfpedtione,  ut  materiam  non  inde- 
rem 
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1 rem  nifi  vitro  jam  calefa&o  , hinc  exiguam  reliqui  aperturam  po- 
f ilremo  ope  candclx  flammx  occludendam , per  quam  eam  trajice- 
rem. 

Vitro  ita  occlufo  , materiam  contemplatus  fum  , & vidi  in- 
credibilem globulorum  numerum  a materia  exeuntium  , & cir- 
cum eam  quafi  vaporem  & fumum  excitantium  , & poftea  etiam 
circum  materiam  ita  coagulatorum  , ut  poft  horam  , ob  liquoris 
iquofse  & oleofse  copiam  ,'  globulos  expulfos  non  amplius  digno- 
fccre  poflem  * quare  vehementi  agitatione  hujus  materiae  particu- 
lam in  vitro  loco  fuo  movi , ac  tum  eam  iterum  obfervans  vidi 
globulos  tantfc,  quo  antea,  numero  iterum  depullbs  , qui  etiam 
iterum  poft  tres  horas  tantum  circum  lumen  natura  effecerant 
liquoris  , ut  fpe&aculum  globulorum  expulforum  mihi  iterum 
negaretur. 

Vitrum  , cui  hacc  materia  inclufa  erat , admovi  aliquantulum 
calori  candela: , & mox  microfcopio  oppofui , ac  tum  vidi  non 
Iblum  magnum  globulorum  numerum  a materia  expelli , fed  etiam 
ex  liquore  depullb  multos  expelli  globulos  , & quibufdam  in  lo- 
cis materiam  liquidam  ob  calorem  mutatam  efle  in  corpufcula 
rigida*  quibus,  ob  exiguitatem,  certa  figura  affignari  non  po- 
tent, quaeque  nudo  oculo  albam  repraefentabant  materiam. 

Vitrum  denuo  candelae  , & paulo  majori  calori  admovi , ra- 
tos, quando  in  vitro  'occlufo  materiam  liquidam  ab  uno  loco  de- 
pellerem , me  cam  in  alio  iterum  congregatam  inventurum  * fe4 
hac  in  opinione  deceptus  fui  , omnis  enim  liquor  in  corpufcula 
rigida  erat  mutatus  * & licet  poftridic  , 8c  aliquot  infequentibus 
d.ebm  materiam  in  vitro  intuerer  , nullum  tamen  liquorem  in  eo 
Averti. 

Alteram  hujus  materia;  partem  , quae  mihi  adhuc  fupererat, 
etiam  vitro  inclufi  , cujus  cavitas  non  major  erat  digitali  par- 
v*  puella:  , cum  prius  triplo  quidam  majus  eflet.  Eam  denuo 
'tocrofeopio  contemplatus  fum  , & particulam  aliquo  modo  obli- 
que vifui  oppofui , & tunc  non  fine  admiratione  animadverti  glo- 
bulos illos  expulfos,  qui  nudo  oculo  fumum repraefentant,  non 
1 undequaaue  furfum  attoli,  ut  vulgari  in  fumo  utplurimum  confpi- 
| °tur,  fed  e, contrario  eos  deorfum  ferri. 

Exempli  gratia  ponamus  Fig.  1.  A B C D.  eflc  materia: 
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illius  particulam  , quae  lumen  vocatur  natura , & A.  in  inferio- 
ri, Q vero  in  fuperiori  parte  eflc  locata  j his  ita  conftitutis,  glo- 
buli expulfi  inter  E D G.  deorfum,  id  eft  verfus  H.  terebantur, 
& fimilitcr  etiam  globuli  inter  E D F.  Cum  vero  B»  verfus  in- 
feriora refpiccre  faccrcra,  omnis  materia  expulfi  verfus  K.  ferebatur. 
Sin  vero  D.  pars  cflet  inferior , omnis  verfus  I.  ferebatur  ma- 
teria. Ha:c  vero  expulfio  per  duos  tantum  aut  tres  durabat  dies  j 
8c  quoniam  nullam  mutationem  , quotiefeunque  hanc  materiam 
hoc  duarum  triumve  hebdomadarum  fpatio  obtervarem  , adverte- 
rem, vitra  fepofui.  • 

Materia  vero  ad  me  mitia  fuit  XVII.  Kalenda*  Majas  1695. 
medio  vero  Augutlo  ejufdem  anni  primo  memoratum  vitrum 
iterum  fiimfi  , & magna,  cum  admiratione  adverti  quod  omnis 
materia  ex  vitro  mihi  evanuifle  videretur  $ unde  primo  dubita- 
bam an  non  forte  pro  hoc  aliud  mihi  in  manus  inciderit  vitrum, 
fed  visi  magni  liquoris  pellucidi  copii,  qux  huic  vitro  inerat,  de 
eo  certior  fciftus  fum  y atque  id  eo  magis , quando  vitrum , una 
cum  liquore,  qui  vitro. aliquantulum  adhaerebat , alicui  calori  ^ad- 
movens vidi  liquorem  ftatim  in  materiam  albam  mutari. 

Dein  alterum  idque  minus  lumfi  vitrum  , adhuc  occlufum.  Se 
in  quo  nullam  mutationem  in  materia  , qua;  lumen  vocatur  »<?/«- 
ra  agnofccre  potui. 

Ut  Nobilitat.  Vcftr.  eo  melius  conciperent  ea  qux  egi , pla- 
cuit oftendere  , quo  pa&o  fecundum  vitrum  , alio  modo  quam 
prius  formatum , praeparaverim. 

Sumfi  tubum  vitreum  , ejus  fere  longitudinis  & craftitieir 
cujus  eft  Fig.  z.  A R.  huic  , ope  tubi  aenei , quo  utuntur 
aurifices  & fabri  argentarii  , quoque  exigua  corpora  ferrumi- 
nant ‘y  & flammae  vulgaris  cadelx  adaptavi  fphaeram  Fig.  5. 
F D E. 

Sphaera,,  totoque  vitro  jam  frigefa&is  , per  aperturam  C.  ipfi 
injeci  particulam  materiae  illius  , quam  lumen  vocant  natura , 
qux  locabatur  in  E.  ac  tum  ftatim  fphaeram  vitream  digitis  meis 
apprehendi  , ut , cum  tubum  iterum  igni  admoverem  , tanto 
minus  caloris*  ad  fphaeram  pertingeret  j tunc  radio- ignis  tantum 
calorem  vitro  in  G.  conciliavi,,  ut  vitrum  .fatis  fervere  exiftima- 
rcm*qpi  extendi  poflet  in  figuram  4.  H I KL.  . . , 

His 
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His  pera&is , vitrum  in  parte  tenui  H.  diffregi , ac  tum  ha- 
bebat figuram  fimilfm  Fig.  f . M N O P.  cum  hoc  vitrum  po- 
fterius  iterum  frigefa&um  eflct , aperturam  M.  flammx  admo- 
vi radio  , quo  ftatim  vitrum  liquefiebat  , atque  ita  occludeba- 
tur. Hoc  vitro  jam , ut  ante  dixi , tam  diu  occlufo  , exiguam 
ejus  partem  circa  M.  diffregi , unde  in  eo  oriebatur  apertura  aci- 
culae  circiter  craffitiei  xqualis,ex  qua  aer  tanta  vi  prorumpebat,  ut 
aliquem  excitaret  Tonum.  Illico  eam  materiam  contemplatus  Tum, 
& tum  vidi  globulos  ex  ea  tanto  numero  expelli, acia  recens  vitro 
fuiffet  indita. 


Eo  die  eam  fxpius  infpcxi , 8c  femper  materiam  vidi  expullam 
deorfum , ut  ante  di<5tum , tendentem. 

Poliri  dic  materia  hxc  adeo  erat  imminuta  , ut  in  ejus  medio 
jam  duo  dfent  foraminula,  & liquor  adeo  erat  au&us  , ut  materia 
illi  innataret.  . ' 


Vcfperi  vidi  eam  materiam  duabus  quidem  tertiis  Tui  partibus 
eflc  imminutam.  Tum  materiam  extra  aquam  protuli , vidique 
globulos  depullbs  non  eflc  numero  minores. 

Tertio  die',  quo  vitrum  fuerat  apertum,  mane  materiam 
iterum  infpexi ; a.c  tum  vidi  exiguam  adhuc  materix  particu- 
lam fuperefle  , & tamen  globulos  eadem  adhuc  in  copia  ab  illa 
expelli.  c 

- Vcfperi  circa  horam  nonam  eam  iterum  contemplatus  fum, 
& tum  adeo  eam  vidi  imminutam , ut  craffas  arenulae  molem 
aequare  nonpofletj  globulos  vero  adhuc  expelli}  quemadmodum 
autem  exigua  erat  materia , ita  nec  globuli  magno  numero  expel- 
lebantur. 


Quarto  die  reliqua  materix  particula  minuti  arenula  non  erat 
major,  globulorum  veroexpulflo  adhuc  durabat. 

Vefperi  materia  adeo  erat  exigua  , ut  nominari  vix  mereatur} 
nec  ullos  amplius  globulos  ex  ea  vidi  prodeuntes. 

Has  inter  obfervationes  fsepe  cogitavi , de  ortu  ffmnue  ex  hae 
materia,  fcd  mihi  fatisfacere  non  potui. 

Hoc  tantum  mihi  cx  hoc  certum  videtur  , materiam  hanc 
utcumque  extra  aquam  pofle  confervari , dum  modo  adverfus 
acrem  muniatur,  & ita  occludatur,  ut  antea  dixi. 
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Haec  funt,  Nobiliflimi  Domini,  qux  dc  lumine  hoc  naturx 
dicere  potui  , quaeque  vobifcum  communicare  fuit  vifum,  ut  fi 
forte  alicui , qui  huic  materia:  examinanda*  etiam  operam  dederit, 
dilucidationem  aliquam  praeberent.  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
V 1.  Kalendas  Martias  1694. 
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Epiftola  80. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenienx. 


Ta  qua  agitur: 

De  gravi  auditu  fenis  cujufdam,  ejus  curatione r ejuf-  < 

que  caufu.  *De  materia  y & filis  , qui  intra  aures 
(i  e.  meatum  auditorum ) ex  cute  protruduntur , & quo- 
modo hi  in  auribus  pili  materia  aliqua  pingui  fint 
obfiti.  Quas  figuras  materia  ex  auribus  protru/a 
/ortiatur.  *De  pilo  , incurvato  ex  brachio  prove- 
niente. Tili  confiant  ex  cortice  exteriori,  & mul- 
tis adhuc  pilis  eo  contentis.  Remque  ita  /c/e  habere 
m lana  ovium.  *De  formatione  materia  in  aure * J 

colle cl a.  T)e  fudore , aut  hora  /patio  ex  manu' 

expulfiis  efi,  Qnanta  fit  magnitudinis  manus  re- 
. fpeftu  molis  totius  corporis.  f)e  particulis  /alitus v 
• in  Judore, 

1 / * 


\ * 
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Oltreinae  meae  ad  vos  litterae  datae  erant  Sc c. 


Vir  quidam  annis  gravis  ad  me  veniens  mihi  narravit)  fe  ez 
aliquo  tempore  plane  fadhun  fuifle  furdaftrum  , verum  nunc  a ce- 
lebri quodam  Cnirurgo  ruti  degente  ede  curatum. 

Ad  hxc  dixi,  me.  non  dubitare,  quin  ejus  furditas  inde  fui  f- 
fet  nata , quod  aures  fuas  nunquam  purgaverit , ac , niti  aurea 
aurifealpio  purgaret , eum  in  idem  rdapfurum  malum , meque 
femper  aures  meas  purgare  efle  folitum.  Ad  quae  hic  profequutus 
eft,  incredibilem  copiam  materis  flavse  ex  auribus  fuis  effluxi  fle. 
Hic  vero  Chirurgus  propter  hanc  pera&am  curam  admodum  ce- 
lebris fit,  & i multis  aditur. 

Senex  ille  monita  mea  obfervans  nunc  fiepe  aures  fuas  purgat, 
unde  & jam  auditura  fuum  fc  confervare  pro  certo  habet. 

Cum  in  mutico  meo  occupatus  Ium , & aliquis  in  auribus  meis 
oritur  pruritus,  ftatim  eas  purgare  foleo,  Sedum  tempus  finit, ma- 
teriam ex  iis  extradbam  obfervo,  videoque  eam  efle  permixtam  plu- 
rimis exiguis  pilis  cum  radicibus  fuis , quique  pili  obfiti  lunt  ma- 
teria quadam  pingui,  cujus  nonnullae  particularum  conflare  viden- 
tur 
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tur  ex  globulis  y hanc  autem  materiam  fxpe  non  line  voluptate  in- 
Ipexi. 

Ante  hac  jam  dixi , pilos  ex  toto  noftro  corpore  (excepto 
capite)  excidere , & iemper  alios  iis  iuccedere  ut  in  animali- 
bus. 

Quod  vero  pili  in  auribus  noftris  decidui  rali  materia  fint 
obliti  , id  inde  feri  exiftimo  ,.  quod  talis  materia  intra  aures  no- 
liras  ex  cute  protruditur,  neque  id  folum  ibi , fed  etiam  in  omni 
corporis  parte  y quod  vero  id  lolum  in  auribus  non  vero  in  reliquo 
toto  corpore  advertamus  , ut  opinor,  inde  tantum  fit , quod  fri- 
ftione  veftium  aliarumve  rerum  , materia  illa  expulfa  p ifhm  dete- 
ritor , cum  c contrario  haec  materia  tamdiu  in  auribus  manet 
fixa  , donec  illa:  purgentur.  Duos  autem  pilos,  quos,  dum  au-; 
res  purgarem limul  ex  iis  eduxi ,,  microfcopio  oppofui & deli- 
neandos curavi.  . , •.  • -u 

Fig.  1.  ABCDEFG  & HLMNPQ;  funt  duo  pili, ia 
quorum  fuperiori  parte  & primum  expulfa  G.  & Q.  videtur  ex- 
tremitas aliquo  modo  inflexa,  ldque  folummodo  , ut  opinor, eat* 
ob  caufam  quod  , cum  illa  pars  tenuis  primum  extra  cutim 
propellitur,  ea  occurrit  materi*  qui*  auris  pars  interior  oblita 
eft  , cumque  ob  tenuitatem  luam  per  eam  penetrare  non  poflity 
infle&itur  y cum  autem  poli  aliquot  dies  pilus  cralfitie  cxcreverir,. 
fimul  eam  materiam  ab  auris  cute  avellit , quare  & fepe  aliqua 
materia  ei  ad h seret  y & in  hac  materi*  avullione  plerumque  , ut 
mihi  perfuadeo,  pruritus  excitatur.  . 

Raro  videntur  pili  in  tenui  fua  extremitate  ita  inflexi,  ut  hic 
in  G.  defignatur,  fed  plerumque  ut  in 

Pilus  Fig.  1.  ABCDEFG.  a G.  ad  F.  expulfus  circa  F. 
aliqua  materia  ell  oblitus.  Hxe  materia  pilo  adhxren»  li&et»  fr uri- 
tur tranfitu  , donec  ufque  ad  E.  fit  expulfa  , quando  pilus  iterum 
ulque  adeo  craflitie  excrevit , ut  denuo  materia.  DE.  ei  adhxrens  • 
cum  ipfo  a cute  attollatur.  . * . 1»  . 

Ubi  jam  pilus  ufque  ad  G.  extra  cutem  ell  protrufus,  atque" 
ibi  adhuc  magis  cralfitie  audhis  , iterum  oblitus  ell  materia  BO; 
quae  tuoc  parum  tantum  i cute  attollitur  , ut  circa  B.  videre  eftr 
quia  ulterior  pili  protrufio  celTar,atque  ejus  cafus  imminet.  AB.  , 
enim  ell  radix  gili  y;qm  expdit  y, raroviaui  cralfa  apparens.  . ; . »*■ 

**  Quenu.  ’ 
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Quemadmodum  jam  dc  primo  illo  pilo , ejufque  protrufionc, 

& materia  ei  adhaerente  locuti  fumus , ita  quoque  de  pilo  illo 
'Fig.  1.  HIKLMNOPQ.  loqui  poflemus  * OP.  enim  eft  prima, 
MN,  fecunda,  & KL.  tertia  materia  ei  adhaerens*,  & HI.  eft 
radix  , quae  nullo  modo  adeo  eflet  crafla , nifi  mareria  expulsa, 
qua:  omnem  ejus  fecit  craffitiera,  eflet  obfitaj  nam  illorum  pilorum 
radices  paulo  tantum  funfc  crafliores  ipfis  pilis.  Dum  interim,  cum 
pilum  aliquem  vi  ex  corpore  eveUimus , utplurimum  comperiemur 
radicem  ipfum  pilum  craflitie  longe  fuperare. 

Quotiefcunque  materiam  ex  auribus  contemplatus  fum , fem- 

J»er  pilos  deciduos  ei  permixtos  inveni , adeo  ut  concludere  cogar, 
emper  aliquot  excidere  pilos , & novos  in  eorum  locum  ex  cor- 
pore protrudi.  . 

Sa»pe  cogitavi  de  partibus  de  coipo  re  noftro  eje&is , num 
nempe  ex  corpore  humano  non  aliquot  hebdomadarum  fpatio  auc 
dierum  protruderetur  materia  , quae,  nifi  a veftibus  aliisve  rebus 
detereretur , ita  eflet  concatenata  , ut  cum  aliqua  excrefcentia, 
fivc  ex  lapide , five  ex  maris  fundo  lapideo , pollet  compa- 
rari. 

Hujus  rei  ut  experimentum  caperem  , ftatui  quidem  pauperis 
cujufdam  hominis  infantem  fecic  fcrdidum  contem pleri ; led  me- 
mor faftidii , quod  mihi  in  tam  lordido  infante  tra&ando  obortum 
iri  metuebam, i propofito  deftiti. 

Hinc  poftea  cogitavi  dc  materia  , qua:  extra  aurium  noftra- 
rum  cutem  protruditur,  ratus,  fi  hanc  materiam,  aurifealpio  ex 
aure  cduftam  , illaefam  poflemus  fepararc , eam  do  fle  transferri 
ad  cas  aut  fimiles  , partes  , quae  extra  corpus  noftrum  protrude- 
rentur , fi  non  defricarentur.  Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfecerem  > 
faepe  fumfi  materiam  ex  auribus  edu&am  , eamque  indidi  lagun- 
culae , cui  aliquantulum  inerat  aquae , quam  tara  valido  admovi 
igni  ut  coqueretur  j ratus,  ita  minori  laefione  materiam  ex  auribus 
feparatum  iri  ,>  quod  & feftum  eft , & tunc  varias  vidi  partes, 
quae  cum  aliquo  'germine , vel  quadam  excrefcentia  quae  ablque 
lemine  oritur,  poterant  comparari  j Ungulae  vero  harum  particu- 
larum peculiaribus  figuris  praeditae  haud  ingratum  mihi  preebebant 
fpe&aculum  j imo  etiam  radices  , quibus  in  cute  fuerant  radicatae, 
dignofcerc  poteram  * & quod  plus  erat , haec  materia  in  inferiori 

parte 
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parte  erat  angufta , 8c  in  fuperiori  decuplo  quidem  latior ; & 
prseterea  mihi  perfuadebam  videre  ftrias  , per  quas  ferebatur  ma- 
teria ad  augmentum  ejus  partis , quae  plantse  fimilis  erat. 

Antea  aixi , quando  pili  intra  aures  recens  formati  primoque 
atra  cutem  protrufi  alicui  materia;  cutem  tegenti  occurrunt , per 
quam  ipfis  non  facilis  patet  tranfitus  , tunc  eos  facile  inflecti} 
hunc  flexum  etiam  facillime  poflunt  adipifei , quando  locus  , in 
quo  pilus  locari  (olebat , ita  lquamulis , ex  quibus  noftra  epider- 
mis conflat , eft  te&us  , ut  pilus  de  novo  protrudendus  in  iis  im- 
pedimentum inveniat , quum  non  valet  perforare  cutem,  fle- 
xu quodam  intorqueatur.  Et  quoniam  ante  aliquod  tempus , in 
contemplanda  brachii  mei  cute  occupatus  ejufmodi  pilum  vidi , 
eum  cx  "brachio  meo  evulfum  & microfcopio  oppolitum  etiam 
delineandum  curavi , ut  exhiberem  figuram , quam  hic  pilus  for- 
titus  erat. 

Fig.  z.  ABCDEFGHI.  reprxfentat  pilum  cjufque  radicem, 
Ji  cuticulam. 

In  ABC.  defignatur  radix,  & pars  cutis  abruptae,  quae  in 
evulfione  pilo  adhaeiit  j in  A C D.  vero  exhibetur  particula  epi- 
dermidis umiliter  pilo  adhaerens. 

In  DRF.  defignatur  eximius  ille  flexus , quem  pilus,  accepit. 
Sed  adhuc  major  iile  confpicitur  flexus  quem  pilus  acquifivit,  in- 
ter G.  & H. 

Latum  fpatium  illud  & longum , cui  pilus  inter  F G H I. 
affixus  videtur , eft  cuticula  , quae  tandem  , cum  pilus  majorem 
nachis  eft  rigiditatem  , a cute  eft  difeerpta,  vel  etiam,  cum  cuti- 
cula alimentum  non  amplius  a cute  acciperet,  facilius  ab  ea  eft  fe- 
parata. 

Antea  dixi , pilos  aeque  cortice  efle  inftru&os  ac  arbores,  & 
cofque,  quantumvis  tenues,  intus  conflare  ex  particulis  oblongis $ & 
praterea  inter  lanam  ovilem,  ut  tehuifllmam,  & capillos  noftros, 
aliorumve  animalium  pilos  , nullum  aliud  (ut  mihi  perfuadeo)  eflfe 
diferimen , quam  quod  lana  ex  minori  copia  particularum  inter- 
narum conflet.  Ut  mihi  hac  in  parte  fatisfacerem,faepcfilamen- 
tum  lanae  cx  ove  contudi,  & illud  findere  conatus  futn,fedcum  pri- 
mo  mihi  res  non  fuccederet,  tandem  tamen  eo  perveni,  ut  non  (olus 
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ego  id  viderim,  fed  ut  8c  aliis  idem  fpcftulum  communicare  potue 
rim. 

Fig.  3.  K L M N.  rcprxfcntat  particulam  pili  albi  ovis-, 
quem  nos  lanam  vocamus,  in  qua  in  L.  8c  M.  videmus,  cum  ex 
magno  numero  pilorum  (fi  partes  interiores  ita  vocare  liceat)  con- 
flare. Et  quis  dixerit,  an  non  finguice  particulae  , qux  m LM. 
fpettantur , iterum  ex  magno  numero  tenuiorum  particularum 
conflent.- 

Particula  hxc  alba  lanae  ovilis  admodum  erat  pellucida  , ubi 
nondum  contufa  aut  lxfa  cfiet  j fed  in  L.  & M.  ubi  multae  ob- 
longa! particulae  , ex  quibus  lana  confiat , funt  abrupta:  j plane 
erat  oblcura,  & colori  nigro  fimilior,  quam  pellucido. 

In  Fig.  4.  OPQi  reprcefentatur particula  lanae,  alteri  microfco- 
pio  oppofita.  . . ' ' ' 

In  poflcriori  hac  lanae  particula  videmus  eam  in  uno  tanttm* 
latere  P.  efle  Icefam  , atque  ideo  partes  interiores  abruptas  ibi  fo- 
luinmodo  pofle  confpici , & multo  adhuc  minus  circa  Q,  ubi  duce 
tantum  partium  internarum  apparent,  cum  e contra  lance  particu- 
la illa  in  Fig. 3.  LM.  undique  efiet  rupta. 

In  brachio  meo  contemplando  etiam  vidi  pilum  , qui  non  fo- 
lum  ab  indufio  admodum  erat  detritus , fed  cujus  fimu!  partes  in- 
ternae , ibi  ubi  detritus  erat,  feparatae  videbantur}  idcirco  eum  pi- 
lum e brachio  cvulfum  microfcopio  oppofui. 

Fig.  f.  R.S.,  repraefentat  particulam  pili  e brachio  meo  evulfi,. 
qua  circa  S.  detrita,  atquot  prodierunt  particulae,  ex  quibus  pi- 
lus confiat. 

Antea  locatus  fum  de  materia  , qua:  intra  aures  per  curem 
expellitur  , & quoniam  , dum  aures  purgarem  , denuo  varie  for- 
matas adverti  particulas,  p[antis  marinis  magis  fimiles,  quam  ma- 
teriae ex  auribus  protrufae  , quod  & faepe  mihi  apparuit,  unam  ex 
filis  particulis  microfcopio  oppofitam  fculptori  tradidi,  ita  ut  eam 
videret,  delineandam. 

Fig.  6.  A B C D E.  repraefentat  partem  materiae  expulfae, 
quam  leviter  aurifealpio  ex  aure  eduxi } in  qua  non  folum  appa- 
ret mira  ejus  formatio  y adeo  ut  & rotundo  inftrufta  fit  forami- 
ne , fed  & in  partibus  exterioribus , & hinc  inde  in  medio  aliqua 
advenitur  craffitics  , qux,  ut  mihi  perfuadeo  , ex  vafis  olim  con- 
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ilinita  fuit , per  qu<e  materia  incrementum  cepit  ; & praecipue 
quidem  (i  ponamus  A.  fuifle  radicem  , quas  in  cute  fuit  radi- 
cata. Quotquot  vero  mihi  apparuerint  in  hac  materia  figura: 
(licet  raro  fuerint  tantae  magnitudinis)  femper  eas  diverfimode 
comper^armatas. 

Co*avi  quoque  an  haec  formationum  diverfitas  non  ob  fe- 
euentes  fieret  rationes. 

Nempe  , cum  piius  intra  aurem  nil  amplius  capit  alimenti^ 
fcd  excidit , eo  in  loco  non  ftatim  praefto  efle  materiam  ad  pilum 
cooficiendunf , fed  ejus  loco  materiam  illam  pinguem  expelli , & 
iu  hanc  figurarum  oriri  diverfitatem.  Interim  pro  certo  habeo, 
non  folum  in  auribus , fed  undique  per  totum  corpus  talem  mate- 
riim  protrudi  , fcd  non  tanta  in  copia , quam  iis  in  locis , ubi  pili 
exire  debent.  . j 

Fig.6.  repra:fcntat  pilum  illi  materias  adhaerentem. 

Paulo  antequam  Celeberrimus  Medicus  Bontckoe  ex  his  re- 
gionibus abiret , ifque  me  ultima  vice  viferet , inter  alia  inci- 
dimus in  fermonem  de  magna  materiae  copia , quae  undique  ex 
corpore  noftro  per  cutim  protruditur  j ad  quse  Cclcb:  Vir 
dixit , fe  ejus  rei  experimentum  capturum  , propofuifle  enim  , 
fbi  libram  curare  faciendam  , qua  fe , 8c  cibum , quo  vefcerc- 
tur , atque  etiam  illa , qux  per  partes  naturales  egererentur,  ac- 
curatiflime  exploraret } cumque  ego  ei  dicerem  , hoc  jam  ante 
ipium  efle  fadtum  (in  San&um  San&orium  intendebam)  dicebat 
rwien  fe  in  id  inquirere  velle}  fed  nunquam  audivi , eum  propo- 
Sium  fuum  cfle  exlecutum.  • 

Ex  quo  tempore  ptopofui  non  totius  corporis,  fed  folius  ma- 
cus obfervare exhalationes.  - - l(  ' 

Sumfi  ergo  lagenam  vitream,  adeo  latam  , ut  manum  meam 
d ingerere  poflem  , quaeque  , quatinus  mihi  notum  erat, nullo 
nequam  liquore  imbuta  fuerat  , . 'praeterquam  aqua  pura  plu- 
viatili. - (1  . - _•  . > . •; - 

Hanc  lage  i am  linteo  puro  & ficco  quantum  potui  ac- 
curate expurgavi.,  eique  ingeffi  manum  finiftram  , aperturam 
vero,  qua:  reliqua  adhuc  erat , poftqaatn  manus  ei  erat  inferta, 
puro  linteo  texi , ne  hoc  pa£to  ullus  liquor  ex  lagena  exha- 
krct.  v - „ ...  . 
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His  ita  pera&is,  ccpi  bibere  tin&urara  The  ufque  adeo  ut  non 
folum  incalefcerem , fed  & modice  fudarem. 

Ubi  per  aliquantulum  temporis  fudaflern  , ridi  materiam  ex 
manu  mea  protrufam  ita  intus  ad  vitrum  concrevifle  , ac  fi  a- liate 
ex  hypogaeo  fubfrigido  cyathum  vini  in  aerem  proferret^as  cali- 
dum , & illud  liquidum  , in  quo  nos  vivimus , eo  ufquc  ad  vi- 
trum conglaciaret , quo  ulque  vitrum  vino  ell  repletum. 

Hic  liquor  brevi  adeo  augebatur,  ut  inftar  exiguarum  gut- 
tularum vitri  adhaereret  fuperficie,  imo  tandem  hae.  guttulae  cx 
vitro  decurrerent. 

Poltquam  manum  meam  per  tres  horae  quadrantes  in  vitro 
detinuiflem  , eam  inde  exemi , & quantum  potui  accurate  fudo- 
rem  libravi , qui  interea  temporis  ex  manu  mea  erat  protru- 
fus , cumque  a:quare  comperi  decimam  fextam  partem  unciae. 

Porro  fub  finem  Januarii  alteram  infiitui  obfervationem, 
quando  manum  meam  frigidiflimam  denuo  intra  lagenam  ingeffi, 
& foco  aflidens  tindhiram  Th£  bibere  ccepi , eamque  adeo  fer- 
vidam & tam  fubito  fine  ulla  intermiffione , tantaque  copia,  ut 
undique  mihi  fudor  erumperet  i &,  poftquam  per  totam  horam 
manum  intra  lagenam ! detinuiflem , collegi  {humorem  .cx  ma- 
nu protrufum  , cumque  libratum  aequare  comperi  r{  partes  un- 
cia:. • 

Ergo,  meipfum  quali  rogavi,  fi  jam  per  totum  corpus  fudor  tan- 
ta copia  protruderetur, ac  in  manu  fadfcum  fuit, quantum  ergo  fu- 
aloris  ex  toto  corpore  protruderetur  ? Statui  ergo  manus  magni- 
tudinem explorare  , eumque  in  finem  fupra  memoratam  lagenam 
sequa  pluviatili  repletam , adeo  ut  jamjam  abundaret , ollx  impo- 
fui  plumbo  obdudhe  , & tunc  manum  meam  eo  ufque  lagenae  in- 
fcrui,  quo  ufque  antea  ei  inferta  fuerat,  cum,  ut  fupra eft  me- 
moratum , fudorem  ex  mani»  protrufum  in  ea  colligerem.  Hoc 
dum  agerem,  tantum  ex  lagena  in  aliud  vas  effluebat  aquae,  quan- 
tum manus  meae  moli  conveniret hanc  aquam  effufam  ad  libram 
M. uncias  aequare  comperi. 

Hinc  facile  percipimus  quanta  liquoris  copia  ex  corporibus 
noftris  protrudatur , & quantae  necelfitatis  fit , fudorc  per  medi- 
camen aliquod  ex  corpore  expulfo  , tale  corpus  iterum  quafi  re- 
fici aliquo  liquido  nutrititio  j quod  fi  fieri  non  poffit  ex  aqua, 
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fino , faccharo  cum  vitellis  ovorum  coebis  : quam  mixturam  Bel- 
gse  noftri  Candeel  vocaut , fiat  fakem  ex  jure  carnium  j & prx- 
cipue  quidem,  fi  ponamus  corporum  noftrorum  falutem  & conler- 
vationem  pendere  a buccis  fluidis. 

Nec  me  latet , ex  materia  , quae  ex  manu  eft  expulfa , non 
pofle  sciti  mari  eam  , quae  ex.  corpore  reliquo  protruditur  , quo- 
niam nulla  eft  proportio  inter  fuperficiem  manus  , Sc  eam  reli- 
qui corporis  , quia  manus  f . digitis  eft  inftru&a , ex  quorum  An- 
gulorum iuperficie  undique  fit  exhalatio.  Nam  fi  corpus  undi- 
que ita  exhalaret , ut  in  manu  mea  fa&um  eft , ex  integro  cor- 
pore horre  fpatio  20.  circiter  protruderentur  uncix  liquoris.  Si 
enim  ponamus  corpus  meum  xquare  ipo.  libras,  & manum  11. 
uncias  ; fi  ve  pondus  1 1 . unciarum  aqux  cfle  xquale  moli  18.  pol- 
licum cubicorum , qux  eft  magnitudo  manus  mex  ; & <Sf.  li- 
bras facere  pedem  cubicum  aqux,five  1718.  pollices;  tunc  cx 
utroque  calculo  videbimus  hoc  corpus  propemodum  218.  vicibus 
majus  cfle  manu. 

Porro  aliquot  fumfi  fudoris  guttas,  eafque  tribus  diftin&is  im- 
pofui  vitris  , co  fine  , ut,  cum  liquidius  ex  fudore  magna  ex  parte 
exhalatum  effet , in  reliquo  liquore  particulas  falinas,  fi  qua:  ipfi 
ineffent  , viderem  ; licet  jam  putarem , nullas  , aut  paucas  parti- 
culas falinas  in  hoc  fudore  repertum  iri , quia  mihi  perfuadebam 
eas  , qux  per  cutem  protruduntur  , in  Iuperficie  ejus  eile  manfu- 
ras,  nec  a manu  ad  vitrum  tranflatum  iri. 

Poftquam  fudorem  jam  per  aliquot  continuos  dies  contem- 
platus eflem , partes  quafdam , quas  pro  falinis  habebam , quidem 
vidi  jacentes ; fed  eum  fudorem  rejeci , quia  ejus  rei  fatis  certus 
non  eram,  utpote  qui  eas  particulas  in  alio  fudore  non  vidiflem ; 
interi m,  quamvis  illis  diebus  coelum  effet  ficcum, flante  Euro,  &C 
gelu  penetrante  oborto , femper  tamen  vidi  non  omne  ex  fudore 
exhalare  liquidum  , fed  c rallum  aliquem  & pellucidum  liquorem 
remaaere.  Sudorem  ergo  candelx  admovi  calori  , nec  tunc  li- 
quidum illud  reli&um  exhalabat , ideo  ipfum  tam  prope  candelx 
admovi , ut  liquor  ille  crafliis  in  magnum  globulorum  aereorum 
numerum  qual»  affingeret  ; hi  globuli  aerei  non  perfc<5be  erant 
rotundi , fed  Angulorum  bafis  erat  fexangularis , acuti  fxpe  vi- 
demus particulas  rotundas , qux  ex  materia  vlfcofa  juxta  ie  mu- 
- Ccc  3 tuo 
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tuo  exoriuntur,  confici , ut  medulla  in  ligno  8cc.  Cum  in  has  rc- 
■cens  lacus  paniculus  aereas, a candela;  calore  jam  rubicundum  co- 
lorem nudas,  ter  quaterve  halitum  meum  caliduqr  exlpiraflem,  vidi 
quafdam  cx  iis  iterum  in  liquorem  crafiuru  mutari.  Suuorem  hunc 
ita  locavi , ut  a pulvilculis  eflet  immunis  , & poltridic  vidi  non 
tar.tura  omues  aereas  bullas  in  liquorem  cralTum  iterum  mutatas* 
fcd  & variis  in  locis  hinc  inde  aliquot  jacentes  particulas  lalinasj 
fed  prxeipue  quidem  ibi , ubi  aerex  biilla:  jacuerant , & aliqua- 
tenus in  circumferentia  illarum.  Ha:  particula;  faliux  mihi  appa- 
rebant , aefl  nudo  oculo  vidiflcmus  pilos  a barba  abrafos,  quorum 
quidam  in  medio  paulo  iint  craflioies  quam  in  extremitatibus* 
tpultse  vero  ex  iis  particulis  ridebantur  fimilcs  ei  materia;,  qua;  in 
Arthriticis  calx  vocatur. 

In  tertio  vitro,  ubi  particula:  falinac  non  tanto  erant  numero, 
tenax  illud  liquidum  ludoris  ad  candelx  calorem  etiam  depellere 
conatus  fum  , quare  illud  lcnfim  ita  candela:  admovi  , ut  jara 
paucx  aliquot  formarentur  acris  bullae , nec  tamen  imminutum 
«{Tc  compcri  j cx  hoc  Ipc&aculo  liquidum  hoc  tenax  in  corpus 
rigidum  mutatum  ellc  mihi  perfuafl  ; quare  cufpidc  acus  duxi  li- 
neas aliquot  in  fudore  jam  in  iiquidum  vifcoliim  mutato  > fed  hx 
linex  non  perdurabant,  liquidum  enim  iterum  confluebat,  ncc 
ulla  carum  iupererant  veltigia. 

Ac  , ut  verbo  dicam  , liquidum  hoc  viTcofum  nulla  cum  re 
melius  comparare  potui  , quam  cum  fyrupo  quodam  pellucido 
nudo  oculo  vilo. 

Exiguam  adhuc  copiam  ejus  fudoris  fphxrx  vitrea?  inclufc- 
ram  , quam  decimo  quarto  poli  inclufioncm  dic  quatuor  dillit> 
£lis  in  locis  dcpolui,  ut  liquor  tenuiflimus  exhalaret , quod  dum 
agerem , vidi  paulo  poli  fudorem  ex  liquido  pellucido  in  fubftan- 
tiam  mutari  albam  j cumque,  dimidia  circiter  ejus  parte  exhalata, 
adhuc  magis  fieri  turbidum  > & jam  omni  fere  exhalato,  mate- 
riam relidam  liquidam  pellicula  quafi  efle  obdudam , qualem  fx- 
. pc  vidi  quoque  ia  urnx  fuperficie  formari , quando  eam  exhala- 
tum depofuifiem.  Et  hxc  pellicula  in  exhalatione  in  exiguas  di{- 
• rumpebatur  partes. 

Hanc  pellicylam  pro  viribus  examinavi , ut , fi  pote  , dete- 
gerem ex  quibus  partibus  eflet  concreta.  Sed  partes  adeo  erant 
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exigua:,  minoribus  adhuc  particulis  obfita: , & tam  artte  uui- 
tar , ut  carum  figura:  dignoici  non  pollent.  Numerus  minutifli- 
marUm  particularum  , quae  prstter  pelliculam  hanc  concretam 
mihi  apparebant , adeo  erat  incredibilis  , ut  plurimi  homines  per- 
cipere nequeant  fudoris  guttura  , ex  qua  omnes  illa:  orta-  erant, 
in  tot  dividi  pofle  partes  confpicuas  , quot  hic  ex  una  vcli&le 
erant.  ' * * 1 . .... 

' Utplurimum  quoque  conlpexr  aliquot  falinas  paniculas  con- 
cretas , quae  figuram  habebant  fupra  defcriptanV  j prreter  has  vidi 
duas  falinas  figuras  oblongas  convenientes  cum  iis,  quas  facit  ni- 
trum in  aqua  lblufum  poltquam  aqua  iterum  ab  eo  ex  balavit.  Sed, 
quod  mirabar , in  hac  tihalatione  nulla  relinquebatur  materia 
vifeofa , omnifque  liqtior  ad  minimum  calorem  exhalabat , fed 
multae  mihi  apparebant  particulae  falime  , irreguluriter  admodum 
concreta:  , qua-qud  poftea  obfitae  erant  plurimis  exiguis  parti- 
culis non  pellucidis,  nec  ante  pofteriorem  hanc  exhalationem 
confpicuis.  * ' , 

Illud  Omne  fere  fal  adeo  erat  molle , ut , cum  bis  terve  tan- 
tum fpiritum  meum  calidum  in  id  exhalaflcm  , particula:  lique- 
fierent j tunc  flepius  neliqum  fudorem'  vifui  admovi  , vidique 
liquido,  qui  ab  halitu  meo  etat  Ifaftas,  avokttxj  falinas  ahalcjUc 
exiguas  parritulas  iterum  apparere. 

Dum  has  obfervationes  mfiituercrti  j flabat  Africus,*  coelo  i n- 
terim  interdum  fereno,  interdum  pluviofo  , nec  admodum  frigi- 
do j cum  e contrario  inr  proribus  obfervationibus  magno  cum 
frigore  flaret  Eurus.  Num  Vero  tempeftatii  'mutatio  talem 
in  coftcretione  particularhm  cx  fudore  fecerit  differentiam’,  mc 
latet.  ' ‘ ; • ‘ 1 *'  * . » » 

Jam  T1  circiter  paites  unciae  adhuc  habebam  fudoris , duobus 
diftin&is  vitris  novis  ope  ignis  inclufi , adeo  ut  fudor  nullo  calore 
aliave  re  pollet  imminui.  Hic  fudor  tam  limpidus  erat  & pelluci- 
dus, ac  ullus  dari  poteft:  liquor. 

* Cum  hic  fudor  per  menfem  citcitdr  bis  vitris  inhxfiflet  al- 
terum ex  vitris  apeiui , & partem  fudoris  cx  eo  exemptam 
tra£tavi  eo  quo  fupra  dixi  modo  nec  ullum  hac 'in  obfervatio- 
ne  repperi  difcrimeri  i prioribus  obfervationibus , ni  fi  quod  mul- 
to minori  numero  apparerent  falinie  particula:  j Afri  abnutem  * 
_ ’*  tunc 
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tunc  adhuc  flabat  , folque  fplendebat. 

Litrcras  pridie  Kalendas  Februarias  St.  Vet.  a Nobiliflimo-  j 
rum  Dominorum  Actuario  D.  Richardo  Waller  ad  me  datas  de-  i 
bito  tempore  accepi  > 6c  ex  illis  vidi  duas  meas  epiftolas  etiam  ad 
V os  elfc  perlatas  j nec  non  percepi  animum  Veftrum  gratum  & hu- 
manitatem , quibus  detcCtiones  meas  accepiitisj  imprimis  dum  ad- 
- dira eflet  veltra  petitio,  qua  me  in  iis  perfeverare  monetis.  Hos  ob 
honores  totus  vobis  fum  devin&us,  velimque  me  fufficientem,  qui 
Vobis,  Nobiliflimi  Domini,  officia  prseftare  queam. 

Ut  Nobilit.  Veitr.  votis  reffiondeam,  examinabo  iterum  va- 
ria corpora  tir.Cta,  eorumque  colores ; variis  Mercurii  mutationes, 
ut  in  colorem  album,  rubrum,  flavum  &c. 

In  litteris  illis  ad  me  datis  inter  alia  haec  dicuntur: 

Si  unquam  adeo  fueris  felix  , ut  animalctila  feminis  mafculini 
in  ovo  faminino  ob  fervar  e potueris , ejus  rei  communicatione  nos 
totos  tibi  devincies.  Ficriqut  poffet , ut  ova  infectorum  ejfent  ido- 
nea, in  quibus  animale ula  quaerantur , quia  funt  minora  ovis  alia- 
rum creaturarum  , ac  proinde  in  iis  animalcula  non  tam  longe 
quaeri  debent. 

Nobiliffi  Dom:  fxpius  animalculum  mafculinum  in  ejuf- 
modi  ovis  quaefivi , fcd  nunquam  illud  detegere  potui  quan- 
tumvis enim  exigua  flnt  ifa  ova  , admodum  tamen  magna 
funt , comparata  ad  unum  animalculum  ex  femine  mafculino  iis 
contentum.  Si  vero  ovum  intus  conflaret  ex  liquore  limpido 
& pellucido , magis  fperarem  me  animalculum  efle  detc&urumj 
fcd , cum  jam  ovorum  materia  magna  ex  pate  conflet  ex  globu- 
lis rotundis  variae  molis , & liquore  aliquo  pellucido  , mihi  per- 
fuadeo  animalculum  nunquam-  a me  inveftigari  polle  > praeterea 
puro  animalculum  in  ovo  haerere  immobile. 

Omnem  tamen  eum  in  finem  adhibebo  induflriam. 

Gratum  quoque  mihi  vifu  fuit , iis , qui  flatuunt  dari  pro- 
creationem ex  fe  ipfo  , quotidie  fidem  derogari , & magis  ma- 
gifque  ftabiliri  au&oritatem  eorum, qui  majon  foliditate  in  rerum 
naturam  inquirunt. 

Ad  me  mifium  eft  argumentum  libri  alicujus  , Rora*  im- 
preffi,  & editi  a Patre  Philippo  Bonnanio  e Societate  Jelu, 
in  quo  is  tueri  conatur  ex  rebus  inanimatis  oriri  animata,  ut  V.G. 
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ex  cxno  animalcula  teftacea  j ex  aqua  flores  j ex  pifcibus  8c 
carnibus  putrefa&is  animalcula.  Adverfus  hujus  au&oris  opinio- 
nes jam  aliquot  argumenta  chartae  mandavi caque  etiam  ad  Vos 
mittere  flatui.  Credo,  Virum  hunc  Celeberrimum  accuratas  & 
debitas  obfervationes  non  inftituifle.  Aufus  etiam  fum  Nobilit. 
Veftr.  exemplum  folii  impreffi  ex  hoc  libero  mittere. 

Valete.  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
xm.Kaicndas  Aprilis  1694. 
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EpiftolaSi. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londineniem. 

Quae  eft 

Epiftola , quam  Dominus  Georgtus  Garden  ad 
AuElorem  Aberdonid  fkripfity  in  qua  is  tueri  conatur 
tefies  feminarum  , ( aliis  ovaria ,)  neceffarios  ejffe  ad 
generationem.  Cui  Auttor  refpondet , £0  ditiorum  tefli- 
culorum  figmenta  refutat , & inter  alia  dicit  tefiiculos 
mulierum  a que  ad  generationem  inutiles  efferae  papillae 
m mammis  virorum. 


NOBILISSIMIS  REGI/E  SOCIETATIS  , 
MEMBRIS. 

S.  P.  n. 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 


Ir  CI.  Georgius  Garden  ad  mc  mifit  litteras  dat» 
Abcrdoniae  IX.  Kalendas  Septembris  r6p$.  in  qui- 
bus tueri  conatur,  tefticulos  muliebres  (alio  no- 
mine ovaria  di&os)  ad  animalium  requiri  forma- 
tionenu  Quod  jlane  io  meas  circa  generationem 
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hypothefcs  impingit.  Hinc,  licet  varia  litterarum  commercia  mi- 
hi oblata,  prxter  id  quod  V obi  fcum,  Mobil.  Viri , colo , abnue- 
rim , non  tamen  potui  quin  ad  illas  Georgii  Garden  objectiones 
refponderem , ipfiuique  litteras,  meamque  in  cas  cenfuram  ad  Vos 
mitterem  j ut  conflet , nullam  cx  obje&ionibus  a Viro  Nobili 
mihi  faCtis  , ulla  cx  parte  prxcedcntes  meas  thefes  pofle  evertere. 
Sed  ego  me  , relquc  meas  Nobilit.  Vcftr.  fapientiffimo  judicio 
lubens  fubjicio. 

Littera:  Domini  Georgii  Garden  ex  Anglico  idiomate  verfe 
funt  fequentes. 


'MI  DOMINE 


Licet  nunquam  contigerit  mihi  inter  Tibi  notos  aliquem  oo 
-cupare  locum,  tamen,  quia  magni  facio  & dignitatem  tuam, 
& miras  in  Natune  operibus  detectiones  tuas  j praeterea 
auia  certus  fum,te  efle  promptum  paratumque  ad  omnia  arripien- 
da, quae  occationem  praebere  queant  ulterius  in  ea  inquirendi, 
aufus  fum  tibi  his  litteris  molcfluselle. 

Inter  omnes  i te  faCtas  dete&ioncs  nulla  magis  attentionem 
meretur  quam  ea  in  qua  agitur  de  animalculis  in  omnis  generis 
animalium  feminibus  mafculinis  obviis  $ de  cujus  veritate  licet  nullus 
dubitem  , tamen  non  eo  tam  facile  addud  queo,  ut  -poftrcrao 
foCtas  conjefturas  circa  ufum  tefliculorum  femineorum,  nempe 
quod  fint  ovaria , adeo  abfurdas  , & rationi  contrarias  habeam , ac 
tu  in  non  nullas  littcrraum  tuarum  eas  habere  videris.  Anno  id8<5, 
mihi  occafio  fuit  per  litteras  communicandi  cum  D.  Mulgravio, 
Societatis  Philofophicx  Oxonienfis  membro  quaedam  meorum 
cogitatorum  circa  animalium  formationes , meafque  circa  eas  de- 
tectiones , ut  demonftrarem  omnia  animalia  efle  ex  animalculis 
mafculinis , & hxc  animalcula  in  animalibus  non  pofle  formari 
fine  ovis  femininis,  a quibus  & augmentum  & alimentum  ipfis  ac- 
commodarum fuppeditari  debet  : quia  vero  tu  jpoftremae  hujus 
opinionis  non  videris  convi&us , aufus  fum  tibi  exhibere  fum- 
- Ddd  z mam 
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mam  rationum , qux  illud  extra  omnem  dubitationis  aleam  po- 
nunt. 

Primo  non  eft  verofimile  aniinalculum  pofle  prodire,  fi  notx 
in  aptum  perveniat  locum  , quem  in  ovis  cicatriculam  elic  vide- 
mus : 6c  licet  centum  mv riades  inciderent  in  unum  ovum , nul- 
lum ex  iis  prodiret , prazter  illud  , quod  dirc&e  in  cicatriculas 
inciderit  centrum.  Et  forte  locus , eorum  formationi  aptus,  ita 
eft  accommodatus  ad  eorum  facculum  *,  ut  difficulter  plura,  prx- 
ter  unum,  contineat  animalcula  , & haec  forfan  ratio  eft  , cur 
tam  pauca  fint  monftra.  Hoc  abfolute  ncceflarium  videmus  im 
animalibus  oviparis  j & unum  diferimen  , quod  videtur  elTc  inter 
hxc  , & animalia  vivipara.,  eft  ihud,  quod  in  pofterioribus  ova 
proprie  nil  aliud  fint  mfi  circatricula  illa  ejufquc  colliquamcntum, 
adeo  ut  fartus  radices  agere  cogatur  in  utero,  ut  alimentum  acci- 
piat : fed  ova  in  oviparis  dici  pofl'unt  uterus  refpeftu  faetus  : non 
lolum  enim  continent  cicatriculam  una  cum  amuione  & colliqua- 
roento  , quod  immediatum  eft  fa.tus  alimentum  fed  & fimui 
eam  materiam  qux  in  albumen  debet  mutari : adeo  ut  fictus  ra- 
dices fuas  non  ulterius  agat  quam  in  ovi  albumen  8c  luteum  five 
vitellum,  unde  alimentum  fuum  acci p at.  Quod  vero  nil  prodire 
poilit  fine  apto  & proprio  nido  , facile  mihi  concedes  : fi  enim, 
nil. amplius  requireretur  , quam  folummodo,  in  uterum  projici,, 
non  video  cur  non  una.  vice  aliquot  centena  animalcula  increfcant : 
quod  enim  ad  tuam  hypothcfin,  unum  omnia  fuffocarc  reliqua : id. 
temporis  quidem  progrcfTu  fieri  pofiet , fed  primo  momento  non 
video  cur.  non  multa  ljmul  crefcercnt,  cum  per  tam  latum  di fper- 
fa  fint  campum  j fi  non  abfolute  neccfiaria  elfet  cicatricula  ad  eo- 
rum incrementum  & progrefium. 

Secundo,  hanc  cicatriculam  non  originem  habere  in  utero, 
manifefte  patet  cx  variis  conceptionibus  extra  uterum  repertis: 
ut  V.  G.  infans  qui  per  16.  annos  permanfit  in  ventre  mulie- 
ris Tholofanx cujus  mentio  fa£la  cll  in  PhiLofoph.  Trans- 
aftionibus  num.  1 jp.  & parvus  fxtus  repertus  in  addornine  St. 
Mere  r una  cum  tefticulo  abrupto  & multo  fangume  coagula- 
to , quod  narratur  Num.  ifo.  Semel  jam  concefla  ncceffitatc 
proprii  nidi,  five  loci  ad  formationem  animalculi  in  cujufcun- 
qpe  generis. animalibus,  ex  his  obfervatiombus  probabile  fit,  te- 
* Carpus,  t ftiv 
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fliculos  efle  nidos  ovorum  ad  hunc  ufum  aptatos  : iicct  enim- 
praeternatuiale  videatur  , quod  hoc  in  cafu  animalcula  eo  per- 
veniant y & imprxgnatioplerumque  6y.  ia  utero*  nihilominus  hinc 
concludi  potcil  cicatriculam  , five  ova  fecundanda  efle  in  tefti- 
culis  fuemininis..  Hoc  enim  ii  aliter  eflet fortuitus  animalculo- 
rum  in  cum  locum  deventus  non  magis  ca  ibi  loci  produceret, 
quam  in  alia  corporis  parte,  quia  fine  proprio  nido  nec  formari 
nec  ali  poliunt. 

Xeitio  notum  eft,  fetum  aliquamdiu  poft  conceptionem  in 
utero  , nullam  cum  matrice  habere  connexionem,  leviterque  plane 
ilii  adhaerere  * & perfeCtc  rotundum  8c  exiguum  efle  ovum  , ru- 
dimentum fetus  in  medio  continens,  quod  ovum  per  gradus  vafa 
ab  umbilico  emittit , & tandem  matrici  arfte  ad h aret.  Hinc  jam 
conitar , cicatriculam  , fontem  alimenti  pro  aniraalculo  y ori- 
ginem non  habere  ex  matrice  , fed  aliunde,  Sc  in  eam  tantum  in- 
cidere tanquam  in  fundum  aptum  , unde  alimentum  petat  ad  in- 
crementum foetus. 

Has  confiderationcs : animalculum  non  polle  provenire  fine 
proprio  nido  five  cicatricula,  fi  conjunxeris  cum  iis , varios  fuifi- 
fc  conceptus  extra  uterum  repertos  •,  &C  ovi  adfcenfum  ad  uterum 
non  fieri,  niff  aliquamdiu  polt  conceptionem-,  clare  demonllra- 
tnm  videbis  animalia  non  polle  ex  animale  ulis  formari  fine  ovis 
fceminiuis. 

His  addam  experimentum , quod  plane  determinare  videtur 
telliculos  femininos  revera  efle  ovaria,  nempe,,  quia  , poltquam 
hi  cx  abdomine  quarundam  foemellarum  funt  exfccti , ilke  poltea. 
non  amplius  conceperunt  y ut  clarum  eft  cx  co  quod  refert  Th. 
Bartholinus  Ccnt.  Ep.  64.  p.  1 fp.  de  exfeCfcione  partium  geni- 
talium cx  animalibus  fcemininis , quod  his  verbis  agit.  Lx  dif-' 
Ic£fca  parte  Gniftraabdominis  rullici  noftrates  manu  eximunt  uti  um? 
que  tefticulum  una  cum  utero  j fed  utroque tclliculo  excrato, ute- 
rum in  locum  fuum  reilituuntj  & fine  ulla  alia  praeparatione  vul- 
nus iterum  confuunt.  Addit:  & fi  hate  lite  nant , impoflibile  il- 
lis videtur  hkc  animalia  poftea  pofle  generare. 

Plurimi  ferupuli  contra  has  conjecturas  injiciendi , facile 
etiam  poflunt  removeri  > ut  eft  V.  G.  diftantia  inter  tubos 
five  cornua  uteri & tcfticulos.  Huic  a Swammerdamio  aiiis- 
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que  oppofita  ell  lira  ilis  diltancia  inter  infundibulum  8c  ovarium* 

* in  gallinis  & ranis , ncc  taman  negari  potell  ova  per  illud  in  ute- 
rum traofmitti } prietcrca  R*  de  Graaf  aliifquc  iteratis  obfervatio- 
nibus  compertum  ell,  cornua  uteri,  aliquantum  poli  conceptio- 
nem temporis  , ample&i  iclliculos  ab  utroque  uteri  latere. 

Quod  ad  magnam  inconvenientiam  , qux  efle  dicitur  inter* 
fic  di&a  ova  in  ovario , & aperturam  tubarum , five  cornuum 
uteri , cum  prius  multo  fit  majus  pofteriorc  : R.  de  Graaf  Sc 
Malpigius  uterque  hanc  rem  explanarunt , demonftrantcs , illas 
membranulas  in  ovario  non  efle  ova , fed  folummodo  infervire 
formandis  glandulis,  in  quibus  ova ‘furit  repofita  , qua:  ova  per- 
rumpunt tenuem  papillam  in  glandula  fele  aperientem , qua:  tunc 
proportionalis  ell  apertura:  tuba:. 

Et  quod  attinet  ad  obje£tionem  , quam  multi  formant , qui 
nempe  percipi  poflit , haec  ova  pofle  faecunda  reddi  five  imprae- 
gnari per  femen  mafculinum  , tum  quia  nulla  ell  connexio  mter 
tubam  & ovarium  ad  femen  illud  intromittendum  , tum  quia  D. 
Harvcus  nunquam  aliquod  femen ‘detegere  potuit  in  utero. t 
Quod  ad  pollremum  : omnis  hic  fcrupulus  fublatus  ell  per  dc- 
tc&ionem  innumerorum  animalculorum  in  uteri  cornibus,  ali- 
qu  imdiu  poli  coitum  viventium  j & quod  ad  primum  : alter- 
utrum lupponerc  poflumus : vel  tempore  coitus  ita  efle  inflatas 
tubas  , five  cornua  uteri , ut  ea  ovarium  plane  ample&antur}  8c 
uterum  ejufque  cornua  ita  appropinquari , ut  facile  femen  ad* ova- 
rium poflit  tranfmitti  \ vel  alias  ova  efle  impnegnata  animal- 
culis  pollquam  ea  delcenderunt  in  uterum  , non  vero  in  ova- 
rio. Primum  hanc  ob  rationem  videtur  probabile  : quod  cer- 
te plurima  ova  in  gallina  impraegnentur  ab  uno  cum  gallo 
coitu:  haec  autem  impraegnatio  fieri  videtur  in  vitellario  (ovario), 
& non  in  utero,  quem  oya  quotidie  tranfeunt.  Non  enim  facile 
fupponi  potell , animalcula  ita  promifeue  per  uterum  difperfa, 
tamdiu  pofle  fubfiftere,  ut  per  tot  dies  pollent  exfpedtare  ad  ova 
in  tranfitu  impraegnanda. 

Quod  ad  comparationem  i te  formatam  inter  hxc  animaicula 
& infc&a  i tuamque  hypothefim , ficuti  haec  pelliculam  fuam 
exuunt,  aliamque  acquirunt  figuram,  ita  etiam  illa,  quae  pri- 
mo fimilia  funt  Tadpoles  , euam  pofle  exuere  exteriorem  fuam 
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coticulam  , & ita  fieri  rotunda , & hanc  forte  efle  occafionem- 
figura:  rotunda:  fetus  in  utero  conccpt^  * Confiderari  poteft, 
juxta  tuam  propriam  fententiam,  anirrialcula  non  polle  proce- 
dere , nifi  inveniant  pun&um  five  locum  ad  eorum  alimentum  . 
aptum  , ad  quod  ut  adfccndant  necefle  efle  videtur.  Conceptus 
jam  foetus  in  viviparis  per  aliquot  dies  utero  non  cft  affixus, 
nec  ulli  ejus  punfto  adhaeret  : adeo  ut  corpus  hoc  rotundum 
non  videatur  efle  illud  anim^lculum  ita  mutatum,  poftquam  pel- 
lem'exteriorem  exuit  ffcd  potius  efle  cicatriculam,  five  exiguum, 
ovum  , cui  animalculum  , ut  loco  alimento  fuo  apto  , ie  in- 
geffit.  Alias  non  video  cur  non  a conceptionis  initio*  matrici 
«flent  affixa  , vel  cur  non , ut  antea  dixi , aliquot  centena  anima- 
lia fimul  eflent  concepta  & formata. 

Magnae  mihi.  Domine,  eflet  delegationi  cogitationes  tuas 
circa  hoc  fubje&um  difeere,  & fimul  intelligcre  quas  porro 
obfervationes  & dctc&iones  i»  Naturae  operibus  tibi  occafio 
fuerit  faciendi  : nullas  enim  ex  iis  vidi  , pofl:  Continuatio- 
nem Epritolarum  tuarum  ante  hoc  bellum  editam.  Si  vero  ad 
me  litteras  dare  haud  dedigneris , totum  tne  tibi  devincies. 


Dabam  Aberdoni*  Scotorum- 
IX.  Kalcndas  Septembris  16513. 


+•  Hoc  dicitur  ad  deftruQionem  argumenti] , afferentis  conceptio 
nem  cflTe  inftar  ovi  in.  utero.. 
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Itteras  tuas  humaniifimas  , mihiqucj  gratiflimas , da- 
tas IX.  Kalendas  Septembris  1 6pj.  menfe  demum 
Februario  accepi , quare  & rriponfum  meum  ad  eas 
tibi  citius  mittere  non  potui.  Breviter  tantum  res  ali- 
quas circa  thefes  tuas  attingam. 

Quod  ad  conje&uras  de  telliculis  fcemininis , alias  ovaria  di- 
ctis , eas  adhuc  dTe  figmenta  ccnfco  , quia  praeteritis  temporibus 
meliores  circa  generationem  hypothefes  excogitari  non  potue- 
runt. Nam  cum  primum  loquerer  de  animalculis  in  feminibus 
mafculinis,  & eorum  exiguitate,  apud  paucos  fidem  merui. 

Primo  ergo  dicam  Dominum  quendam , qui  res  meas  novit, 
thdefque  meas  circa  generationem  per  animalcula,  in  feminibus 
mafculinis  obvia  perpendit,  & mecum  rejicit  imagnarium  illud 
ovarium , mihi  ante  triennium  quadrienniumve  dedifle  excerpta 
aliquot  ex  libro  quodam.  Sed  quoniam  Dominus  ille  ante  bien- 
nium diem  obiit  fupremum , nec  mihi  nomen  Au&oris  notum 
fecit,  verbotenus  hic  referam  excerpta  illa,  ex  quibus  videre  poe- 
teris, multos  adhuc  raccum  hac  in  parte  fentire.  Verba  in  Jhunc 
modum  fonant. 

Si  femen  mafculinum  microfcopio  infpexerimus , in  eo  multa 
millia  animakulemm  videbimus  reptantia  & fe  moventia. 

Adverfus  nativitatem  ex  ovo  , de  qua  tot  [cripta  in  lucem 
edita  funt , Cff  quam  circa  materiam  ego  etiam  ante  0R0  annos 
aliquid  excogitaveram  , fequentes  oppono  dubitandi  rationes. 

i.  Num 
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1 . KTum  in  unoquoque  congrefifu  ex  ovario  fiaeminino  ovum  elin 
statur  i cumque  coitus  \ una  noclc  [aptus  iteratur , ubi  omnia  Hia 
ova  maneant ; (fi  unde  fiat,  ut  ex  uno  tantum  prodeat  fatus , non 
vero  ex  aliis , aut  omnibus? 

z.  £>uid  dicendum  fit  de  illis  mulieribus , qua  jam  per  10. 
11.  iz.  imo  16.  17.  (fi  10.  annos  fuere  nupta , (fi  licet , milies 
quidem  cum  viro  rem  habuerint  , nunquam  tamen  fatum  profe- 
runt , niji  pofi  tot  annos  elapfos  vel  enim  non  habuerunt  hac 
ova  in  ovario  , vel  ea  pofi  tempus  aliquot  in  ovario  fiunt  ex- 
orta. 

3 • Quadam  mulieres  femel , bis  , aut  pluribus  vicibus  enixa , 
tunc  per  10.  11.  11.  13.  14.  16.  annos  parere  ceffant , illifque 
dilapjis  , iterum  parere  incipiunt. 

Ghnenam  jam  hujus  rei  caufa  efl  ? vel  (1 ) ova  illic  defiunt $ 
vel  (z)  nondum  plane  illic  fiunt  perfetta  * vel  { 3 ) pofi  tot  annos 
illic  denuo  formantur.  Ova  enim  tamdiu  in  ovario  manere  non 
pofifent  fine  conceptione  (fi  partu  , quin  corrumpantur. 

His  aliifque  dubitandi  rationibus  rite  expenfis  , generatio  ex  ovis, 
cui  antea  multum  fidei  adhibui  > mihi  in  multis  vana,  (fi  inter  figmen- 
ta numeranda  videtur,  , 

Quod  ad  animalia  ovipara , & ea  qua:  de  illis  dicis , harc  valde 
ad  thefes  meas  accedunt. 

Quod  ex  animakulis  , quae  in  uteros  projiciuntur , non  mul- 
ta primo  fimul  increfcant , aeque  locum  habere  poteft  , ac  id 
quod  non  multa  animalcula  in  partem  cicatriculae , five  lutei 
ovi  primo  fimul  incidant.  Et  licet  locum  lutei  five  vitelli  in  ro- 
tunditate circulari  admodum  ponamus  parvum  * quis  tunc  dixerit, 
an  non  multa  ex  animalculis,qux  cum  femine  mafculino  in  uteros 
fnnr  proje&a , cum  mutationem  fubierunt , licet  ea  non  detega- 
mus, tamen  in  utero  fint  mole  au&a?  Si  enim  ponamus  plura 
decies  centenis  millibus  animalculorum  , ex  iis  qua:  in  feminibus 
mafculinis  deteguntur  , fimul  fumpta  arense  granum  non  aequare, 
& multa  ex  his  animalculis  , loco  vermiculorum  longa  cauda  in- 
ftru£torum  , in  utero  rotundam  adepta  cfie  figuram  ■,  & quam- 
vis fingula  ex  iis  plus  milUes  majora  efient  fa&a,  quam  erant  cum 
primum  in  uterum  projicerentur  3 ejufmodi  animalcula  plus  mil- 
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lies  majora  faCb  , nondum  centefimam  partem  arenula:  aequare 
poterunt.  . 

An  jam  boni  microlcopii  ope  , inter  omnes  illas  vifeofas  & 
concretas  particulas  , quibus  uteros  interiores  oblitos  efle  compe- 
rimus ; quum  animalculi  motum  limul  cum  ejus  mutatione  ccfi- 
fare  milii  certum  fit,  judicare  poterimus  num  viva  fuerit  crea- 
tura? 

Multos  extra  uterum  faftos  fuifle  conceptus, mihi  nunquam  ad 
aures  pervenit}  quod  fetus  per  t6.  annos  manferit  in  vent  re  cuiufdan» 
foemina*  j £c  quod  parvus  fxtus  fit  repertus  in  abdomine,  ut  iriPhilof. 
TransatV.  num.  139.  & ifo.  narratur}  inde  concludi  nondum 
poteft  imaginarium  illud  ovarium  aliquid  ad  id  contuliflc.  Quam 
facile  enim  apertura,  quxdam  in  urero  per  exulcerationem  quan- 
dam  fieri  poteft  , per  quam  fetus  extra  uterum  expellatur,  atque 
i»  in  eo  in  quem  depofitus  eft  loco  , aliquamdiu  manere,  dutrt  . 
interim  apertura  in  utero  poftea  occludi  iterum  potell ! Quot 
enim  innumerabiles  cafus  non  quidem  fiunt  in  fymptomaribus,. 
quibus  mortales  obnoxii  funt , quorum  nullas  rationes  excogitare 
uos  valemus!  ’ ^ 

Hinc  nec  per  enarratos  Hlos  cafus  , nec  per  allatas  tuas  in  lit- 
teris obie&ioncs  ad  huc  dum  induci  potui,  ut  fcntentiam  meam  mu- 
tarem. 

Sed  adhuc  ftatuo  teftfculos  ita  diftos  femineo* , five  ovaria* 
fi  ita  eos  vocare  liceat , mera  efle  figmenta  , quantum  ha&enux 
mihi  videre  licuit.  Cum  enim  cuniculos  & canes  foeminas  fervore 
veneteo  vexatas  eraiflem  , eofque , antequam  eos  occiderem  , coi- 
te fiviflem  \ nunquam  ullam  vel  minimam  partem  ovo  ex  ova- 
riis , five  tefticulis  faemininis  fimilem  in  uteri  cornibus  detegere- 
po&ui } nec  locum  in  ovario , aut  aliquod  ejus  indicium  videre  po- 
tui , unde  imaginarium  aliquod  ovum  eflet  defurmum  } licet  uno 
in  coitu  canum  aut  cuniculorum  6.  quidem,  8.  aut  10.  ova  exfugi 
debuiffent , quia  canes  aut  cuniculi  uno  in  coitu  6.  8.  aut  10.  qpi- 
dem  catulis  poliunt  impraegnari. 

Tnnc  temporis  etxam  fepe  adii  macellum  , quod  non  ukf» 
centum  pedes  i domo  mca-diftat  v & praecipue  quidem  eo  anni 
tempore  *quo,  ex  Urbis  noftrse  ftatuco,  omnes  qui  ma&aater  wes 
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fcquioris  fexus  in  macellum  debent  deferri , earum  utero  (quem 
lanii  de  lek  vocant)  ipfls  manente  affixo  , ut  carnium  infpcclori- 
bus  liquere  poflit,  oves  non  fuifle  impraegnatas. 

Porro  tibi  placet  dicere  facium  per  aliquod  tempdlis  fpatium 
nullam  cum  utero  habere  connexionem  fed  liberum  in  eo  hae- 
rere. 

Hoc  quod  attinet , adeo  accurase  non  inquifivi , cum  enim 
uteri  mihi  ad  manus  efter.t , quos  per  exiguum  cantum  tem- 
pus impraegnatos  fuifle  videbam , tantum  mihi  laboris  fuit  in 
quarrendo  animalcuk)  per  materiam  illam  fluidam  natans,  ut  reliqua 
non  curarem.  Licet  autem  nullam  ejus  cum  utero  detegere  poflimus 
connexionem  j non  tamen  inde  certi  efle  poflumus  eam  revera 
non  efle , quia  adeo  tenuia  vafa  ab  utero  ad  fatum  poflunt  trans- 
ire , quae  bono  etiam  microfcopio  non  fint  viflbilia  , quoniam  in 
creaturis  adultis  Ikpe  tam  tenuia  mihi  obveneiunt  vafa  , ut  primo  ' 
cogitarem  illud  , quod  viderem  , efle  tantum  liquorem  aqueum 
denfum  & glutinolum  cum  tamen  poftea , accuratiore  indaga- 
tione compererem  efle  membranam  aliquot  millenis  vafis  ia- 
flruclam. 

Cum  jam  diflecamus  cornu  uteri,  in  quo  fletus  haeret,  fa- 
cile tenuia  illa  vafcula  , utpote  admodum  fragilia , poflunt 
rumpi.  * 

lmpoflibile  enim  eft  animalculum  in  utero  , fi  primum  ab 
ovo  exfudo  aleretur,  (quod  tamen  plane  nego)  ipfo  ovo  fieri 
majus.  Quod  cum  ita  fit , neceflario  fequitur  , animalculum  ab 
utero  ali,  licet  funem  umbilicalem  detegere  non  poflimus. 

Nulla  pofle  crcfceie  animalcula  abfque  ovis  flemininis  plane  ne- 
go , donec  objediones  aliqua  probabilicate  mihi  fodx*  me  aliter 
tentirc  fecerint  j & tu  Nobl.  Dn.  fi  examinaveris  cornua  uteri,  & 
imaginarios  illos  tefticulos  , alias  ovaria  didos , in  ove  , & atten- 
deris ad  fitum  apertura:  cornu  uteri , qua:  ova  exfugere  deberet, 
utpote  quae  ad  ovarium  pertingere  nequeat  ; & praeterea  exa- 
minaveris longitudinem,  craflitiem  & curvitatem  cornuum  , nul- 
lus dubito  , quin  tefticulos  illos  fir  mini  nos  plane  fis  rej  edurus. 

Comperies  enim  in  illis  ovis  non  folum  alia  aliis  mole  prasfta- 
re,fed  etiam  in  materia  differre  y atque  infu per  omnia  arde  membra- 
nae jacere  inclufl  $ cum  e contrario  ova  in  ovario  gallinarum  alia- 
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rumque avium,  licet  mole  differant,  cjufdem  tamen  fint  materia^, 
ncc  etiam  membrana:  inclufa,  fed  lingula  tantum  filamento  fir- 
mata. , 

Scio  objici  mihi  poffe  , quoniam  Alma  & Prudens  Mater 
Natura  nil  perperam  fecit , cui  ergo  ufui  fint  telliculi  feminini, 
five  ovaria  ? 

Ad  quod  dicere  poffem  multa  nobis  obvenire  , quorum  ratio- 
nes nos  latent  -y  cui  enim  ului  inlerviunt  nobis  cognita:  papilla:  in 
quadrupedibus  mafculinis?  Imo  etiam  cui  ului  funt  papilla:,  qua* 
viri  in  pectore  gerunt  ? 

Nos  , rem  non  nimis  anxie  inquirentes , quieti  fiatuere  pof- 
fumus’,  ficuti  provida  Natura  ex  parte  tantum,  fexus  mafculini 
animalia  donavit  non  nullis  partibus , qua:  in  illis  feramini  fexus* 
quam  maxime  prominent , luolque  ufus  habent  manifeftos  : uti 
lunt  mamma:,  ubera,  eorumque  papilla: \ ita  etiam  illa  iexus  ma- 
fculini  infirudta  funt  partibus  , quarum  fpeciem  tantum  gerunt 
illa  fexus  fceminini , uti  hic  funt  telliculi  qua:  ovaria  vocare  pla- 
cer. Ergo  veluti  papilla:  in  virorum  pedtore  nulli  (quantum  mi- 
hi confiat)  inlerviunt  ufui,  ita  etiam,  ut  opinor,  fceminarum  ita 
didta  ovaria  nullius  funt  ulus. 

Animalia  cx  quibus  imaginaria  illa  ovaria , five  tcfiiculi  fce- 
minini funt  exfefti  , eo  ipto  reddi  infoecunda  facile  concedo,, 
quia  ego  mihi  perfuadeo  cxfcdlione  five  dilaceratione  harum  par- 
tium multa  fedi  vafa,  qua:  funt  deftinata  non  folum  ad  alimen- 
tum ad  incrementum  animalium  , tunc  in  utero  ha:rentium , ad- 
ducendum , fed  etiam  ad  ipfum  uterum  alendum  Sc  fufientan- 
diim  } comperimus  enim  , quando  ovarium  five  tefticuli  cx  ani- 
mali fccminino  funt  exfcdti , non  folum  illud  animal  efic  infecun- 
dum, fed  & uterum  ita  afimcnto  deftitui,ut  continatur  & im- 
minuatur. 

Quod  vero  ad  hypothefes  Swammerdamii  & R.  deGraaf} 
Viris  his  fpedfatifiimis  familiariter,  ufus  fum  -t  Sc  illi  fepe  domi 
mea:  fuerunt  & detcdliones-  meas  non  fine  dele&atione  viderunt  j 
nec  dubito  , quin,  fi  adhuc  fupereffent,  ipfis  figmenti  fui  pude- 
ret , utpote  qui , dum  eorum . quilquc  fibi  arrogaret  honorem 
detedli  modi  generationis  per  ovarium  , fibi  invicem  obviam 
ftfti,  in.  tam.  acria  erupere  verba  ,.  ut  pofterior  non  modo  in< 
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morbum  incideret , fed  brevi  ejus  mors  fequeretur,  ut  tunc  tem- 
poris cdo&us  lum. 

- Paulo  pofl  obitum  R.  de  Graaf  locutus  fum  cum  Viro  quo- 
dam Do£tii£rao  , qui  inter  alia  mihi  dicebat : cur  ita  inter  fe  ho- 
mines de  ovario  hoc  litigant  ? quod  tamen  nil  novi  eft  3 poflem 
cmm,  fi  tibi  placeret  y exhibere  au&orem , qpi  jam  ante  magnam 
annorum  feriem  de  ovario  fcripfit. 

Inficias  ire  nequeo  mc  animalcula  in  femine  mafculino  obvia  fiepe 
excornibus  uteri  exemifle,  illic  loci  ubi  fartus  alitur,  non  vero 
ulterius  verfus  tenuitatem  cornuum  j poftquam  antea  animalia  coi- 
re fiviflem  *,  fed  induci  non  poflum  ut  credam  animalcula  per  lon- 
gam illam  & ar&e  occlufam  tubam  five  cornu  pofle  defcrn  j quam 
thefin  multi  Viri  Do&i  in  regione  noftra  avide  probarunt. 

Latius  quidem  has  res  extendere  poflem  , fed  cum  plurima  re- 
petere deberem  , qua:  antea  jam  charta:  a me  fuere  comraifla,  vel 
qua:  omnia  utilia  cflc  non  poflent , hifcc  finio  •,  teque  moneo, 
me  non  adeo  prsefra&e  flatu ifle  in  eadem  manere  opinione  i fed 
quam  primum  rationes  vero  fimiks  mihi  offerentur,  quas  percipe- 
re potero,  meas  opiniones  deferam,  ac  aliorum  accipiam  > quia 
omnes  mei  conatus  non  alium  in  finem  tendunt , quam  ad  verita- 
tem , prout  fieri  poteft,  oculis  exponendam,  & exiguum,  quod 
accepi  talentum  impendendum,  ad  homines  a veteribus  & fuper- 
flitiofis  illis  prxjudiciis  abflrahendum,  eofque  ad  veritatem  perdu- 
cendum, ut  illi  adhiereant. 

P.  Hoc  refponfum  chartae  mandatum , una  cum  litteris  tuis, 
mifi  Amilclodamum  ad  Virum  quendam  Do&iflimum  , quocum,. 
dum  adhuc  in  Urbe  noflra  habitaret , faepe  mihi  fermo  fuit,. ut  is,, 
cui  multum  debeo  ,.  tuas  litteras,  meumque  refponfum  perpende- 
ret. Vir  hic  Do&iflimus  qua:  ad  eum  mifi  remittens  inter  alia  fe- 
quenria  mihi  refcripfit , quae  his  jungere  vifum  fuit,  ut  inde  tibi: 
pateat  quo  loco  Vir  ille  ovaria,  five  tefliculos  faemineos  habeat.. 
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\]0n  fine  maxima  deleBatione  litteras  tuas  legi  > miror  qu£  adhuc 
* ' reptriri  homines , qui  infernam  illam  opinionem  de  ovario  mulie- 
bri tuentur.  Ego  hic  Amflelodami  jam  multos  in  contrariam 
adduxi  fententiam  per  ea  qua  ex  te  audivi  ac  vidi. 

Fatum  extra  uterum  pofft  vivere  13  increfcere , duobus  exemplis 
Delfis  vifis  confirmari  pote  fi.  Secunda ? uxori  N:  N:  fex  hebdomadas 
ante  obitum  dtfrumpitur  matrix , quam  Doffor  N;  difruptam  13  con- 
tractam in  liquore  fervat , idem  ille  Doftor  pofi  mulieris  hujus  obit- 
tum  coram  me , JDoftore  N:  13  Conreftore  N:  ex  ventre  aperto  tnor 
gnum  (3  adultum  extraxit  fatum. 

Smilem  pofiea  cafum  vidi  in  feclione  cadaveris  uxoris  N: 

Ihefis  tua  de  apertura  matricis  per  exulcerationem  fafta  ejufque 
iterum  fanatione  plane  confirmatur  per  cafum  accidentem  in  focru  N: 
Hac  matrona  impraegnatur  , fatus  f e fe' collocat  in  altero  abdominis 
latere  , (3  ibi  per  aliquot  annos  permanet : tunc  iterum  impragnatur , 
paritque  filium  , qui  jam  $o.  circiter  annos  habet  \ (3  pofi  annum 
protuberantia  dura  in  latere  evanefeert  incipit  , (3  ecce  plane  omnia 
offa  adulti  fatus  bac  ipfa  per  ordinariam  viam  emittit  i fed  permixta 
multo  phlegmate  putido  \ hac  autem  mulier  pofiea  per  aliquot  armos 
adhuc  valetudine  fatis  profpera  vixit. 

Reliquum  tui  refpenfi  ad  Georgium  Garden  ita  ratione  niti  cen- 
feo,  ut  non  videam  quomodo  aliquis  prajudiciis  non  laborans  ei  ob- 
loqui poffit.  (3c. 


Dabam  Amftelodami  Hollandorym 
Pridie  Kalendts  Martia*  1694. 
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Epiftola  82. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur: 

Linguam  humanam  ex  pluribus  exiguis  mufcuTis  . 
carnofis  neccjfario  conflare  , quam  lingua  quadrupedum . 
j De  mufculis  lingua  bubula , eorumque  exiguitate , quo- 
rum quidam  juxta  longitudinem , alii  transverfim  funt 
dijfelti.  Quomodo  exigui  mufculi  carnofi  in  lingua  mo- 
tu debeant  difponi  , £9  unde  lingua , modo  longitudine , 

* modo  crajfitte  augeri  poffit.  De  corde  ovis  $ concate- 
natione partium  carnearum  in  eo.  De  corde  bovis , ejuf- 
que  carnis  itidem  concatenatione.  De  formatione  & 
partium  concatenatione  in  corde  anatis ; eyufque  delinea-  • 
ne.  Quomodo  partes  carnea  tenuiffimis  membranis  cin- 
gantur ; cur , cum  vulgaris  mufeulus  carnofiis  lafus  efl, 
ts  adhuc  aliquo  modo  pojflt  moveri ; cum  e contrario , una 
particula  camo/a  i»  corde  lafa , non  folum  totum  cor 
patiatur  , fed  & ue  ce  florio  mors  (equatur.  Quomodo 
tamen  ladi  pojflt  cor  , fine  quod  flatrm  mors  J equatur . 
De  formatione  , five  concatenatione  partium  camo  fo- 
rum in  corde  gallina  ; nec  non  de  eo  in  corde  pifeis 
ofelli  majoris. 
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Oflrcmx  meae  ad  Vos  litterae  fice. 


m 

Ante  aliquot  annos  Nobilit.  Veftr.  mifi  litteras  meas  ile  for- 
matione mulculorum  carnoforum , quatenus  eam  tunc  temporis 
detegere  potui.  Cum  vero  poftea  cum  Celeberrimo  quodam  Pro- 
feflore  loquerer  de  mufculis  carneis , ipiiquc  eorum  formationem 
exhiberem  * is  me  rogavit , ut  examinarem  formationem  lingua: 
felis , quod  ha&enus  nondum  praediti , quia  magis  contemplatio- 
ne dignam  cxiltimarem  linguam  humanam  , quia  illa  neceflario 
pluribus  mufcplis  cit  in  (tructa  quam  linguae  aliorum  animalium. 
$i  enim  meminerimus  variorum  motuum  quos  lingua  noftra  exer- 
cemus , fi  ve  loquela,  (i  ve  cantu,  five  poppyfmoj  & praeterea,  nos 
linguam  noftram  pofle  longe  exferere  & breviter  contrahere,  fa- 
cile patet, eam  ex  maximo  numero  mufculorum  carnoforum  con- 
flare , fupra  linguas  quadrupedum. 

Dum  vero  lingua:  felis  fic  hominis  mihi  deefient,  adeo  ta- 
men fui  curiofus , ut  varias  linguas  bubulas  examinaverim  va- 
rias ergo  partes  lingua:  bubula:,  tam  juxta  longitudinem,  quam 
«nmswerfim  diffecui;  atque  iu  exillimavi,  fi  accurate  formatio- 
nem 
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nem  lingua;  ejjufmodi  inveftigare  eamque  delineare  vellemus,  fatis 
huic  negotio  mefle  laboris  nos  reperturos , quare  non  folum  id  ne- 
glexi , fcd  mihi  inveftigatu  impoffibile  exillimavi.  Vifum  ta- 
men fuit  Nobilit.  Veftr.  mittere  delineationem  horum  exiguo-  ' 
rum  mufculorum , & exhibere,  quomodo  juxta  lingua;  longitudi- 
nem & latitudinem  ferantur  •>  illi  vero  incredibili  numero  in  lin- 
gua bubula  reperiuntur  j & hinc  non  folum  fpe&ari  poterit  mira 
formatio  & multitudo  exiguorum  horum  mufculorum  carnofo- 
rum,  fed  & fimul  ad  fatietatem  apparebit, quomodo  lingua;  modo 
longe  cxfcri , modo  in  latitudine  , modo  in  crailkic  mutari  pof- 
fiot. 

* ' *-FSg.  i-  ABCDEFGHIKLM.  repraefentat  exiguam  par- 
tem linguae  bubulae,  qua;  non  i parte  inferiori  aut  fuperiori,  fed 
i latere  & quidem  in  parte  ejus  craffiflima  eft  abfoiua.  In  par- 
va hac  linguae  parte  varios  minutiffiraos  videmus  mufculos  trans- 
verfim  difeiflos,  qui  hic  inter  BCKL.  & DEH1.  exhiben- 
tur. In  his  vero  tranfverfim  dideris  mufculis  iterum  videmus 
multas  minutiflimas  particulas  transverfim  difle&as  , quae  ob  te- 
nuitatem fuam  nullo  modo  exhiberi  poliunt  j adeo  ut  fingulas  bas 
particulas  iterum  pro  mufculis  habere  liceat. 

Cum  enim  lingulas  harum  panicularum  juxta  longitudinem 
iterum  dividimus,  tot  videmus  panes  juxta  longitudinem  carum 
difpofitas , ac  quando  vulgarem  raufculum  ad  nudum  oculum  dil- 
fecaremus , ut  antehac  farpius  dixi. 

Quemadmodum  nunc  hi  mufculi  carnei  tranfverfim  difle&i 
non  longitudinem  fed  cralfitiem  lingux  conftituunt , ita  e contra- 
rio lcire  oportet  tres  mufculos,  hic  in  ABLM.  CDIK.  & EFGH. 
juxta  longitudinem  fuam  exhibitos,  etiam  juxta  linguse  ferri  lon- 
gitudinem. 

Sicuti  autem  in  Fig.  i.  inter  BCKL.  & DEHI.  demonftra- 
'vimus , quomodo  particula;  illae  oblongae  , qua;  mufculum  car- 
nofum  conficiunt , tranfverfim  difcilfse  appareant * ita  etiam  hic 
in  ABLM.  CDIK.  & EFGH.  exhibemus,  quomodo  exigui 
mufculi  carnofi  juxta  longitudinem  difeifii  appareant. 

Omnes  hi  mufculi  carnei  fimul  fumpti  nudo  oculo  non 
apparent  majores  , quam  particula  illa  dclineata  & Fig.  z.  ex- 
hibita. 
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Vifum  quoque  mihi  fuit  mufculum  talem  parvum  carnofun* 
juxta  longitudinem  leparare  , eumque  delineandum  tradere  , ut 
veram  eju$  formationem  ob  oculos  ponerem  , & , in  quantum 
potui,  exhiberem  , quomodo  hi  raufculi  in  linguae  motu  debeant 
difponi , St  in  figura  mutari. 

Fig.  3.  NOPQ.  repraefentat  mufculum  carnofum , quenx 
juxta  longitudinem  , integra  fua  craflitic  falva,  a reliquis  fepa- 
ravi,  adeo  ut  in  longitudine  nullae  partes  ab  eo  fint  abruptae, ni» 
fi  in  extremitatibus  N O.  & P in  tali  mufculo  multa:  fle- 
xura: confpiciuntur. 

Si  jam  ponamus  hunc  mufculum  juxta  linguae  longitu- 
dinem ita  flexibus  locatum  efle  j cenfere  oportet  , ex  ca 
linguam  efle  contractam  & craflam  , & hos  flexus  non  ali- 
unde caufari , quam  quod  mufculi,  qui  juxta  linguae  feruntur  la- 
titudinem feu  crafiitiem , fint  fine  ullis  flexuris  direCti  j 8c  quod 
ita  lingux  aliqua  concilietur  latitudo  five  craffities , eoque  ipfo- 
ejufdcm  oriatur  brevitas.  Cum  vero  animal  linguam  fuam  ex- 
ierit , tunc  inflexus  hic  mufculus  carneus  Fig.  3.  NOPQ^  omnef- 
que,  ut  opinor,  illi , qui  juxta  lingux  tendunt  longitudinem 
extenduntur  in  reCfas,  unde  & fimul  illi  mufculi,  qui  juxta  lin- 
guae tendunt  latitudinem , infleCtuntur,  uti  hic  Fig.  3.  NOPQ. 

Hic  mufculus  per  tres  circiter  menles  microfeopio  fuerat  op- 
pofitus , quando  cum  piClori  traderem  delineandum  , erat  ve- 
ro tunc  temporis  aliquo  jam  mucore  obfitus  , quem  inftar  flo- 
fculorum  apparentem,  jufli  quam  accuratiflirac  delineari  , ut 
Fig.}.  RRRRRRR.  exhibet. 

Mufculi  carnofi  , qui  Fig.  1.  inter  B C K L.  & DEHI. 
jacent,  & ibi  tranfverfim  difle&i  apparent,  inter  BCKL.  qua- 
tuor  diitinftos,  8c  a fe  mutuo  feparatos  mufculos  conficere  viden- 
tur 5 atque  ita  etiam  le  res  habet  in  fimilibus  illis  fex,  qui  inter 
DEHI.  fpeCbantur.  Part(S  vero  interjacentes  & hos  mufculosr 
diftinguentes  nil  aliud  funt  quam  membranae  St  particulae  adipo- 
fie  in  membranis  jacentes.  Adeo  ut  nunquam  mihi  in  tali  mulcu- 
lo,  ut  hic  Fig.  3.  NOPQ.  exhibetur,  ullam  venam  , aut  par- 
ticulam adipis  nudam  videre  contigerit , fed  fingulum  cjufmodi-; 
mufculum , quantum  ha&enus  mihi  apparuit  , femper  involutum' 

efle 
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effe  membrana:  * &,  fi  bos  eft  admodum  pinguis  , etiam  parti-» 
culis  adipoiis. 

En  Vobis,  Nobiliflimi  Domini,  vilem  meam  anatomen  lin- 
gua bubula,  quam  de  novo  non  alium  in  finem  inftitui,  quam 
ut  mihi  ab  oculos  ponerem , quomodo  mufculi  in  lingua  debeant 
difponi , quando  ea  aut  exferitur  , aut  retro  trahitur. 

MeminilFe  autem  oportet , non  folum  cuique  raufculo  fuum 
cfle  tendinem , five  finiri  debere  in  membrana  , quas  tum  tendi- 
oem  conficere  debet  * fcd  & unamquamque  particulam  carneam 
oblongam  , ex  quibus  mufculus  confiat , ut  Fig.  N O P fi- 
militer  oportere  tendine  efle  inftrudam,aut  in  membrana  finiri}  & 
omnes  hos  tendines  & membranas,  (altem  ut  ego  cenfeo,  conftituc- 
re  eam  partem , quam  multi  tantum  pro  fecunda  cute  five  crulla 
habent , quae  crulla  five  pars  nervofa  totam  linguam  cingit , 6e 
iterum  quafi  defenditur  a cute  quadam  denfa  , quae  facile  £ Ungui 
coda  aut  fervidae  aquae  impolita  poteft  feparari. 

Haec  difpofitio  mufculorum  in  lingua  mirabilis  eft  , nec  facile 
concipi  poteft,  idque  eo  magis,  fi  oblervcmus  Unguam  hominis, 
in  qua  pecultaribus  iifque  variis  modis  mufculi  debent  moveri 
flecti,  five  in  loquela,  five  in  cantu  8cc. 

Contradio  ergo  mufculorum  in  lingua  maxime  confiat  in  eo, 
rei  ut  figuram  redam  accipiant , vel  flexibus  intorqueantur } con- 
tra quam  fit  illa  mufculorum  camoforum , qui  in  aUis  funt  cor- 
poris partibus  ( quatenus  mihi  notum  eft  ) ea  enim  quantumvis 
parva,  tantum  fit  per  multiplices  mmutilfimas  particulas  rugofas, 
quibus  lingulae  partes  oblonga: , ex  quibus  mulculus  confiat,  funt 
inftrudae,  de  quibus,  quarumque  figuris  antea  latius  Nobilit. 
Veftr.  fcripfi. 

Poftca  ex  parte  examinavi  linguam  fuillam,  ut  viderem  num  8c 
in  ea  mufculi  carnoli  etiam  ita  promifeue  diverfimode  decur- 
rant, ut  illi  in  lingua  bubula. 

Eam  ergo  examinavi  primo  in  parte  fuperiore  8c  erafiiore , ubi 

3uadammodo  inftar  dorfi  erat  elata ; ncc  tantum  vidi  mufculos 
lius  eodem  modo  difpofitos , quo  illi  linguae  bubulas,  fed  & vi- 
di paucos  eorum  , qui  juxta  longitudinem  ferebantur  lingam,  ali- 
quo modo  deculfatim  fc  mutuo  tranfire  i fed  cum  linguam  ad  latus 
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intuerer , coactus  judicabam,  mufculos  hos  eodem  modo  decurrere^ 
quo  in  lingua  bubula  eos  decurrere  dixi. 

Sed  cum  iterum  eam  in  parte  crafliore  & inferiore  diflccarem 
vidi  illic  plurimos  mufculos  fibi  vicinos  juxta  lingua;  ferri  longi- 
tudinem, nec  ullos  ullos  tranfverfim  tendere.  Tenuiorem  ejus 
lingua;  partem  etiam  ex  parte  examinavi , fcd  nil.de  ea  annotare 
viium  fuit. 

Saepe  ctia"  igitavi  de  formatione  cordis  alicujus  anirflalis  r 
non  quidem  , ut  decurfum  mufculorum  carneorum  in  eo  invefti- 
garem  , qui  fciebam  eum  fepe  jam  efle  dete&um  & ob  oculos 
pofitum  } fcd  ut , licet  circa  cos  aliquid  notatu  dignum  viderem,, 
id  mihi  refervaretn , & tantum  notarem  formationem  minutifti- 
morum  mufculorum  carneorum  > fiquid  in  iis  forte  notatu  dignum 
- mihi  obveniret. 

Sumfi  ergo  hunc  in  finem  cor  ©vis  > fed  , omni  a me  adhibiti. 
induflriS  , nullum  mulculum  carnofum  , qualis  Fig.  $.  N OlJQ.. 
eft  exhibitus , ab  eo  feparare  potui , quin  ita  dlec  laceratus  & 
alias  fibi  partes  haberet  conjunaas  , ut  tunc  temporis  circa  verat», 
ejus  formationem  , & nexum  , quem  cum  aliis  partibus  habere  vi- 
debatur, mihi  fatisfacere  non  potuerim. 

Poftea  .fumfi  cor  bovis,  quod  in  varias  diffecui  partes, & omtv'*. 
qu  e excogitare  poteram  inilitui  artificia  , ut  in  eo  exiguam  par- 
ticulam carnofam  & oblongam  a partibus  vicinis  fepararem , fed: 
quoque  fru (ha : tandernque  comperi , particulas  has  carnofas  ira 
efle  concatenatas,  ut  impoffibile  eflet  eas  feparare  fine  earum  in- 
fbi&iofie.  * , 

Hanc  particularum  carnearum  (quas  in  linguas  anatome  exi- 
guos mufculos  carnofos  vocavi)  in  corde  concatenationem  pri- 
mo me  nemini  ob  oculos  pofle  ponere,  mihi  perfuadebam,  fcd 
tamen  tandem  eo  perveni  , ut  earum  formationem  cum  aliiscom- 
municarc  poflem. 

Porro,  fumfi  cor  anatis  , ut  viderem  num  eji»-  formatio , & 
praecipue  quidem  panium  concatenatio  conveniret  cum  ca  cordis. 
Dovis-,  Ae  compen  particulas  carnofas  hujus  eadem  ratione  efle 
concatenatas  ac  illae  in  corde  bovis.  Sed  dico  me  partium  car- 
nearum concatenationem  in  corde  anatis  melius  ob.oculos  ponere, 
potuifle  , quam  antea  eam  in  corde  bovis  ovifque. 
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Idcirco  fculptori  tradidi  microfcopium  , cui  oppofita  erat  mi- 
BUtifiima  particula  carnofa  cordis  anatis,  ut  (quantum  pofTct  ac- 
curate) quod  videret  profcqucretur. 

J’ig.  4.  ABCDLFGH1KLM.  repnefentat  minutifiimnm 
particulam  cordis  anatis,  in  qua  clare  confpicitur,  quomodo  non 
folum  una  aut  altera  particula  carnofa  cum  (ibi  vicina  fit  conjun- 
cta five  concatenata  , fed  quomodo  omnes  particulas  carnofa:  in  ea 
figura  exhibitx  fint  fibi  mutuo  concatenata:. 

In  interilitiis,  qua:  in  illa  figura  apparent  \ frj:orumque  duo 
tantum  exhibebo,  ut  BCD.  £c  HN1.  nos  non  judicare  opor- 
tet partes  carnofas  tam  procul  a fe  mutuo  dillare  ac  in  earum  de- 
lineatione apparent  ; perfuafos  enim  nosefle  velim  j corde  in  na- 
turali fuq  ltatu  conilituto  , omnes  has  particulas  carnofis  ita  libi 
mutuo  efle  vicinas  ut  tenuifiima  tantum  membrana  illis  fit  inter- 
media , interque  hanc  deferri  vafcula  fanguifera , & etiam  hinc 
inde  aliquas  confpicuas  efie  particulas  adipofas  , 8c  prxeipue  qui- 
dem iis  in  locis,  ubi  vafa  fanguifera  magnitudine  excellunt. 

Scmper  quoque  vidi , tam  in  corde  bubulo  ac  ovillo  > quam 
in  corde  anatis  $ fingulus  particulas  carneas , quas  Fig.  3.  mufeu- 
los  voco , nec  hic  eo  nomine  infignire  poffum  , quia  non  pro- 
pria: membranee  funt  involutx  , quas  inquam  Fig.  4.  in  L M. 
aut  AB.  exhibui,  iterum  ex  magno  numero  tenuium  & oblon- 
garum conflare  particularum  , quae  fxpe  a fc  mutuo  funt  fepara- 
tx , Sc  iterum  aliis  conjun&x. 

Quod  ita  concipi  velim : particulam  camis,  qux’  Fig. 4.  A B. 
exhibetur , iterum  conflare  ex  centum  pluribufve  particulis  ob- 
longis , cafque  paulo  fupra  A B.  in  quatuor  partes  efie  divifas; 

& lias  iterum  conjunftas  cum  aliis  particulis  carnofis.  Quoties 
vero  haec  partium  feparatio  Sc  conjun&io  fiat , quorfum  illa: 
tendant,  ego  invefligare  non  potui.  ' 

Quod  tenuiffimx  & oblongx  panicula* , ex  quibus  unaqux- 
que  particula  carnis  majufcula  confiat,  qux  in  Fig. 4.  five  FGH. 
five  aliis  literis  funt  dengnatx,  hic  non  fint  delincatx,inde  rantum 
fidum  efl , quod  prx  nccitatc  ita  efient  contra&x  , ur  fculptor 
cas  dignofeere  non  potuerit. 

Omnes  particulx  camex  feparatx  , quarum  duas  tantum  Fig. 

4..  in  BCD.  & H NI.  exhibeo  , hinc  inde  erant  obfitx  difruotis 
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& lacerat  s membranis,  quas  Iculptorem  julli  non  attingere, ut  oo 
melius  partium  concatenatio  poflet  dignofei. 

Poftquam  Fig.  4.  delineandam  curavirtem  , itetum  varias  par- 
ticulas carnofas  ex  corde  anatis  obfervavi  j hoc  dum  agerem  par- 
ticula mihi  apparuit , in  qua  partium  concatenationem  adhuc 
melius  pofle  ob  oculos  pom  mihi  perfuadebam  j eam  ergo  mi- 
crofcopio  paulo  minus  obje&a  augenti  oppofitam  fculptori  deli- 
neandam tradidi. 

Fig.  f.  ABCDEFGH.  reprxfentat  partem  cordis  anatis, 
in  qua  clarius  adhuc  , quam  antea  , fpe&ari  poteft  mirabilis  illius 
formatio  ; idque  adhuc  magis , . fi  ponamus , ut  8c  revera  eft, 
concatenationem  partium  in  ea  particula,  qua:  hic  Fig.  f.  deli- 
gnatur , efle  triplo  plurem  quam  hic  videmus , talem  enim  car- 
nis particulam  a corde  abfeindere  non  potui , quin  duplo  plurcs 
partium  concatenationes  diflecarcm , quam  hic  exhibetur. 

Hxc  particula  ab  exteriori  fere  cordis  parte  erat  abfeifla, 
cujus  pars  Fig.  f . A B C D.  tendebat  verius  cordis  mucro- 
nem. 

Ut  nunc  magnitudinem  pofterioris  figurae  ob  oculos  pone- 
rem , longitudinem  particulx  carneae , ad  quam  Fig.  f . eft  de- 
lineata  , dimenfus  tum  , ac  comperi  , totam  longitudinem 
E F G H.  non  efle  majorem  duabus  tertiis  latitudinis  five  craf- 
fitiei  ejus  particulx,  qux  in  Fig. f.  ad  GH.  exhibetur. 

Si  jam  ponanftus  particulam  carneam  , non  crafliorem  quam 
hic  Fig.  f.  in  GH.  exhibetur , neque  ex  pluribus  centum  oblon- 
gis particulis  conjun&is  conftare  , quemadmodum  ex  dimenfione 
mea  , ad  oculum  ft&a  dicere  cogor , idque  non  folum  in  corde 
anatis , fed  & in  ipfo  corde  bovis ; & prxterea  fingulas  illas  par- 
ticulas tenues  & oblongas  iterum  ex  magno  tenuimmarum  parti- 
cularum numero  conftare ; tunc  tanto  magis  nos  mirari  oportet 
formationem  carnis  in  corde  j & quis  dixerit  in  quot  tenues  par- 
ticulas, nobis  non  iuveftigabiles , hx  pofteriores  particulx  iterum 
fint  divifibiles ! 

Cum  jam  videamus  fingulum  exiguum  mufculum  vulgari* 
mufctili  , qui  majorem  iterum  mulculum  conftituit , i majore 
illo  mufculo  pofle  feparari , idque  fxpe  fine  ulla  dilaceratione  par- 
tium carnearum  oblongarum  tantumque  diffringi  tenuem  mem- 
branam. 
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branam  , cui  exigui  mufculi  quali  funt  involuti  > & omnes  has 
tenues  & oblongas  particulas  carneas  concinno  ordine  juxta  le 
mutuo  efle  difpofitas  } & extremitatibus  luis  locatas  , & infixas 
membranas , qua!  mufculum  cingit , aut  ejus  tendinem  conficir, 
licuti  & rpfa  membrana  laspe  facit:  facile  percipiemus,  cum  pars 
aliqua  vulgaris  mufculi  laeditur  aut  inciditur , illaefam  tamen  ejus 
partem  aliquem  adhuc  pofle  exercere  motum  , quia  , ut  lupra 
dixi  , exigui  illi  mufculi , ex  quibus  majores  iterum  confiant, 
non  nifi  membrana  quadam  funt  conjuncti , cum  e contrario, 
quando  aliqua  tantum  particula  carnea  in  corde  , qualis  e fi  Fig.  f. 
A B C D.  aliave , licet  multo  tenuior , lreditur , omnis  caro 
(ob  aratam  partium  concatenationem)  non  folum  inde  patiatur, 
fed  Sc  vehemens  illa  agitatio  , quae  a corde  excitari  debet  (angui- 
ne protrudendo  , non  modo  debilitetur , verum  ex  tam  exiguo 
vulnere  neceflario  feqoatur  mors.  Praeterea,  cogito,  quam  Ikpe 
& facile  exulcerationem  aliquam,  five  in  manu,  digito,  aliave 
corporis  parte  advertamus  , cujus  tamen  nullam  excogitare  poflu- 
mus  cautam-}  tam  facile  etiam  parvam  aliquam  exulcerationem 
in  carne  cordis  pofle  oriri  , ex  qua  aliquot  particula:  carneae  in- 
fringantur , aut  ad  motum  reddantur  inepta: , atque  cor  non  fo- 
lum inde  in  motu  fuo  languefcere , fed  & plane  cellare, & fubitam 
fequi  mortem  pofle  cujus  caufam  Medici  non  percipientes  , ex 
vulgari  ferraone  dicunt:  fyncopen  paflus  efi  homo.  Sed  ha:c  me* 
(altem  fint  cogitata. 

, £x  prioribus  his  meis  thelibus  lequi  quidem  videtur,  me  pro' 
certo  habere  , cor  nullius  patiens  efle  laefionis  , quam  non  fiatim 
certa  mors  fequatur  j quae  tamen  nullo  modo  opinio  mea  elt j nam- 
ficuti  Icimus,  multas  venas  inter  particulas  carneas  cx  intimis  -f  cor- 
dis provenire,  qua:  in  majores  venas , aure  extra  & circum  cor 
funt,  fanguinem  effundunt}  quasque  paflim,  & pra:cipue  quidem 
circa  exteriores  cordis  partes  , cin&a:  five  oblita:  funt  particulis- 
adipofis  , ita  accidere  poteft  , ut  tenuiflimi  gladii  cufpis,  eo  in- 
loco  ubi  vena  & particulae  adipis  haerent , & intra  cor  dilpergun- 
tur  , aliquo  ufque  in  cor  poflit  penetrare , Se  tamen  nullam  vel 
minimam  particulam  carneam  difeindere  ,,  ut  ita  vena:  &:  particula' 
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adipofa:  tantum  hedantur,  nec  non  exterior  membrana  cor  cin- 
gens , unde  adeo  fubita  mors  quoque  fequi  non  poteft. 

Dcin  examinavi  cor  gallina: , in  quo  etiam  non  fine  voluptate 
vidi  concatenationem  partium  carnearum,  idque  «que  ac  in  aliis 
cordibus  fupra  memoratis. 

Cum  autem  cor  gallinae  juxta  longitudinem  diflecarem,  vidi, 
quod,  quemadmodum  cavitas  cordis  bovini aut  ovilis  inftru&a  ef- 
fet  tendine , hic  e contrario  loco  tendinis  varias  particulas  carneas 
luis  ramis  inftruCks  per  hanc  cordis  cavitatem  eadem  ratione  efle 
fparias.  Unde  aliquid  conjicere  coepi  de  magno  labore,  quem 
aves  in  volatu  exercent, & exigua  tamen  earum  laflitudine,ctiamfi 
longum  abfolverint  iter.  Sed,  ut  hac  de  re  aliquid  diceretur,  plures 
adhiberi  deberent  obfervationes. 

Poftea  examinavi  cor  afelli  pifeis,  ac  comperi  partes  ex  quibus 
illud  erat  compofitum  eodem  modo  efle  concatenatas,  quo  antea 
de  animalium  & anatis  corde  dixi. 

Cum  vero  attenderem,  quomodo  fanguis  in  hoc  cor  (quod  car- 
ni quam  pifei  videbatur  fimilius)  effunderetur  , & protruderetur 
iterum  ex  eo  in  corpus  aliquod  album  & magnitudine  cordi  ipfi 
fere  aequale , cujufque  partes  quoque  ita  erant  concatenatae  , ut 
antea  fxpe  dixi * & quomodo  partis  hujus  pofterioris  particulae 
pifeofie  ad  fanguinis  infufionem  valde  extenderentur,  oc  ad  ea- 
rum contractionem  fanguis  iterum  protruderetur  % in  admiratio- 
nem fimul  & majorem  attentionem  impellebar  , & quidem  tanto 
magis  cum  viderem  valvulam  duas  has  partes  d fe  mutuo  feparan- 
cem,  eamque  duobus  in  locis  efle  fixam.  Hifcq  &c.  Valete. 


Dabam  Delphis  Batavorum 

PoflridieKalendas  Aprilis  1694. 
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Epiftola  83. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

, / 

In  qua  narratur; 

- / . 

Celeberrimum  Bonanntum  tueri  velU  fine  genera- 
tione ex  caeno  viva  prodire  animalcula  , quodaufflor 
nofier  negat , licet  ex  eo  aut  arena  ex  mari  aut  flu- 
minibus exemtis  pifces  oriri  videamus  tefiaceos.  Quid 
Conchyta  quidam  fient  iat  de  conchyliorum , feu  mytts 
lorum  (nobis  Moflclcn)  generatione.  Quo  p afflo  pi - 
fces  tejlacei  in  oris  noftris  marinis  magno  numero 
procreentur  , & a mari  procellis  agitato  iterum  ab - 
(orbeantur.  T afferes  aliique  pifces  tejlaceos  ptfcicu- 
los  morflbus  imminuunt  , & pro  alimento  utuntur , 
quo  adrnodnm  J aginantur . ‘Ptfciculorum  tejlaceorum 
abundantia  litora  nojlra  reddunt  pifcofa , *De  mira 
pifcis  tejlacei  firufflura.  *De  ovis  & inteflino  mytu- 
lorum.  T)e  incredibili  motu  in  mytuli  barba  ejujque 
nervis.  Mytulorum  ova  figuris  conchis  fere  fimi- 
lia , jufio  ordine  in  tefia  jacent  difpofita.  Mytuli 
nondum  formati  in  ovis.  Quo  p afflo  mytulns  cum  con- 
cha alicui  rei  fe  pojfit  affigere,  adeo  ut  ab  aquis  inde 
abripi  nequeat,  jfle  tereti  quodam  pellucido  cor- 
pufculo  in  mytulo.  ^De  multiplicibus  ovis  , qua  in 
tejta  fua  habet-  mytulus  , eorumque  exiguitate.  Mul- 
ti nondum  formati  mytuli  in  ovis  mortui  fiunt , & 
quam  ob  caufiim.  fDe  pijciculis  , qui.  in  mytulorum 
& ofireorum  ptffitilis  inveniuntur  ^ eorumque  mira 
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formatione , ut  & magno  numero  ovorum  eorum.  *De 
pi/ciculo  quodam  inter  fquillas  capto , & minutijfi- 
mis  pifciculis  ex  ejus  corpore  prodeuntibus  , ut  & 
de  oculo  pifciculi.  *De  per/efHone  §£?  incredibili- 
bus organis , qua  ad  oculum  mordella , (/.  e.  fiarabei 
capitofi , nobis  ecn  Rombout,  Korenbout,  feu  Puifte- 
faytcr.)  mu  fi  a , culicis , aut  formica  requiruntur. 


NOBILISSI^S  REGII  COLLEGIL 
SOCIIS. 

S.  P.  D.  ’ 

ANTONIUS  a LE EUWENHOE K, 


mea:  8cc.  . 

Nobilit.  Veftr.  XIII.  Kalendas  nuperas  Aprilis  mifi  ..exemplum? 
argumenti  cujuldam  libri  Roma  editi , cujus  au&or  eil  Doariili- 
mus  Philippus  Bonannius  ex  Societate  Jeiu  facerdos , qui  tueri 
conatur  ex  rebus  inanimatis  fine  generatione  animalcula  potlc 
oriri , juxta  hypothefes  Ariftotelis. 

Vir  Reverendus  & Do&iflimus  , qui  folium  illad  ad  me  mifir^ 
* fimul  fcribit  , Romx  neminem  majore  defidcrio  expectarc  obfer- 
vationes  meas , quam  ipfum  Bonanniu».  Sic  etiam  de  hujus  Bo- 
nannii  obfervationibus  aicerc  jam  aggredior. 
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In  folio  mihi  miflo  inter  alia  dicitur: 

(Quoniam  libri  hujus  au  flor  circa  generationem  animaleulorum 
ieft aecorum  F iterum , & preeeipue  quidem  slriftoteiis  fententue  ad - 
bajit  , dum  ajferit  ea  en  caeno  , aut  terra  arenofa  [ponte  fua  na - 
fci  {fle. 

Hic  videtis  Nobiliflimi  Domini , quomodo  quomndam  ex 
Regio  Vcftro  Collegio  , qui  mccum  in  generationem  animalium 
diligenter  inquifiverunt  , multiplices  oblervationcs  , ex  quibus 
ubique  conflat  nullam  fine  generatione  oriri  creaturam  , op- 
pugnentur. Sed  , quod  ad  me , ego  his  rebus  minime  percel- 
lor, nec  ullus  dubito,  quin  Celeb.  Bonantrii  thefes  in  fumum  fint 
abitura:. 

Ponamus  enim  ex  caeno  aut  terra  arenofo  , qux  in  refluxu 
aqux  ex  littore  maris  aut  fluminum  eft  collega , aut  ex  fundo 
fublata  , pifces  «flaccos  ortos  efle,  nondum  tamen  inde  certum 
cft,  cos  fine  generatione  efle  ortos. 

In  cceno , quod  in  vada  noftra  maritima  projicitur , multi  ca- 
piuntur pifces  teflacei , quibus  nos  vefeimur , quofque  mytulos 
(nobis  Mojfelen ) vocamus. 

Poftquam  excunte  xflate  jam  varias  circa  mytulos  inftituiflem 
obfervationes , adii  Conchytam , quem  rogavi,  quo  pa£to  mytulos 
caperet , & quomodo  eorum  fieri  generationem  is  arbitrare- 
tur, 

Conchyta  hic,  qui  expeditus  erat,  atque  ejus  rei  peritifli- 
mus  , utpote  in  hoc  vitae  genere  educatus , mihi  narrabat , licet 
optimos  mytulos  & plurimos  in  quodam  caenofo  tra&u  per  an- 
nos aliquot  continuos  ceperit  , poftea  tamen  illo  in  loco  , aut 
circa  illum  mytulos  admodum  paucos,  aut  nullos  fere  capi  pofle, 
cujus  rei  has  dabat  rationes. 

Aiytulis  coeuntibus , aut  femen  emittentibus , quod  brevi  tempo- 
rii fjpatio  fit  r illud  magno  fluxu  aut  refluxu  maris  , vel  etiam 
magnis  procellis  abducitur , nec  cadit  in  eum  locum  , ubi  ipfl  My - 
tuli  re fident  5 fluxu  autem  aut  refluxu  , vel  procellis  imminutis , 
femen  hoc  ad  fundum  fubfldety  vel  frondibus  aliquibus , qua  ex 
rceno  fub  aqua  excrefcunt , adheeret } j Quo  in  loco  tum  poft  biennium 
triennittmve  mytulis  dives  efl  vadum. 

His  addebat , hoc  cafu  aliquando  mytulos  oriri , ubi  nunquam 
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antea  fuerunt , ibique  tunc  affatim  capi  j atque  ita  faftum  effe  uf 
nunc  temporis  vadum  rnytulis  dives  fit , ex  ejus  dimenfione  per  longi- 
tudinem unius  boree  quidem , £5?  latitudinem  600.  pedum , ubi  per  1 z~ 
annos  nulli  capti,  fuere.  Nec  non  , Hio  tempore , quo  mytuli  femen 
proficiunt , aquam  ex  eo  fieri  albam. 

Si  jam  haud  ita  longe  poftquam  mytuli  aliive  pifces  tefta- 
cci  femen  fuum  projecerunt , cocnum  live  materiam  arenolam* 
ex  fundo  vel  ripa  hauftana  aqua  fervemus  te£fcam  , non  mirum, 
nobis  videri  oportet  , fi  ex  tali  cceno  aut  areno  mytuli  aliive 
pifces  teftacei  oriantur  > fcd  non  fine  generatione  id  fieri  cre- 
dendum eft  y fi  enim  hoc  in  cafu  generationi  locum  non. demus, 
valde  fallemur. 

Quod  ad  mc , mihi  certiffimum  eft  quemadmodum  fie- 
ri nequit,  ut  balasna  ex  cceno  oriatur,  ita  nec  fieri  poteft,  ut. 
pifciculus  teftaceus  abfque  generatione  in  lucem  prodeat. 

Cum  itaque  hoc  femen  aut  ova  mytulorum  aliorumquc  pi-r 
fcium  teftaceorum  alliduntur  ad  naves  in  portubus  jacentes, 
iilquc  adhxrentia  in  pifces  teftaccos  mutantur  j non  eft  quod, 
miremur  , quo  pafto  navibus  illi  accrefcant  j ita  etiam  no- 
bis imaginari  poflumus  , has  naves  , in  alias  terras  vc&as, 
hoc  pacto  eo  polle  deferre  pifces  teftaccos  antea,  illic  igno- 
tos. * 

At  quomodo  concipi  poteft  ex  arena  nalci  creaturas  vivas,  aut 
illas  inde  alimentum  petere  ? cum  inter  arenas  & filices  nulla  lit 
differentia,  quam  quod  hi  illas  mole  fuperent * quam  parum  enim: 
vitrum  alicui  animali  in  cibum  cedere  poteft  y tam  parum  etiam . 
alimenti  arenas  ineft. 

Quod  fi  nunc  fundi  arenofi  poflent  producere  pifces  teftaccos,.. 
quanto  numero  fcaterent  oras  noftras  maritirnte  non  folum  pilcri- 
culorum  teftaceorum  , fed  etiam  aliorum  ! quia  pifces  plani , ut 
& afclii  minores,  exiguis  pilcibus  tellaceis  pro  cibo  utuntur,  & 
inde  aiimodum  pingues  8c  boni  fiunt. 

Maxima  (ut  opinor)  caufa  cur  teftacei  pilees  in  noftris  littoribus . 
non  femper  magno  numero  procreentur,  hax.  eft,  quod  ve- 
hemens Ctecias , dire&e  in  littora  noftra  latus  , ita  vadorum  fic 
littorum  invertat  arenas  , ut  pifces  teftacei  lub  iis  obruantur,  & 
ita. moriantur. 

Gura. 
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Cum  jam  p.  aut  6.  abhinc  annis  non  magnas  procellas  a 
Cxcia  excitatas  in  littoribus  noftris  pafii  fimus,  inde  per  tres 
aut  quatuor  annos  continuos  tam  bonos  habuimus  pifces  planos, 
ac  prxeipue  quidem  palleres  , quam  ullus  antea  fe  vidi  fle  memi- 
nit , cujus  ratio , ut  fupra  dixi , eft  , quod  pifces  teftacei  ma- 
gno numero  in  littoribus  noftris  ~fint  procreati , 8c  pifces  pla- 
ni jam  jmu}tum  alimenti  ex  iis  petentes  admoUum  ii.nu  boni  j • 
. prxterea  quotidiana  experientia  docet , bonorum  paflerum  ito- 
machum  & inteftina  conchis  difruptis  dfe  repleta.  Ego  vero  con- 
fiderans  , unde  conchx  illx  in  llomacho  paflerum  aliorumque* 
pifeium,  ira  fint  fra&x , ut  nunc  apparent  j non  aliam  ejus  rei' 
rationem  efle  mihi  perfuadeo  , quam  iequcnrem. 

Paflerum  , aliorumque  pifeium  planorum  , ut  iunt  Rhom- 
• bi  , Solex , Rhomboidcs  &c.  ora  ad  latus  funt  diftorta  , con- 
tra quam  in  plerilque  aliis  facium  eft  pifeibus',  & hunc  in  fi- 
nem tantum  ita  videntur  creata , ut  cibum  h fundo  attollant,, 
dum  alios  pifces  non  perfequuntur  j pafleres 1 ergo  hi  aliique* 
pifces  plani  pifciculos  teftaccos  a fundo  attollentes  tcftas  ore 
fiio  , (quod  mihi  hunc  iu  finem  prxeipue  quidem  creatum  vi- 
detur) diffringunt , atque  ita  eas  ad  itomachum  deducunt , il- 
las vero , qux  nimis  durx  funt  ,•  quafquc  diffringere  nequeunt, 
projiciunt  y & hanc  ob  caufani  nunquam  duras  , nec  cralfas 
aut  valde  magr.as  tcftas  ex  eorum  ftomachis  eruemus.  Nullo 
enim  modo  pafleres,  aliive  pifces,.  illos  pifcicqlos  tcftaccos  a 
tcllis  fuis  feparare  pofllint,.  quia  omnes,  mihi  noti,  qui  iniit-* 
toribus  noftris  reperiuntur,  magnis  nervis  five  tendinibus  con- 
chis fuis  funt  alligati  , aut  eas  ar&iflimc  claudunt. 

Cum  aliquot  pifcatorcs  littora  noftra  inhabitantes , quos 
mifccndis  Termonibus  idoneos  ccnfcbam  , rogarem,  quxnam  cau- 
fa  eflet,  cur  ante  aliquot  annos  tam  macros  habuerimus  pafle- 
res , nunc  vero , per  tres  aut  quatuor  annos  fucccffivos , adeo 
bonos,  nullam  mihi  ejus  rei  rationem  dare  poterant.  Cum  ve- 
ro {ententiam  hanc  meam , circa  alimentum  quod  cx  pifeibus. 
tcftaceis  caperent , ipfis  oggererem  , obftupcfcebant , addtbant- 
que  ita  quidem  id  fieri  pofle.  Sed  , ubi  poftea  cum  duobus- 
infignibus  mercatoribus , qui  pifeium  capiundorum  graiia  eti- 
am naves  in  mare  emittunt , colloquerer  , illi  non  folum  prx- 

Ggjg  \ ce.- 


4ix  Experimenta  & Contemplationes 

cedentibus,  fcd  tk  liquentibus  meis  fententiis  plane  aftentieban- 

tur. 

Imo  non  folum  pifces  plani  tantum  alimenti  ex  pifciculis 
teftaccis  habent  j fed  & afclli  minores  tantam  alimenti  abun- 
dantiam ex  iis  capiunt  , ut  aeftate  eorum  caro  nimis  dum  ha- 
Jbeatur  8c  robulta  adeo  ut , cum  pifces  teilacci  magno  nu- 
mero in  littoribus  procreantur , eo  alliciantur  afcHi  minores, 
eofque  fequantur  afclli  majores,  qui  his  pro  alimento  utuntur j 
unde  flatuo  ideo  littera  noftra  adeo  pifeibus  abundare  , quod 
quotannis  exigui  pifces  tdtacei  magno  numero  in  iis  procreen- 
tur. 

Paulo  ante  primum  gelu  mytulos  aperui , ut  in  iis , fi  po- 
te , ovarium  detegerem  , quemadmodum  & me  illud  videre 
mihi  pcrfuafi  ; & idcirco  hunc  laborem  profequi  ftatui  } fed 
cum  per  gelu  aqua;  clauderentur,  raytulorum  etiam  captura 
ceflabat. 

Inter  hos  mytulos  pauci  aliquot  jacebant  pifces  teftacci, 
quales  raro  inter  mytulos  , verum  quidem  in  littoribus  noihis 
reperiuntur  , quas  etiam  ex  parte  diffccui  , ut  ovarium  dete- 
gerem. 

In  his  pifciculis  non  folum  littis  cerrus  eram  videndo  ova- 
rio , fed  & vidi  ova  ipfa  figuris  fuis  efle  fimilia  conchis  , quibus 
pifciculi  erant  inciuii , praeterea  in  iis  aliquod  deprehendi  fignum 
referens  aperturam  concharum  parum  hiantium. 

Poftea  iterum  nadus  fum  duos  pifciculos  teftaceos  inter  my- 
tulus  captos , quorum  alter  , non  major  ungue  ex  digito  infan- 
tis , admodum  deprefias  habebat  conchas,  Hunc  pifciculum  dif- 
fccui , eoque  ex  conchis  exemto,  6c  microfcopio  oppofito,  cum 
ftupore  quodam  contemplatus  fum  magnum  numerum  vaforum 
& organorum  , quibus  tam  exigua  creatura  eft  inftru£ta  } quod 
multis  nihili  aelHmatur , quare  alii  magno  , licet  irrito  , conatu 
ruentur,  ejufmodi  mirabilem  creaturam  ex  caeno  aut  arena  pro- 
creari. 

Cum  intuerer  inteftinum  hujus  animalculi , quod  in  varios 
rotundos  flexus  erat  intorrurp  , tunc  in  eo  deprehendi  materiaro 
globulis  ad  fe  invicem  pofitis  , juxtaque  inteftinl  longitudinem 
jacentem  , idque  per  latis  magnum  fpatiura  i sque  ac  fi  nudo 
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oculo  in  inteftino  cuniculi  ultimo  videremus  globulos,  qui  excre*- 
mentorum  nomine  excernuntur. 

Sub  finem  menfis  Februarii  prima  vice  mytuli  venales  in  Ur- 
bem noflram  iiint  allati,  cx  quibus  quofdam  emendos  curavi , quos 
ftatim  aperui.  Eos  admodum  macros  repperi , adeoque  faitlra 
in  iis  ovar  um  quaefivi , cumque  in  unum  & alterum  inciderem, 
in  quo  me  ova  aliquot  videre  mihi  perfuaderem  , ea  adeo  compe- 
ri  fragilia, ut  ex  myculo  ea  eximere  nequirem,  quin  frangerentur*,. 

inflar  liquoris  albi  commificcrcntur  cum  materia , cui  innata- 
bant. 

Has  obfervationes  faepe  iteravi  per  duos  continuos  dies,  fed 
non  meliori  eventu,  qualcmcumque  ego  operam  adhiberem,  id- 
que  co  magis,  quia  non  cogitabam,  conchas  jam  ova  fua  depo- 
(iiiile. 

Porro  detexi  locum  per  quam  conchae  excrementa  egerunt, 
ut  ticinteflinum  longo  flexu  incurvatum. 

Stercus  ex  inteftino  cxprefliim  infpexi , vidique  illud  con- 
flare ex  materia  rerreftri  'permixta  exiguis  partibus  pellucidis, 
quae  mihi  particulae  arenarum  videbantur , licet  millies  quidem 
mino.es  arenuia  j in  aliorum  vero  ftercore  particulas  cjiifmodi- 
pellucidas  detegere  non  potui  $ Dein  variis  in  locis  intefti- 
num  aperui,  & materiam,  qua  repletum  erat,  ex  eo  exemi: 
praeterea  alium  detexi  locum  , cx  quo  exemi  materiam  conve- 
nientem cum  ca,  qua:  in  inteftino  erat,  & illum  ego  locum  pro 
ftomacho  habebam. 

Variorum  etiam  mytulorum  aperui  venas  , & inter  alios 
unum  repperi , in  quo  fanguis  erat  ruber , hunc  fanguinem 
aliquantulum  diflipatum  microfcopio  admovi  , & tunc  quibufi- 
dam  in  locis  reprarfentabat  colorem  flavum  , & quovis  auro  pul* 
criorem. 

Cum  barbam  conchae  intuerer , non  folum  eam  formatione 
repperi  mirabilem  } fcd  5c  motus  minuriflimaruni  particularum,, 
ex  quibas  ex  parte  conflat , tam  incredibiliter  erat  magnus , ut 
eum  adfatietatem  intueri  non  polfcm  , nec  facile  concipi  poflunt 
omnes  motus  , quos  in  fpatio  , arenula  non  majori  videbam , ut. 
ante  aliquot  annos  etiam  narravi. 

V.iden*  magnos  & denfos  illos  nervos,  quibus  mytulus  eft  in- 

flru-- 


Digitized  by  Google 


414  Experimenta  £?>  Contemplationes 

ilruclus,  quique  concha:  funt  affixi, ut  & nervos,  qui  fere  eodem 
modo  , quo  in  animalibus  colla: , erant  difpoliti  -f  Se  praeterea 
magnum  numerum  valovum  , aliarumque  partium  , quibus  ell  in- 
ilrudlus , non  fatis  mirari  potui  artificiolam  illam  my tuli  ftvu&ur 
ram  j imo  li  omnibus  rebus,  quas  in  uno  vidimus  mytulo,  fuum 
pollemus  affignare  ufum  , fic  nomen  dare,  eofque  limul  delinea- 
re , nullus  dubito , quin  machinam  tama  arte  elaboratam  ad- 
mirabiliorem multis  creadiris  arllimemusj  imo  etiam  illi,  qui  nunc 
tuentur  pifces  tellaceos,  (ua  fponte  oriri , inter  quos  viliffimus  efl 
mytulus,  ab  opinione  fua  deitllcrent  ac  veritati  manus  darent  j 
quod  nempe  creatura  adeo  pcrfedla  non  ex  corruptione , aut  aqua 
coagulata , aut  caeno  poffit  oriri  , fed  a Ibi  fimili  debeat  gene- 
rari. 

Sed  quoniam  non  alitis  cft  fcopus  meus , quam  , in  quan- 
tum id  fieri  potell , generationem  detegere , ad  eam  jam  tranf- 
bio. 

In  his  meis  invelligationibus  vidi  inter  mytulos,  qui  mihi  ad- 
huc parvo  numero  fupererant , alium  magis  , alium  minus  tcilam 
exteriorem  habere  oblitam  aliqua  materia  admodum  tenui , qux  . 
ar&ifllme  tella: , fi  ve  membranae  tellam  tegenti  adhaerebat. 

Hanc  ego  materiam  raicrofcopio  admotam  contemplatus  Ium, 
vidique  omnes  ejus  partes  eodem  fere  modo  efle  formatas  , ac 
prxterca  eas  jufto  ac  concinno  ordine  juxta  fc  invicem  efle  dif- 
politas , carumquc  membranas  fecum  mutuo  quali  efle  conjun- 
£las.  Aliquam  ejus  materia:  partem  a tella  abfeidi  , eaque  mi- 
crofcopio  admota  , vidi  omnes  has  partes  coordinatas  latitudine 
multo  efle  longiores,  ac  etiam  alteram  earum  extremitatem  aliquo 
modo  efle  rotundam  & latam  , cum  altera  in  cufpidem  exiret, 
£cpra:terea,  in  multis,  alterum  latus  longum  quoque  efle  incur- 
vatum, alterum  vero  redtum. 

Ut  verbo  dicam  , multae  ex  his  partibus  quo  ad  figuram  cum 
mytulis  conveniebant,  hinc  non  tantum  mihi  perfuafi  mytulorum 
haec  efle  ova  , fed  & revera  vidi , cum  tenaces  illas  membranas 
infringerem  , varia  ova  extra  membranas  fuas  jacentia , figuril 
fua  cum  mytulis  convenientia , Sc  cum  cjufmodi  mytulum  non- 
dum formatum  fepararem  , mihi  perfuafi,  me  vafa  aut  nervos 
■videre. 
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Vidi  quoque  varia  ovorum  putamina  fivc  membranas  vacuas* 
quas  poltea  habui , vel  potius  mihi  perfuafi , efle  ova  infcecun- 
da.  Alio  vero  in  loco  videbam  ova , in  quibus  , id  quod  vide- 
bam , conchas  nondum  formatas  cflc  cenfui , & quidem  ob  multi- 
plicia , quae  videbam  vafa,  quaeque  figuram  conchae  fimilem  con- 
itituebant. 

Haec  ova  non  erant  majora  vulgari  glarea:  granulo. 

Porro  vidi  verfus  partem  acutam  , live  polteriorem , conchas 
non , aut  raro  iis  ovis  efle  obfitas  j hujus  rei  hanc  efle  rationem 
mihi  periuadebam , quod  , cum  mytili  ova  fua  emittunt , tunc 
eorum  pars  plana  & lata  Fig.  1.  ABGD.  fuperius,  & pars  A.  in 
fimdo  vel  verfus  fundum  locata  eft  : faepe  enim  compcri , quando 
mytili  f.  eorum  concha:  a fordibus  funt  purgatae,  & ita  aqua:  fub- 
merguntur,  iifque  manipulus  falis  infpergitur , quod  tunc  multae 
conchae  modo  mox  memorato  fint  difpofitx. 

Cum  jam  conchae  una  cum  mytilis  ita  funt  locat*, & ex  par- 
tt  C D.  in  Fig.  1.  ova  emittuntur,  neceflario  illa  earum  pars 
plura  recipit  ova,  quam  reliqua. 

Porro  vidi  fingulos  mytilos  ligula  -j“  efle  inftru&os , quae  ex 
mvrulo  prodiens  in  8.  10.  ix.  if.  imo  xo.  alias  vari*  longitudinis 
ligulas  dividebatur,  fefeque  his  ligulis  non  folum  aliis  mytilorum 
conchis,  fed  & concharum  fragminibus,  & alterius  generis  pifeibus 
tellaceis  affigere. 

Cupidus  eram  fciendi  rationem  affixionis  harum  ligularum, 
& llatim  eam  detexi , vidi  enim  non  fine  admiratione  cujus- 
que  ligulx  extremitatem  inftru&am  efle  membrana  tenui , pla- 
na ac  aliquo  modo  rotunda , ixjmque  alterius . mytili  conchx, 
vel  conchx  vacux  tam  accurate  impolitam  efle  ( ligula  interim 
in  medio  membranx  locata)  ac  fi  et  ita  eflet  agglutinata. 

Cum  ligulam  talem  ab  (Ira  here  conarer,  fxpe  fa&um  eft , ut 
illa  (licet  admodum  eflet  fortis  pro  ratione  fux  tenuitatis)  potius 
diffringeretur,  quam  ut  membrana  a tcfta  avelleretur. 

Hoc  videnti  mihi  incidit , mc  quondam  puerum  ludentem 
fepe  ufum  fuifle  particula  corii , quam  een  Trek-leertje  vocant. 
Hxc  corii  particula  erat  rotunda,  & duorum  circiter  pollicum 
habebat  diametrum  , ac  in  ejus  medio  foraminulum  , per  quod 
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funiculus  ducebatur  &poftea  nodo  obturabatur  •>  corium  hoc  aqui 
madefa&um  rotundo  applicabatur  filici , & in  eo  premendo  pla- 
num reddebatur  , atque  ita  fune  illi  adhaerente  non  folum  filicem 
talem  attoliere  poteramus,  fed  & cum  eo  progredi- 

Quemadmodum  autem  hic  Tapis  corio  ad h seret , partim  ob 
aeris  preflionem  , p.u  tim  quia  inter  lapidem  & corium  nullus  aer 
aut  aqua  penetrare  poteft  ita  etiam  res  lefe  habet  in  affixione 
membrana:  mox  memorata:. 

Vifum  fuit  ligulam  variofque  ejus  ramos  exhibere. 

Fig.  i.  A B C D E.  repradentat  ligula:  partem , qua:  in 
A.  ubi  ex  concha  prodibat , elt  abfeifla  , fc  in  Fig.  i . in  B E. 
efi  exhibita  } Fig.  z.  F G H I K.  funt  ejus  rami , quorum 
longitudo  ex  parte  tantum  exigua  repradentatur.  Iu  L M vero 
exhibetur  brevis  ligula  , & ejus  membrana  N O P.  hujus  mem- 
bra me  ligula  in  lupcriori  parte  eft  difpofita  , xque  ac  fi  alicui 
conch.e  eflet  affixa  j in  qua  etiam  non  tantum  fpectantur  multi- 
plices partes  a ligula  ad  membranam  tranfeuntes , fcd  & vi- 
dere eft  membranam  circa  ligulam  aliquanto  magis  efie  ele- 
vatam. 

fn  Q.  R altem  exhibetur  ligula,  & in  S T V.  ejus  mem- 
bfam,  qu®  a- parte  fua  concava  jam  eft  confpicua,  contra  quam  in 
prazccdentc  fadtum  eft. 

Sxpe  etiam  vidi  hanc  concavitatem  continuare  ufque  ad  M.. 
& R.  in  ligulas,  qux  alioqui  artte  erant  claufx. 

" Singula:  ex  his  ligulis  iterum  confiant  cx  magno  numero  te- 
nutffimarum  particularum,  quas  non,  nifi  fumma  cum  admiratio* 
ndvidimus  , pr.efcrtim  ubi  animo  recolebamus  non  folum  mo- 
tum , quem  mytilus  in  lingulis  exercebat  ligulis , fcd  etiam  per 
euridem  membranam  planam  debere  fuper  conchas  explanari  , ut 
aliqua  cum  tenacitate  illi  adharreat. 

Si  jam  , ulterius  confiderantcs , ponamus  mvtulos  fub  aquis 
degentes  titplurimum  partem  , quam  aperiunt  , elevatam  habere, 
& eortim  conchas  , 'utpote  tenuiilimas  , fina  cum  corpore  parum 
tantum  cfle  graviores  aqua  , in  qua  aluntur  , & praeterea  multos 
cx  iis  in  magno  maris  refluxu  aquis  deftitui  , atque  fic,  ut  opi- 
nor, multum  aeris  conchis  fuii  includere  , eofquc  tum  leviores 
redditos facile  per  feccffum  maris  verius  mare  , per  accdTum 
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vero  in  terram  pofle  deferri  , atque  ita  perire.  Sed  Provida  Ma- 
ter Natura  huic  rei  confuluit , cuique  mytilo  largiendo  ligulam, 
ex  qua  varii  prodeunt  rami , fuis  organis  initiu&i , quos  antea  li- 
gulas membranis  inllructas  vocavi , quibus  variis  fefe  rebus  , five 
conchis  vacuis  , five  fibi  mutuo  affigerfc  fciunc  , ut  ita  con- 
ferventur. « 

Quando  fecunda  jam  vice  mytuli  in  Urbem  noftram  advehe- 
rentur , de  novo  non  tantum  conchas  , fed  8c  ova  eorum  conchis 
impolita  examinavi , & poftquam  quiedam  ex  ovis  diffregi  flem, & 
materiam  vifui  admoviflem,  clarius  quam  antea  vidi  varios  ex  ima- 
ginariis jam  didis  nervis. 

Tertia  jam  vice  mytulos  na&us  , eas  partes  , quas  pro  nervis 
habebam  , adhuc  clarius  vidi , & praeterea  dignofeere  potui  illos 
jam  nervos  craflitie  audos  efle , &c  quoniam  numero  odo  ejufi- 
modi  nervos  hic  videbam  , ipfos  mytulos  examinavi , & comperi 
cos  intra  corpus  odo  magnis  nervis  efle  inftrudes. 

Varios  jam  mytulos  duobus  vitris,  aqua  (cui  fal  indide- 
ram) repletis  inclufos , in  mufmo  meo  depofueram  , ut  indies 
eorum  ova  infpicere,  Sc  in  illis  parvorum  mytulorum  perfedionem 
inveftigare  poflem. 

Hoc  dum  agerem, fatiari  non  potui  videndo  concinnum  illum 
ordinem  , quo  ova  multis  in  locis  conchis  impofita  erant  , aeque 
aefi  manibus  humanis  ordine  illo  eflent  difpofita.  Hoc  ex  fpeda- 
culo  perfuadere  mihi  non  potui , mytilos  ova  fua  promifeue  tan- 
tum emittere , uc  multi  faciunt  pifces.  Sed  cogitavi  eos  aliquo 
inftrudos  efle  organo,  quo  extra  concham  prolato  , ova  fua 
propria:,  vel  etiam  alicoEe,  conchre  imponere  queant,  uti  multa 
faciunt  infeda  volatilia , quae  ovum  depofitura , primo  oblongum 
cx  corpore  producunt  organum  , ex  quo  tandem  ovum  prodit, 
ut  in  aliqua  ex  prioribus  meis  epiftolis  de  tinea  exhibui. 

Porro  iterum  mytilos  aperui , ut  viderem  num  tale  detegere 
poflem  organum  , quod  aptum  ccnferem  ad  ova  ex  corpore  pro- 
duda  conchis  imponenda. 

Antea  cafu  quidem  fortuiro  pellucidiflimum  aliquod  corpufi- 
culum  in  mytilo  detexeram  * fed  hadtenus  nec  in  ejus  formatio- 
nem , nec  in  ejus  locum  inquirere  poteram  jam  vero  vidi  id 
juxta  inteftini  longitudinem  efle  fitum  , ubi  excrementa  egerun- 
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turj  imo  ejus  extremum  five  pars  rotunda  proxima  fere  erat  eo- 
rum egreflus  loco.  Et  licet  antea  fruftulum  tantum  ,ejus  par- 
ticulae vidiflem , jam  eam  integram  fine  infra&ione  ex  mytilo  exi- 
mere poteram  , quia  nulli  parti  erat  conjunfra  , nifi  ejus  pofte- 
riori  in  parte  , qua  corpori  erat  affixa*}  ex  hoc  experimento 
cenfui  conchas  hanc  partAa  (vitri  in  modum  pellucidam)  tam 
facile  extra  coi  pus  pofie  producere , ac  denuo  retrotrahere, 
quam  alia  animalia  membrum  iuum  genitale  mafculinum. 

Fig.  5.  \V  X.  reprtefentat  molem  ejus  corpufculi  ex  medio- 
cri mytilo  exemti.  W.  eft  extremitas  rotunda,  6c  X.  illa  pars, 
qux  corpori  fuit  annexa  , qua:  pofterior  pars  paulo  erat  mollior 
priore  , & ideo  in  exficcationc  aliquam  adepta  eft  planitiem. 
Ha:c  corpufcula  utcunque  inftar  vitri  funt  pellucida  , nec  ullam 
vel  minimam  cavitatem  aut  aperturam  in  iis  detegere  potui. 

Num  autem  hoc  corpus  fit  formatum  ad  ova  fingulatim  ex 
ovario  fumenda , & julto  ordine  in  concham  deponenda , num 
vero  alium  in  finem  , me  latet.  Sed  utut  fit , ejufmodi  par- 
ticulas pellucidas  etiam  in  duorum  generum  pifciculis  tcftaceis 
marinis  reperi  , fed  in  pofteriori  hoc  genere  majores  erant  & 
duriores. 

Antea  dixi  mihi  me  perfuafifTc,  in  ovis  mytilorum  videre  ner- 
vos , fed  cum  poftea  in  obfervationibus  meis  pergerem , loco  8. 
i<S.  quidem  ejufmodi  ftrias  vidi  in  mytilo  nondum  perfe&o, 
quem  ex  ovo  fumferam,  fimulque  vidi  inter  imaginarios  illos  ner- 
vos adhuc  minores  formari  ftrias,  quo  cx  fpe&aculo  concludebam 
hos  non  efle  nervos,  fed  re  ipfa  vafa,  qux  conchx  eflent  primor- 
dia, omnia  enim  verfus  eandem  plagam  tendebant,  & etiam  ex 
eadem  rotunditate  circulari  oriebantur  } haec  quoque  vafa  in  ini- 
tio erant  craffiora,  & in  extremitatibus  tenuiora  , & paulo  ma- 
gis diffufa  ubi  concha:  funt  tenui ffima:  5c  latiffimx,  fimul etiam 
vafa  exteriora  mihi  paulo  videbantur  breviora  interioribus. 

Poftea  per  aliquot  dies  mytili  in  Urbem  noftram  venales  non 
adducebantur,  quare  Rotterodami  eas  emendas  curavi , follicitus 
ne  exigui  mytili  cx  ovis  fuis  migrarent  , antequam  mihi  in  ea  re 
fatisfeciflem. 

Sed  fefellit  me  opinio;  comperi  enim  hos  multo  mmus  in  ovi» 
«fle  au&os , quam  quidem  cxpectaveram. 
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Vifum  fuit  pauca  aliquot  ova  , eo  quo  in  concha  jacebant  or- 
dine , microfcopio  opponere  , caque  delineanda  tradere,  ut  ex- 
hiberem , quo  ordine  conchis  eflent  impofita  > ac  cenfui  ova  in- 
fecunda , live  illa  in  quibus  mytuli  nondum  formati  jacebant 
mortui , ad  hunc  laborem  cfle  aptiora  fecundis. 

Fig. 4.  ABCD.  repraefentat  8.  ejufmodi  ova,  in  quorum 
quibuldam  confpicitur  alterum  latus  altero  magis  incurvatum  * in 
his  etiam  aliquot  apparent  vafa , & ftrfe. 

In  pollcriorum  horum  mytilorum  conchis  plura  reperi  ova  in- 
fecunda, quam  in  prioribus*  & inde  conjeci,  multa  ova  reddi  in- 
fecunda per  concharum  collifionem  ad  fc  invicem , idque  co  ma- 
gis quia  ova  fecunda  admodum  funt  mollia  , & aliquantulum 
protuberantia  , & ideo  concharum  primordia  facile  polle  fedi  * 
cum  d contrario  cortices  infecundorum  fint  tam  duri  & fragiles, 
ut  Iapidibus  magis  quam  corticibus  ovorum  mytili  fint  limiles. 

Quum  mihi  incideret  , cancros  & fquillas  tamdiu  ova  fecum 
ferre,  donec  fetus  in  iis  fit  perfcdhis*  exiftimavi,  mytilos  quoque 
tamdiu  conchis  fu rs  ova  impofita  fervare , donec  & in  iis  foetus  fint 
perfedi.-  Quod  fi  aliter  eflet,  quomodo  mytili  procreari  perflent  ? 
praecipue  fi  meminerimus  eos  media  hyeme  ova  fua  ponere,  idque 
utplurimum  in  locis  vadofis&  caenofis  * hinc  fi  ova  ma  non  in  con- 
chis fuis  deponerent,  nonne  ea  folito  faltem  fluxu  refluxuve  maris 
caeno  pollent  obtegi?  quid  dicam  a procellis  ad  altiora  maris  ab- 
ripi ? cum  jam  e contrario,  ubi  ova  conchis  funt  impofita,  8c 
mytili  una  cum  conchis,  live  libi  mutuo,  live  aliis  corporibus  in 
fundo  jacentibus  adhaerent,  multa  conferventur  ova. 

Mytili  ergo  in  ovis  eoufque  perfe&i , ut  ex  iis  prodeant  eo 
tempore  quo  vehemens  flat  ventus,  aut  magnus  eft  fluxus  reflu- 
xufve  maris,  facillime  ppflunt  deferri  in  vada  ac  nola  , ubi  mul- 
tis retro  anni»  nulli  fuere. 

Praeterea  attendi  ad  numerum  ovorum,  quibus  mytilorum  con- 
cha: funt  oblitae  * & ex  rudi  calculo  cenfui  multos  mytilos  bis 
mille  & ultra  ovis  efle  onuflos*  imo  vidi  nonnullos,  quos  plus  tri- 
bus ovorum  millibus  conchas  funs  habere  onulhs  cenfebam. 

Antea  dixi  ova  mytilorum  vulgaris  glareae  granulis  mole  cfle 
«qualia  * fed  quoniam  haec  granula  in  una  regione  multo  funt 
majora  quam  in  altera  j ex  accuratiflimo  computo  cenfui , 7.  ova 
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mytuli,  in  latitudinem  juxta  fe  mutuo  polita  , abfolvere  deci- 
mam quintam  partem  pollicis  lati  t ergo  iof.  aequant  pollicem 
latum , 6c  60.  in  longum  dilpofita  etiam  pollicem  latum  arquantj 
atque  ita  in  pollice  quadrato  <S$oo.  continentur  ova. 

Ova  nunc  non  funt  crafllora  quam  lata , atque  ita  iof.  debe- 
rent efle  coacervata  antequam  craflltiem  pollicis  lati  conficere 
poflenti  atque  ita  ddiyoo.  ova  naturalem  tantum  pollicem  mole 
adtequant. 

Si  jam  aliquot  centena  ova  inter  conchas  , arenas  , aut  in  luto 
laterent , illa  utique  detegi  non  pollent , 8c  tamen  mytili  ex  iis 
oriri. 

XII.  Kalcndas  Aprilis  mytili  in  Urbem  noftram  deferebantur, 

& poftridie  vas  mytilis  repletum  Rotterodamo  accipiebam  j mul- 
ta eorum  contemplabar  ova,  vidique  ea  ufque  adeo  efle  au£ta, 
ut  in  quibufdam  utramque  me  concham  confpicere  cenferera.  Hi 
mytili  admodum  erant  viles  & macri , prascipuc  quidem  illi, qui  in 
Urbe  noftra  vendebantur. 

Et  quemadmodum  antea  dixi  in  quibufdam  conchis  ova  hxfifle 
infxcunda  , fic  jam  multas  fpe&abara  conchas , quarum  omnia 
ova  infxcunda  mihi  videbantur.  Hasc  ova  infecunda  accuratif- 
lirac  infpexi , vidique  eorum  quibufdam  nondum  formatos  inefle 
mytilos  j rationem  , cur  hasc  animalcula  five  pifciculi  in  conchis 
fuis  jaceant  mortui , excogitare  primo  non  potui  j fed  cum  mul- 
tas viderem  conchas  ovis  oblitas , in  quibus  mytili  nondum  for- 
mati jacerent  mortui , mihi  incidebat,  ejus  rei  caulam  efle,  quod  , 
per  aliquot  dies  Aufter  Sc  Eurus  cado  ficco  flaflent , qui  littora 
& vada  noftra  casnofa  ita  aquis  nudafient , ut  multa;  in  vadis  con- 
chas flecte  jacuerint , & mytili  in  ovis  nondum  formati , ficcita- 
tem  non  ferentes  , itd  fint  mortui. 

Antea  dixi , me  mytulos  nondum  formatos  ex. ovis  exemifle, 
hinc  nunc  eos  etiam  delineandos  curare  vifum  fuit,  ut  eorum 
formam  , quatenus  eam  fculptor  imitari  potuit,  exhiberem. 

Fig.  f.  F G.  reprsefcntat  mytilum  nondum  -formatum  ex 
ovo  exemtum  & membrana:  fuae  five  involucro  inclufum  , in  quo 
ftrias  ante  memoratte  non  apparebant , priufquam  plurimus  liquor 
ex  eo  exhalaflct. 

Fig.  6.  H I K.  fimiliter  ejufmodi  reprasfentat  creaturam, 
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cujus  llrix  & vala  inter  I.  & K.  defignata  , dura  ovum  , quod 
membrana  fua  erat  deftitutum  , eximeretur  , ita  funt  feparata, 
quemadmodum  llatim  ab  initio  erant  confpicua. 

Poil  illas  obfervationes  mytilos  ex  Zclandia  mihi  comparare 
volui , quia  vero  , utpotc  id  temporis  nimium  viles  , forte  ibi 
nulla:  erant  venales  , tamen , ‘quo  mihi  iatisfietet , aliqui  ca- 
pti, & ad  mc  deiati  funt.  In  his  quidem  aliquam  vidi  muta- 
tionem , fcd  non  tantam  , quin  plurcs  deluierarcm  obfervationes, 
antequam  ejus  rei  plane  certus  diem.  Quia  vero  mihi  inde  refe- 
rebatur, non  ante  medium  funium  mytilos  vendendos  captum  irir 
ulteriores  obfervationes  differre  debui. 

Cattcrum  variis  temporibus  oltrea  perquifivi , mihique  per- 
finfi  mc  magnum  ovorum  numerum  in  iis  videre  , fcd  jam  de  his 
epadam  a me  annotata,  qux  ob  oilrcorum  penuriam  prolequi  non 
potui,  rejeci. 

Polthacc  a quibufdam  mytiloium  conchis  dempfi  partes  no- 
dofas , quae  uni  magno  numero  adhaerent , in  altera  vero  non 
inveniuntur  > quxquc  etiam  in  quorundam  otlreoi  utn  conchis 
tanto  numero  inveniuntur , ut  in  una  yo.  quidem  numeraverim*  - 
be  vulgo  puftulx  ( Pokkcv ) nominantur. 

Ha:  ita  didite  pullulae  apud  multos  tantum  pro  concharum 
habentur  excrefcentiis*  fcd  fi  accurato  eos  oculo  examinaverimus, 
comperiemur  revera  effe  pifciculos  mytilorum  aut  ollreorutn  con- 
chis affixos  , in  quibus  fcnfim  mole  augentur  * adeo  ut  unum  in 
veteri  viderim  concha  , cujus  bafeos  diameter  tres  quartas  qui- 
dem pollicis  partes  tequabat , cuique  multi  alii  minores,  8i  variae 
molis , pilciculi  infidebant. 

Hi  pifciculi  tellis  fuis,  quas  pullulas  vocamus , variis  in  locis 
erant  affixi. 

Quemadmodum  autem  oltrea  & mytili  alimentum  captantes, 
teftas  luas  aliquantulum  disjungunt , ita  etiam  hi  pifciculi  (Poi r- 
vitjens)  undique  ardbc  pullulis  luis  funt  inclufi,  excepta  apertura 
in  fuperiori  pullulx  parte  reperiunda  , in  qua  dux  exigua:  & ob- 
longae jacent  concha: , non  pullulx , fcd  pifciculo  amxx  , qux 
hanc  aperturam  occludere  quali  poffunt.  Hxc  particulx  telta- 
cex  f.  conchx  duo  latera  habent  redla  , accuratifiimc  juxta  le 
invicem  polita  , alia  vero  latera  funt  rotunda , Sc  eorum  cx- 
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trcmitatcs  in  cufpidcm  exeunr. 

Cum  aliquot  mytilos,  quorum  conchis  hi  pifciculi  infidcbant, 
aqux  falfx  impofuiffem  , vidi  eos  pifciculos  ex  parte  extra  illam 
aperturam  proterre  exiguas  jam  memoratas  partes  teftaccas,  f.  con- 
chas , idque  extremitatibus  luis  acutis  , circiter  ad  craflitiem 
dorfi  cultri  vulgaris  a fe  mutuo  diftantibtis. 

Cum  parva  acu  leviter  (altem  eas  partes  teftaceas  f.  conchas 
attingerem  , vidi  femper  pifciculum  non  tantum  eas  claudere  fcd 
etiam  intra  puftulam  retrahere  , quam  ita  quoque  claudebat.  Hi 
pifciculi  apud  me  per  biduum  erant  fupcrftites  * fcd  quamdiu  my- 
tili aqua  fuiffent  orbati , antequam  eos  acciperem , nefeio. 

Sxpe  eos  pifciculos , quantum  potui , leviter  ex  puftulis  five 
conchis  fuis  exemi , eofque  explicatos  microfcopio  admovi  j & 
fateri  cogor,  me  nullum  unquam  nudo  oculo  vidilTe pifcem , in 
quo  tam  mirabilem  deprehenderim  formationem  , quam  in  his 
mihi  apparebat.  Idcirco  datui  talem  pifciculum  maxima  ex  parte 
delineandum  curare. 

Fig.  i.  A B C D.  repradentat  mytulum , in  quo  in  E.  ex- 
hibetur altera  ex  duabus  conchis  ejufmodi  pifciculi,  ficuti  in  con- 
cha mytili  eft  locatus  j hic  vero  pilciculus  mytuli  vocatur  pu- 
ftula. 

Eximiam  hujus  pifciculi  formationem,  quemadmodum  illa  re-' 
vera  eft  , piftor  delineare  non  potuit , quia  accuratifllmam  (uam 
figuram  amittit  , poftquam  liquidiores  particula:  ex  ejus  corpore 
exhalaverint » praeterea  corporis  ejus  partes  tam  accurate  (Ibi  mu- 
tuo funt  coordinatx, ut, quando  eas  disjungere  ftudeo,  paffim  hanc 
illamve  paitem  diffringam. 

Hic  pifciculus  etiam  ovario  eft  inftru&us , quod  ex  magno 
ovorum  conftat  numero  , quse  etiam  ad  minimam  liquidi  cxficca- 
tionem  ita  contrahuntur,  ut  nil  in  iis  dignofei  poffit. 

Fig.  7.  A B C D E.  repndcntat  pifciculi  corpus , & in 
E F.  exhibetur  unum  ex  12..  organis,  quibus  pifciculus  eft  in- 
ftruftus , nrarter  organa  KLM.  NO.  & PQR. 

Omnia  rrcee  organa  rotundo  quodam  flexu  f.  glomere  jacent  in- 
torta, & (Ibi  mutuo  implicita,  adeo  ut  nihil  de  illis  dignofei  pof- 
fit, nifi  leviter  explicentur. 

Antea  dixi  horum  pilciculorum  ova  adeo  effe  mollia,  ut,  li- 
quore 
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qtiore  exhalato,  ita  fefe  contrahant,  ut  dignofei  non  poflent* 
idcirco  flatui  has  puflulas  aliquantulum  coquere  , quo  faa:o,  ova 
adeo  fiebant  dura , ut  non  contraherentur  , fcd  unumquodque 
fuam  fervaret  figuram  , ita  ut  piftor  ea  tam  diitincte  potuerit 
▼idere  , quam  hic  funt  delineata,  atque  in  Fig.  7,  G H I,  in- 
dicata. Sed  pauca  tantum  ex  iis  depingenda  curavi , fi  enim 
omnia  ova  circa  corpus  ABC.  jacentia  fuiflent  dcpi&a , decu- 
plo quidem  major  fuifiet  eorum  numerus.  Vidi  quoque  aliquando 
haec  ova  ordine  adeo  concinno  fibi  mutuo  per  membranam  alli- 
gata , ut  haud  injucundum  praeberent  fpc&aculum.  Et  praeterea 
haud  dubie  , fingula  ova  cum  vafculo  fanguifero  fiiere  conjundta, 
per  quod  incrementum  Tuum  cepere  5 fcd  hoc  inveftigare  non 
potui. 

Pofl  quatuordecim  fere  ab  his  obfervationibus  dies  iterum 
fumfi  ova  ex  pifciculo  ex  puftula  orta , & tum  vidi  in  uno-  ' 
quoque  ovo  efle  corpufculum  rotundum , quod  fere  vitellum  ovi 
referebat. 

Porro  unumquodque  ovum  conflabat  cx  magno  numero  ma- 
gnorum minorumque  globulorum , ex  quibus  femper  omnia  ova, 
vel  faltem  eorum  vitellos  conflare  comperi. 

Hoc  animalculum  eum  tantum  in  finem  delineandum  curavi, 
ut  eos  , qui  iniano  adhuc  conatu  tuentur , creaturam  vivam  cx 
corruptione  prodire  , convincerem  , exhiberemque  mirabilem 
formationem  tam  vilis  pifciculi , ne  millefimo  quidem  hominum 
cogniti , pra:cer  multa  admiratione  digna  vafa , nervos , & alia 
organa  , qua:  in  tam  exiguo  animalculo  , primum  ex  tefla 
exemto , & corporis  fui  partibus  adhuc  humido  , confpiciun- 
tur. 

Porro  varios  etiam  difTecui  ex  his  pifciculis,  Pek-visjens:  in 
quibus  nulla  repperi  ova , & ideo  eos  fexus  efle  mafculini  cenfe- 
bam. 

Vivas  emi  fquillas  , [ nobis  Garnaten ] folummodo  ut  viderem 
num  inter  fbrdes , qvse  illis  ut  plurimum  funt  immixtae , aliquid 
repperirem  , quod  mihi  de  pifciculorum  tcflaceorum  generatione 
meditanti  fatishiceret  \ fcd  nil  notatu  dignum  inveni  praeter  exi-, 
guum  pifciculum  mediocri  fquilla  noa  majorem  j hunc  digitis 
apprehendi  , ut  ventrem  ei  aperirem , videremque  ovane  an 
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laCtes  contineret  > quod  dum  agerem  vidi  exigua  preffione  fa £15, 
prope  locum  ubi  excrementa  egeruntur , paululum  materiae  hu- 
midx  ex  earum  corpore  profluere  , quam  ftatim  ab  eo  demptam 
& microfcopio  admotam  nil  nifi  varios  effe  pifciculos  deprehendi, 
qui  juxta  fc  invicem  in  vehementi  agitatione  conftituti  natare  ni- 
tebantur ,fcd, liquido  deftituti , progredi  non  poterant}  hi  omnes 
eandem  fere  cum  matre  habebant  figuram  , licet  mole  differrent} 

Sraetcrea  inftrucfci  erant  duobus  accurate  rotundis  oculis, qui  quam 
iftin&ifllme  poterant  dignofei. 

Cum  prioris  pifciculi  oculos  intuerer,  vidi  eos  prx  fe  ferre  colo- 
rem viridem  adeo  fplendentem  , ac  unquam  videri  pollet } quo- 
niam vero  prxeipue  cogitationes  meas  intendebam  in  corpus  cri- 
ftallinum  , quod  in  oculis  eft  , id  ex  oculo  erutum  microfcopio 
oppofui , 8 c non  fine  voluptate  per  microfcopium  , & fimul  per 
corpus  cr  ftallinum  vidi  non  fblum  xdes  inverfas , fed  & homi- 
nes , qui  m platea  ambulabant , licet  admodum  exigui  appare- 
rent , corpore  inverfos  progredientes  , imo  , quod  plus  eft , ve- 
ftium  illorum  colorem  dignofeere  poteram.  Ex  hoc  fpe&aculo 
mihi  quoque  apparuit  accurata  hujus  corporis  criflallini, cujus  axis 
duplo  circiter  erat  major  axe  craflx  arenulas,  formatio. 

Hoc  in  cafu , quo  vivas  jam  haberem  fquillas  , iterum  illarum 
cornua  examinavi,  & magna  cum  delectatione  in  iis  vidi  fanguinis 
circulationem  adeo  aperte,  ut  eam  in  aliis  corporis  partibus  neglo- 
xerim  de  induftria. 

Licet  notum  mihi  fit , varias  microfcopii  ope  delineatas  efle 
mufeas , in  quibus  & quidem  prxeipue  oculi  funt  exhibiti  } non 
tamen  omnis  in  illis  reprxfcntata  eft  perfcCtio , qux  adhuc  in 
mufex  oculo  apparet. 

Variis  temporibus , & ex  variis  animalculis  volatilibus  oculos 
exfeidi,  idque  eum  folummodo  in  finem,  quia  eorum  infpectione 
quam  maxime  deleCtabaf . 

Prxterita  ergo  xftate  cepi  animalculum  volatile  , quod  mor- 
dellam  , 8c  noftrates  vulgo  een  Rmbouf,  & alii  een  Puyjtcbyter , feu 
Korenbeut  nominant. 

Huic  animalculo  oculos  exfecui , eofque  chartx  purx  impo- 
fui , ac  tum  exiguo  penicillo  & aqua  pura  pluviatili  interiorem 
tunjcx  cornex  partem  ita  a multiplicibus  luis  vafis  expurgavi,  ut 
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fere  nil  praeter  folam  tunicam  corneam  reflaret. 

Hoc  dum  agerem  fxpc  infpexi  materiam  , ab  hac  tunica  cor- 
nea demtam,  8c  quafi  obftupui  ob  magnum  numerum  vaforum  8c 
organorum , quibus  oculus  cft  i nfl  ructus,  quorumque  ufus  afligna- 
ri  non  poteft. 

Purgatam  tunicam  corneam  , in  eam  redegi  formam , ut  prae 
ariditate  contrahi  non  poflet  dein  eam  microfcopio  admotam 
non  fine  flupore  fxpe  infpexi  > nunc  enim  non  folum  videbam 
multiplices  illas  partes , quarum  fuperficies  perfe&e  erat  rotunda, 
fed  & praeterea  videbam  fingulas  has  partes  rotundas  a fe  mutuo 
efie  feparatas , & in  earum  intcrftitiis  aliquid  exigui  luminis  ap- 
parere. Adeo  ut  unaquaeque  pars  rotunda  fex  lateribus  eflet  in- 
ibrufta,  ut  hic  Fig.  8.  ABCD.  exhibetur. 

Cum  jam  tunicam  hanc  corneam  paulo  longiore  a microfco- 
pio di  flantia  locarem  , quam  fieri  folet , cum  objedhim  aliquod 
refte  infpiciendum  efl  > & interea  candelam  ardentem  aliquantu- 
lam a me  removerem  , adeo  ut  ejus  lumen  per  tunicam  corneam 
iranfirc  deberet , tunc  haec  mihi  rcprxfentabat  flammam  illius 
candela:  inverfam  , idque  ita , ut  non  una  , fed  aliquot  centena: 
candeiulx  mihi  apparerent,  imo  adeo  aperte  (quantumvis  exigux 
effent)  ut  fingularum  motum  dignofccrc  pofiem. 

Ubi  infpiccrem  turrim  Templi  Urbis  noftrx  Novi , quam, 
ex  dimenfione  mea  multos  ante  annos  per  quadratum  fa£ta,  199. 
pedes  altam  repperi , 5c  a qua  mufxum  meum  7fo.  circiter,  ut 
opinor  , pedes  didat  * tunc  tunica  cornea  quoque  reprxfentabac 
magnum  numerum  exiguarum  turrium  etiam  inverlarum,  fane 
non  majorum  cufpide  aciculx,  nudo  oculo  apparente. 

Si  vicinam  infpicerem  domum  , multis  in  locis  per  unam- 
quamque tunicae  cornex  partem  eminentem  dignolccre  pote- 
ram non  folum  ejus  frontilpicii  partes  , fed  & januas  & fene- 
ftras,  & etiam  di itin&e  judicare  num  feneflrx  effent  claufx,  num 
apertx. 

In  illa  Fig.  8.  ABCD.  exigua  tantum  pars  tunicx  corneae 
mordcllx  repraefentatur. 

Ut  nunc  magnitudinem  runicx  hujus  cornex  ob  oculos  pone- 
rem , & multiphees  ac  perfe&as  rotundas  eminentias  in  ea,  quan- 
tum poffem  , accurate  demonftrarem  : eas  rotunditates  numeravi, 
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& cenfui  earum  circiter  centum  ejus  diametro  contineri , fed  fi 
nonaginta  tantum  ponamus,  numerus  harum  partium  rotunda- 
rum £e  eminentium , ex  quibus  tunica  cornea  condat , 8000. 
excedet. 

Porro  mufeae  alicui  oculum  exfeidi , & tunicam  etiam  cor- 
neam purgavi  , & fimi  liter  vidi  pertc&ionem  partium  illarum  ro- 
tundarum & eminentium  in  hac  (licet  minorum)  nonelle  minorem 
quam  in  tunica  cornea  mordellx.  Omnia  enim  objedta  mihi  etiam 
per  hanc  nitidiifime  ob  oculos  veniebant. 

Fig.  9.  E F G.  repradentat  exiguam  partem  tunicx  corne* 
ex  oculo  mufex  j m qua  panes  Ulse  rotundx  & eminentes  non 
erant  numero  minores  quam  in  tunica  cornea  mordellx. 

Ut  autem  incredibilem  etiam  perfeftionem  cujusvis  ex  pofte- 
rioribus  illis  partibus  ob  oculos  ponerem  , liimfi  craflum  aren* 
granulum  ex  vulgari  glarea,  & coadbus  judicavi  plures  quam  mille 
ejufmodi  partes  rotundas  ex  mufeae  oculo  fimul  fumtas  tale  granu- 
lum arenae  mole  adaequare  non  polle. 

Quicquid  itaque  de  mufeae  oculo  dixi , idem  de  culicis  oculo 
dicere  debeo,  lepofita  tantum  hujus  parvitate. 

Aliquot  jam  ante  annos  fxpe  formicarum  contemplatus  fum 
oculos  fed  cum  hac  hyeme  mihi  in  manus  incideret  JonAoni  li- 
ber , in  quo  audtor  ille  , de  formicis  & tineis  verba  faciens , ne- 
gat formicas  ob  parvitatem  fuam  oculos  in  capite  habere  > ideo 
ea  exeunte  , dum  terra  fodiendo  inverteretur , & multas  formi- 
cas viderem  congregatas , qux  ob  frigus  tarde  admodum  progre- 
diebantur , ex  iis  varias  diflccui , ne  mihi  evaderent.  Domum 
veniens  earum  variis  oculos  exfcidi,5c  partibus  eorum  interioribus 
purgatis , clare  dignofccre  poteram  fingulos  ex  po.  circiter  parti- 
bus rotundis  6c  eminentibus  conflare , adeo  ut  in  unoquoque  for- 
micae oculo  po.  fere  diftin&a  cflent  fpecula.  Et  cum  cerebrum 
cx  formicae  capite  eximerem  , nexn  nili  fuinma  cum  admiratione 
minutiflimavala  fanguifera  videre  poteram. 

Cum  abdomen  tormica:  di  (Tee  arem , vidi  incredibilem  nume- 
rum ovorum  , mole  libi  invicem  Iere  flmilium  } ex  quo  fpedfa- 
culo  mihi  latisfacere  potui  in  eo , quare  ex  illis  formicis,  qux  fub 
ae flatis  exitum  fupcrmnt,  tempore  brumali  permaguus  oriatur  for- 
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Hic  videre  licet,  quantopere  Veteres  erraverint,  dum  formicis 
oculos  efle  negaverint,  cum  tamen  illi  hic  clare  confpiciantui*i  & 
praeterea  inveniantur  animalcula  , quae  , ctiamfi  millies  foraiica 
minora,  oculis  tamen  probe  funt  inftru&a. 

Videntes  jam  regularem  illam  fupra  memoratam  generationem, 
mirafque  formationes  & incomprehenfibiles  perfeftiones  , qua;  in 
muicarum  funt  oculis , & mirabilem  ftru&uram  partium  rotunda- 
rum & eminentium  , qua:  in  oculo  perfe&o  inveniuntur  j ctiam- 
num,  inquam,  adhuc  invenirentur  homines  , qui  ex  nugis  Ariftotelis 
ejulque  fe&atorum  tueri  conarentur  creaturas  tam  perfe&as,  quim 
4mtea  eas  elTc  demonftravimus , vel  etiam  quam  vilillimas  nobis 
vifas,  fua  fponte,  aut  ex  corruptione  oriri?  Sed  hifce  finem  im- 
pofiturus,  folummodo  dico,  me  admodum  defidcrare,ut  Ariftote- 
lis  fc£tatoribus  ita  aperiantur  oculi , ut  lumen  veritatis  circa  gene- 
rationem afpicere  queant,  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
Pridie  Kalcndas  Majas  1694. 


P.  s. 


Cum  hafce  meas  animadverfiones  huc  ufque  chattte  mandatas 
jam  typographo  excudendas  tradidiflem  , nunc  fub  finem  Aprilis 
accipio  magnum  vas  figulinum  mytilis /epletum , quos  amici  mei 
in  Zelandia  in  gratiam  mei  capi  curaverant,  etiamli  hoc  tempore 
ubique  earum  captura  ceflet. 

Hos  ego  mytilos  infpiciens  , non  fine  admiratione  vidi  pluri- 
morum conchas  adeo  efic  glabras  , ut  non  folum  ovis , fed  & 
membrana,  quae  eas  nigras  facit,  magna  ex  parte  cflent  dellitutae, 
adeo  ut  iis  in  locis , ubi  membrana  erant  privata:,  colorem  habe- 
rent carruleum  > ita  ut  inter  omnes  hos  mytilos  4.  tantum  aut  j*. 
invenerim  , pcrfe&is  fuis  ovis  , in  quibus  fsetus  eorum  erant  con- 
Ipicui , onuftos. 

Aliis  mytilorum  conchis  adhuc  inanes  quaedam  ovorum  teftas 
adhaerebant , quae  admodum  erant  durae  , ratione  habita  ovorum, 
quae  fuos  fetus  adhuc  continebant ; fed  cum  antea  ova  arttif- 
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fime  conchis  adhxrerent  , jam  facili  negotio  ab  iis  demi  po- 
terant. 

Ex  omnibus  vero  , quotquot  mihi  apparuere  mytili , in  con- 
chis adhuc  ova  exiguis  mytilis  referta,  gerentes,  aliquot  fumli 
ova,  ex  quibus  mytilos  exemi,  8c , magis  aperte  quam  antea, 
vidi,  id,  quod  pro  mytilo  nondum  formato  temere  habueram, 
nil  efle  nifi  funiculum , per  quem  recens  mytilus  nutrimentum  ca- 
pit- 

Adhacc  vifum  fuit  veram  figuram  mytili  nondum  nati , flcuti 
plus  fcmel  mihi  apparuit,  exhibere. 

Fig.  10.  GHI.  repraefentat  ligulas  f.  funiculos  mytili  nondum 
nati,  6c  1K.  ipfum  mytilum. 

Sxpe  etiam  mytili  nondum  nati  ex  ovis  exemti  mihi  appa- 
ruere, ut  Fig.  1 1.  L M N.  ubi  L M.  funt  ligula;,  & M N. 
mytiliis  , & pofterior  haec  mihi  videtur  vera  figura  mytili,  dum 
ovo  adhuc  incipfus  h seret. 

Ex  poftenoribus  his  obfervationibus  nobis  liquet , partes  Fig. 
f.  in  G.  & Fig.  6.  in  H.  exhibitas , efle  materiam  cx  qua  myti- 
lus eft  oriundus , quaique  eo  tcmpgrc  , quo  eam  delineandam  cu- 
ravi , nondum  eo  perfe&ionis  pervenerat , ut  partium  figura  di- 
gnofei  pofler. 

Multi  ex  his  poftcrionbus  mytilis  nondum  natis,  fed  ex  ovis 
exemptis , mutabant  colorem  concharum  ftiarum  ex  albicante  in 
fubflavum. 

In  omnibus  meis  prioribus  obfervationibus  femper  exiflimavi, 
conchas  exiguorum  ex  ovisexemtorum  mytilorum,  adeo  fore  du- 
ras ut  aliis  earum  figuram  exhibere  portem*  dein,  non  ante  menfem 
Majum  mytilos  ex  ovis  migraturos , verum  utraque  me  fefellit 
res,  mytilorum  enim  nondum  natorum  conchx  tam  fragiles  erant, 
ut,  cum  liquor  cx  iis  exhalatus eflet , ita  contraherentur, ut  earum 
figura  accurate  dignofei  non  poffet. 

Paucis  diebus  ante  pofteriores  has  meas  obfervationes  vidi  con- 
chytam  fupra  memoratum  , qui  mihi  inter  alia  dixit , fc  alium 
quendam  fui  ordinis  hominem,  jam  circiter  nonagenarium,  ro- 
gafic  , quid  de  mytilorum  procreatione  fentiret , cumque  refpon- 
difle  cos  ex  camo  oriri. 

Porro  conchytam  rogavi  num  animadvertiflet  mytilorum  con- 
chas 
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chas  materia  quadam  efle  obfitas  , quod  affirmabat , addens  cam 
materiam  iterum  a conchis  decidere. 

Adhxc  ei  dixi , materiam  illam , quam  in  teftis  videmus , re- 
vera mytilorum  efle  ova  , ad  quod  credendum  induci  primo 
non  potuit  , cura  vero  ei  hsec  ova  microfcopii  ope  exhibe-  ' 
rem  , obftupuit , dixitquc  5 Tu  in  cognitione  hujus  rei  nos  longe 
excellis . 

Cum  jam  videamus  ova  tamdiu  conchis  adhaerere,  donec  my* 
tili  in  iis  fint  per  feci  i > & praeterea  llatuamus  hxc  ova  interea  tem- 
poris a mytilis  affidue  debere  alimentum  accipere  > non  eft  quod 
miremur,  mytilos  , quamdiu  ovis  manent onufti , marcefcere,  & 
praecipue  quidem  menfe  Aprili,  quando  ova  plurimo  indigent  ali- 
mento. 

Atque  ita , Nobiliflimi  Domini  , patet,  cum  de  aliqua  verita- 
te, & praecipue  quidem  exiguorum  animalculorum  generatio- 
nem , quam  nudo  oculo  femper  intueri  non  licet , fpe&ante  , ha- 
bendus eft  fermo  , non  flandum  efle  fabulis , quas  fando  accepi- 
mus , fed  propriis  experimentis  \ & quamcunque  rem  non  obiter 
f.  negligenter  , fed  indefefsa  cum  conflanti^  & patientia  trafban- 
dam  efle,  fi  de  vera  ejus  exiftentia  aliquid  pronunciandum  eft. 

Non  poflum  quin  his  addam  , partem  iliam  duram  & variega- 
tam , quae  in  medio  hxret  mytilo,  quamque  multi  pro  corde, 
alii  pro  lingua  habent , & me  in  pofterioribus  his  obfervationibus 
etiam  efle  infpe&am ; & quidem  mytilo  aperto,  vel  etiam  ea  par- 
te ex  illo  exfe&a  , & microlcopio  admota  , me  motum  adeo  tre- 
mulum in  ejus  cute  detexifle,ac  fi  aliquot  millia  royriadum  minu- 
tiffimorum  animalculorum  in  ea  curfitarent  , prteter  motum, 
quo  pars  illa  antrorfum  & retrorfum  infle&ebatur.  Hanc  partem  t. 
mytilus  eoufquc  extendere  poteft,  ut  ea,  ficuti  opinor,  omnia  fe- 
re concha:  pun&a  attingere  queat  , unde  opinatus  fum  forfcn  eo 
organo  ova  in  conchis  collocari. 

Srepe  etiam  mihi  apparuerunt  minutiflimx  & tenui  fflmae  par- 
ticula: accurate  rotundae  , quarum  ufum  locumque  determinare 
non  potui  j fed  in  poftremis  meis  obfervationibus  video  fingulis 
ovis  ejufmodi  particulam  efle  impofitam  , aeque  aefi  pro’  operculo 
alicui  apertursc  in  ovo  reperiunax  infcrvirct. 

Epiftola 
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Epiftola  84. 

• • 

DataadRichardum  Waller  Regiae  Societati 

Londinenfi  d Secretis. 

r In  qua 

• * » 

De  multiplicibus  particulis  [anguineis  in  pede  cancri 
(Krabbe,)  & celerrimo  /anguinis  cur  fu  tam  in  arteriis , 
quam  venis.  Ubi  [anguis  protrudi  non  poterat » per  ali- 
quod  Jpatium  reciproco  ferebatur  curju.  In  cancri  tam 
exterioris  quam  interioris  formatione  mira  incredibi- 
lis eft  perfetfio. 

t 

• NOBILISSSIMO  'DOMINO 
RICHARDO  WALLER 

S.  P.  D. 

* 
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es  a me  per  nautam  N.  N.  ad  te  miftas , tibi 
quoque  traditas  efle  fpero , optoque  me  aptum , qui 
Tibi  & Regio  Collegio  ulterius  grata  prxftare 
queam  officia,  &c. 

Hinc  non  potui  quin  hac  occafione  te  monerem, 
mc  , licet  variis  in  animalibus  fanguims  circuitum  orbi  erudito  fa- 
tis fuperque  exhibuerim  , ollenderimque  eum  eodem  , & quidem 
regulari , in  omnibus  procedere  modo  , tamen  incidere  in  homi- 
nes. 
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nes,  aflerentes  : non  tamen  inde  fequi  id  in  omnibus  animalibus 
efle  commune  * prxtcreaquc  ante  triduum  quatriduumvc  domum 
meam  arcellivifle  hominem  quendam  fquillas  vivas  [Gar»ate*J  * 
venales  circumterentem , ut  viderem  , num  illis  immixti  eflent 
pifccs  teftacei  j fed , me  hos  non  invenientem  cepifle  duos  exi- 
guos vivofque  cancros  •,  & extremos  articulos  minimorum  live 
pofteriorum  eorum  pedum  , qui  admodum  erant  lati  & tenues, 
quofquc  fanguinis  circuitui  detegendo  idoneos  cenfebam  , micro- 
lcopio  oppofuifle,  eoque  peraCto,  ftatim  incredibilem  vidifle  par- 
ticularum {anguinearum  copiam  , ( qux  , licet  non  rubrx  , fed 
tantum  paulo  minus  pellucida:  eflent , quam  liquor  , cui  innata- 
bant , globulos  referebant ) fluentem  per  vas  fanguiferum  , quod 
venam  nos  diceremus  , idque  tanta  celeritate  , tantoque  numero, 
ut  non  facile  cuipiam  , niu  tefti  oculato  credibile  fit.  Imo  harum 
particularum  motum  nulli  rei  melius  comparare  queo  , quam  nivi 
per  ingens  aliquod  foramen  five  feneftram  , aut  fimilem  apertu- 
ram confpc&x  & magno  Vento  agitat»  j nec  memini  me  unquam 
languinem  in  vafis  tanta  celeritate  vidifle  protrufum.  Prxterea 
vifu  erat  jucundiflimum , quomodo  &C  fupra  & infra  magnum  hoc 
vas  fanguiferum  minora  vafa  tranfverfim  decurrerent , in  quibus 
{anguis  non  minori  celeritate  protrudebatur. 

Nec,  pedis  illius  articulo  loco  mutato,  fanguinem  tam  in  ar- 
teriis quam  venis  vidi  in  agitatione  minore  , nec  vafa  numero  mi- 
nore. 

Porro  videre  mihi  contigit  vas  aliquod  fanguiferum  , in  quo* 
(anguis , licet  protrudi  non  poflet , in  afliduo  tamen  erat  motu, 
dum  per  reciprocationes  hinc  & inde  agitaretur  , fed  omnis  hxc 
agitatio  i.  e.  propulfio  & repulfio  non  fiebat,  nifi  in  fpatio  non 
majori  craflitie  capilli  j unde  mihi  perfuafi  , in  tenuiflimis  ramis, 
cx  quibus  vas  hoc  fanguiferum  oriebatur , & in  quibus  circuitus 
peragebatur,  fanguinem  efle  coagulatum , atque  inde  protrufionem 
in  hoc  majori  impediri. 

Cancer  ille , de  quo  nunc  loquor  , paulo  tantum  major  erat 
pollice  lato. 

Cum  autem  ejufmodi  cancrum  , aut  etiam  paulo  majores  dif- 
fecarem  , vidi  omnia  organa  , qux  tam  intra  quam  extra  corpus 
mihi  apparebant , tam  mirabili  & ineffabili  fere  cum  perfectione 
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efle  formata , ut , fi  fingulas  partes  tam  liquido  nudo  oculo  con- 
templari poflcmus  , attoniti  exclamaremus  j O mirabilem  tam 
exiguae  & vilis  (ad  nudum  puta  oculum)  creaturae  formatio- 
nem J nec  facile  crederemus  homines  fana:  mentis  reperiri , qui 
vel  fomniando  fuftincant , exiguum  ejufmodi  cancrum  , aliud- 
vc  animalculuro , five  in  mari,  five  in  fluviis  degat,  ex.  corru- 
ptione , aut  partium  coenofarum  coagulatione  pofle  oriri.  Sed 
nifce , poft  oblatum  me  meam  que  operam  Regio  Collegio  ac 
fimul  Tibi , finem  imponamus , occ. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
XV III.  Kalcndas  O&obris  1694. 

- m 
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Epiftola  8j. 

Data  ad  Virum  omnigena  eruditione  inclytum, 

PETRUM  RABUM, 

§hi(e  ejl  continuatio  deteBionum  AuBoris  circa 

• tunicam  cQrneam  in  oculis  mordella  (Rombout,  Puy- 
ftebytcr. ) Exhibetur  frater  e a Anatome  hujus  tu- 
nica ; contemplatio  fer  eam  fa&a.  Ex  quot 
forticulis  fquamofis  coacervatis  hac  tunica  confiet. 
Oculi  perfeftio.  Ratio  cur  animal  hoc  volatile  tot 
millenis  organis , quibus  mediantibus  objetta  recife- 
re  fotefiy  infiruftum  fit.  Cancrorum , Afi acorum yut 
& fquillarum  oculi.  Ovaria  fitfra  memoratorum 
mordellarum.  Magnus  horum  ovorum  numerus.  Cau- 
fa  cur  ex  tot  ovts  non  amplius  aff  areant  orta  ani - 
matia.  Conclufio  de  generatione. 

* 

VIRO  DOCTISSIMO  PETRO  RABO 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 

oftquam  ad -Regiam  Societatem  Londinenfem  mi- 
fiflem  detectiones  meas  circa  mirarft  formationem 
oculorum  animalculi  volatilis,  quod  mordellam  vo- 
cant j incutite  xftate  denuo  aliquot  ex  his  mor- 
deilis  in  horto  meo  vidi  volitantes,  ex  quibus  qua- 
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rundam  fubinde  captarum  oculos  iterum  infpexi , & adhuc  aper- 
tius quam  antea  jucundillimo  fpc&aculo  videre  , aliiiquc  exhibere 
potui  multiplicia  obje£ta,  live  hominum  live  animalium,  domum 
meam  praetereuntium , qua;  per  eos  apparebant. 

Hifce  detectionibus  non  contentus  ijiatui  inveftigare,  an  tunica 
cornea  oculorum  mordellx,  ut  tcnuilliina,  non  quoque  conliaret 
ex  particulis  lquamolis  coacervatis  , ut  obtinet  in  tunicis  corneis 
oculorum  nollrorum  &c  quadrupedum  , quoniam  hoc  paCto  oculi 
a multis  vindicantur  incommodis,  ut  antea,  in  detectionibus  meis 
circa  hanc  rem  ad  Regii  Collegii  membra  miilis,  oltcndi. 

• Tunicae  comete  oculi  mordellx , antea  rite  purgatae  , & ali- 
quatenus conlidcrata;,  anatomen  inftituere  tentavi,  quod  & paulo 
poli  perfeci  j caque  microfcopio  admota,  vidi,  objecta',  per  lin- 
gulas partes  rotundas  & eminentes  apparentia  multo  minus  habere 
perfcCtionis  quam  eadem  in  naturali  fuo  llatu  conilituta. 

Cum  jam  unam  feparatam  tunica;  cornex  partem,  adeo  te- 
nuem, ut  pro  fimplici  membrana  haberi  liceret,  microfcopio  op- 
ponerem y nulla  per  eam  objeCta  contemplari  dabatur  , nec  aliud 
quid  videndum  rellabat  prxter  accuratam  dillinCtionem  unius  cu- 
jufque  partis  rotundx  & protuberantis,  qux  admodum  tenuis  erat 
& pellucida. 

Hac  in  inveftigatione  comperi,  quod,  quo  levius  tunicam  cor- 
neam', dum  eam  purgabam  , traClarem,  eo  apertius  mihi  objeCla 
apparerent  j hno  dillinCtiilimc  canes,  aliquantulum  a me  dillantes 
meque  prxtercuntes , quali  inverfos  videbam. 

Porro  pro  virili  fcire  conabar,  cx  quot  particulis  fquamolis  libi 
impolitis  hxc  tunica  cornea  conliaret  •,  quod  dum  agerem,  polfc 
diligentem  inftitutam  inquilitionem  , diltinfte  agnovi  i $.  partes 
Iquamofas  libi  impolitas  dic.  Attendentibus  autem  ad  multipli- 
ces partes  ejufmodi  fquamam  conllituentes  , qux  anatomen  r 8c 
vifum  notlrum  effugiunt , ac  prxterea  cogitantibus , quahta  fir- 
mitate & concinnitate  particulx  fquamofx  , tunicam  conllituen- 
tes  corneam  , necclfario  lint  coacervarx  , ut  lumen  line  impedi- 
mento per  eas  tfanleat » ut  8c  quanta  requiratur  perfedrio  in  una- 
quaque parte  gibbofa  tunicx  cornex  , ut  objecta  accurate  appa- 
ceanc  y conllabic  tantam  elle  perfectionem  oculi  mordellx , fic 

mulcas 


Digitized  by  Google 


ANTONII  a LEEUWENHOEK.  44? 

raufcx,  ut  non  mirari  nequeamus  tantas  res  in  tam  vilibus  ani- 
malculis  clle  conlpicuas. 

Vir  quidam  illultris,  cui  tunicam  corneam  oculi  mordellx 
exhibebam  , me  rogavit  cur  animalcula  volatilia  , mordellx,  mu- 
fex  &c.  tot  organis  opticis  efient  inltru&a,  per  quae  obje&orum 
radii  tranfeant:  ad  quam  quxftionem,  etiamfi  latis  difficilem, hxc 
fequentia  refpondcre  mihi  vifum  fuit. 

Nobis  perluadeamus  nulla  elle  animalcula , qux  tot  alia  libi 
habeant  inimica,  quam  mordella:,  mulca: , & ia  genus  infe&o- 
ruai  > non  lolum  enim  aviculx,  palferes,  fringilla:,  & hirundines 
iis  pafcuntur  j fed  & gallina:  Sc  anates  avidiffimx  funt  mufearum 
mordcllarumquc. 

Si  ergo  illa  volatilia  mordellx  , mufex  &c.  non  nili  duos , ut 
alia  animalia , haberent  oculos  , five  organa  optica  objc£torum 
radios  tranfmittentia  , eorumque  tunica  cornea  adeo  rigida  eflet, 
tunc,  uti  conftat,  illa  animalcula  bulla  confpiccre  pollent  corpora 
nifl  dire&e  iis  oppolita  j quod  vitium  quadrupedes  in  terra  degen- 
tes corrigunt  , dum  binos  fuos  oculos  diverfimode  , line  capitis 
motu  aut  mverlione, prout  requiritur,  movere  poliunt.  UtV.  G. 
fi  in  conclavis  alicujus  medio  aut  extremitate  conffituti  oculos 
figimus  in  vitra  f.  fene liras, tunc  relTellas  vitreas  numerare,  vel  eas 
finguias  infpicerc  pofiumus , fi  1'altem  , licet  caput  non  movea- 
mus, varios  oculo  motus  conciliamus  } vifu  enim  noftro  ab  una 
tefiella  vitrea  in  aliam  tranfire  non  poflutnus  , nili  nervus  opticus, 

{Gefigt - Zenuive ) & oculi  tendones  ita  moveant  pupillam,  ut  radii 

per  lineam  reftam  in  oculum  incidant.  . , 

Cum  vero  volatilia  hxc  nec  oculos  liios  movere,  nec  retro-' 

Ipicerc  queant  nili  cum  capitis  convcrfionc  , neeeflario  multa  re- 
quiruntur ipfis  organa  optica  , uc  multiplices  fuos  hortes  effugere 
pollint , atque  iic  eorum  genus  confervetur. 

Quando  nuper  cum  Viro  quodam  Docriffimo  de  oculi  forma- 
tione fermonem  haberem  , is  mihi  dicebat  quendam  au&oreni  ne- 
gare cos  effe  oculos  , quos  ego  oculos  appello  , fed  mufeas 
corpufcula  habere  in  capite,  qux  ipfis  pro  oculis  iervirent; 
verum  hxc  difta  me  , meliora  ab  experientia  edoctum  , non 
offendunt. 

Ut  mihi  in  oculorum  formatione  cognofccnda  ulterius  latis— 

7 Kkk  * fa- 
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tacerem,  attendi  ad  oculos  Aftacorum,  fcu  cammarorum,  & can- 
crorum ut  & fquillarum  , idque  eo  magis  , quia  certo  nobis  con- 
itar, quos  oculos  in  iis  animalculis  vocamus,  revera  efle  oculos. 
Ergo  iumtis  oculis  cancri  cujufdam  , quem  Kreeft  noftrates  vo- 
cant , cotti , ftatim  vidi  lingulos  ita  quoque  efle  formatos , ut 
per  tunicam  corneam  multa  litnul  objecta  confpkri  poflint : quo- 
niam vero  tunica  cornea  per  coctionem  nunc  multis  rugis  erat 
contrafta,  coadtus  cxfpectavi,  donec  vivos  cancros  mihi  compa- 
rarem. . 

Cauterum  fumfl  oculos  cancrorum  , quos  Krabben  noftrates 
vocant , qui  aeque  ac  alterum  genus  cancrorum  palpebris  funt  de- 
ftituti , 8c  tamen  tunicam  corneam  ad  latus  oculorum  orbitae  re- 
condere fciunt,  ut  illic  confervetur  & fimiliter  vidi  in  uno  quo- 
que oculo  etiam  magnum  , fed  multo  minorem  quam  in  mufeis, 
numerum  efle  organorum  opticorum  f.  locorum  radios  tranfmit- 
tentiumi  poltquam  vero  eos  oculos  rite  purgatos  microfcopio  op- 
pofuiflem  , vidi  obje&a  non  adeo  diftinata  mihi  per  eos  apparere 
quam  per  oculos  mufearum  } & cum  ulterius  in  hsec  omnia  inqui- 
rerem , mihi  perfuafi  ad  obje&a  diftinfte  videnda  varias  adhuc 
requiri  animadverfiones  , quae  mihi  tunc  non  incidebant , ac  plu- 
res  circa  loca  in  cornea  radios  tranfmittentia  deflderari  deteaio- 
nes,  fi  magnum  illud  arcanum,  quod  his  tunicis  corneis  latet,  & 
in  quo  tunicas  corneas  mufearum  longe  fuperat , jufte  detegere 
vellem.  Quod  veiro  in  cancrorum  oculis  vidi , idem  etiam  ia 
fquillarum  oculis  detegere  licuit. 

Dcin  inteftina  & ovaria  ex  mordellis  exempta  oculis  meis  ex- 
pofui , idque  prxeipue  quidem  ut  vafa  fanguifera  intuerer,  quod 
cum  agerem  , mihi  tam  incredibilis  vaforum  ramoforum  obvenit 
numerus  , ut  eum  haud  facile  quis , nifi  teftis  oculatus,  concipe- 
re queat.  Magna:  mihi  voluptati  erat  hoc  fpe&aculum  y non  fo- 
lum  enim  omnia  , vel  minima  , vidi  vafa  , eorumque  tunicam  ex 
partibus  annularibus  compofitam  } fed  &C  fimul  quomodo  varia 
exigua  & ramofa  vafa  cx  majori  ramo  orta , iterum  cum  aliis  exi- 
guis ramis  venarum  conjungerentur  , qui  conjuncti  rami  denuo  in 
majorem  ramum  conveniebant  : pofterior  hic  venje  ramus  mihi 
tantus  apparebat , quanta  magna  vafa  fanguifera  ovis  nudo  oculo 
apparent. 
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Hoc  fpe&aculum  mihi  quidem  perfuadebat  alterum  majorem 
ramum  efle  arteriam  i alterum  , venam  t & ibi  fanguinis  fieri  cir- 
cuitum , ubi  exigua  vafcula  conjungebantur  > fed  fruftra  omnem 
adhibui  induftriam , ut  id  viderem , aut  plane  ejus  certus  redderer* 
tandem  tamen  vidi  , dum  majora  vaia  profequerer,  utrumque  ma- 
gnum ramum  efie  fraCtum. 

Cum  viderem  numerum  ovorum  adeo  magnum  , quae  admo- 
dum erant  oblonga , 8c  pariter  quomodo  quxdam  ex  iis  vafis  fan- 

S' feris  efient  coronata,  obftupui,eaque  fxpius  intuitus  concludere  - 
ui : fi  omnibus  ex  ovis  vermes  prodirent,  & ex  vermibus  ea  ani- 
malcula , quae  mordellas  ( Rombouten ) vocamus, brevi  aquas  noftras 
iis  vermibus  fore  repletas  , & pariter  aerem  aollrum  mordellis  in- 
fe&um  iri. 

Et  licet  nobis  imaginemur  omnia  haec  ova  efie  fcecunda,  eaque 
n aquam  depofita  in  vermes  degenerare  j tamen, fi  praeterea  cogi- 
tamus hos  vermes  cibum  efie  gratum  palato  pifcium  Cyprinorum 
k trutarum  * faeile  nobis  fetisfiet , in  eo  quod  neccfTc  fit  ejufmo-  , 
& animalculum  multis  ovis  impraegnatum  efie , nam  hoc  pa&o 
ex  multis  ovis  unum  faltem  perfectum  provenit  animalculum  ge- 
Bcri  propagando  idoneum. 

Plura  quidem  circa  mordellas  notavi , fed  hifce  finem  impo- 
nam , & tantum  dicam:  Cum.jam,  DoCtifT.  Rabe,  videamus  tu- 
nicas corneas  oculorum  quadrupedum  , atque  adeo  & hominum,, 
nt  a multis  incommodis,  praeferventur,  ex  multis  partibus  fquam- 
marum  in  modum  coacervatis  efie  confeCtas,  quemadmodum  an- 
tea latius  de  iis  dixi  * & tunicas  corneas  oculorum  mordellx  ex 
particulis  coacervatis  , quarum  compofitio  & formatio  captum 
no  Arum  fuperat , efie  conflatas  ; iterum  liquet  Providam  Natu- 
ram in  omnibus  eodem  fere  modo  operari  * fitnul  etiam  ex 
his  , invito  Arillotcle  cum  fuis  affcclis  , qui  nobis  tot  de  genera- 
tione narravere  fabulas  , nec  adhuc  , ex  obloquendi  Audio,  afle- 
rere  dubitant  multa  animalia  ex  putrefactione  , corruptione  aut 
caeno  oriri  * adeo  ut  nugas  eorum  legenti  faflidium  fubeat : fanas 
mentis  homines  adhuc  magis  quam  antea  convinci  debent  ^unum- 
quodque animal, ctiamfi  nobis  viliflimum  videatur  , pendere  in  ge- 
neratione fua  ab  animalr  in  initio  rerum  creato. 

Quod  ad  thefes  meas  de  coitu,  imprsegnatione  , & generatio- 
, . nc 
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ne  (Geminarum  noftrarum  , in  quibus  ego  eas  fcemellis  quadrupe- 
dum antepono  , cum  alii  c contrario  ignominiofe  de  iis  hoc  in 
cafu  loquantur,  ut  Sede  imprargnatione  , & coitu  irrito  fccmina- 
rum  } & , cur  animalium  roemellse  plerumque  ad  primum  coitura 
impriegncntur : eas , poftquam  tu  nuper  domi  meae  legifles,  infu- 
per  exhibui  Viro  quodam  Eximio  & Erudito,  eique  dixi,  te  mi- 
hi operam  tuam  obtulide,  qui  Verte  Romana  induerentur  & hoc 
pacto  orbi  erudito  communicarentur. 

Sed  hic  Vir  mccutn  fentit  latius  efle  non  in  iis  definere,  par- 
tim  quia  res  juxta  naturam  luam  a me  tradtatae , fed  obiter  faltem 
in  chartam  conjedtae,  quibufdam  ineptiae  viderentur  (licet  nil  nifi 
in  rerum  naturam  & veritatem  inquiramus)  partim  metu,  ne  ho- 
mines, cfc  fe  fatis  pravi  & infeii.  Natura;  cognitione  in  perniciem 
fuara  abutentes , in  pejus  ruant.  . - 

Vale  y Vir  Dofiijjlme, 


Dabam  Delphis  Batavorum 

Pridie  Kalendas  Decembris  1694. 


' Epiftola 


Digitized  by  GoogI 


. ANTONII  a LEEUWENHOEK. 


44* 


Epiftola  86.  - 

Data  ad 

# ■# 

Illuftriflimum  Generofiflimum  Virum, 
Dominum 

ANTONIUM  HEINSIUM, 

i 

Illuftrium  & Praepotentium  Ordinum  Hol- 
landitf  & Weil-Frifiae  Syndicum  &c. 

In  qua  agitur 

De  fangtnnis  circuitu  in  pede  minuti  cancri 
fKrabbe;]  & plurimis  exiguis  in  eo  vafis  {angui- 
feris. ‘De  exigua  parte  a pede # abfcijfa  , ejufque 
fknguine  extra  vaja  infpecio.  Quomodo  faitguis> 
ubi  membrum  aliquod  amputatur  , circuitum  Jtiutn 
fervet , Globuli  in  hoc  J 'anguine  aque  coagulantur 
ac  in  aliorum  animalium  fan^uiue.  De  particulis 
Jalinis  in  fanguine  cancri , &c. 
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VIII.  Kalendas  O£fcobris  r<Sp4.  ad  Regiam  So- 
cietatem mifi  obfcrvationes  meas  circa  fanguinis 
circuitum  in  pede  cancri  minuti(nobisee»  Krabbe^ 
deprehenfum.Quoniam  vero  mihi  farpe  voluptas, quam 
ex  hoc  fpechculo  hauferam , menti  obverfaretur, 
ftatui  obfervationcs  meas  circa  hanc  rem  dcnuo  inchoare , atque 
accuratius  attendere,  quam  hactenus  feceram. 

Captis  ergo  variis  exiguis  cancris  viventibus , exteriores  arti- 
culos pedum  pofiicorutn  microfcopio  oppofui  , nec  folum  vidi 
magnam  arteriam  craflkie  capillo  circiter  aequalem , & , ante- 
quam ad  pedis  fere  perveniret  extremitatem  in  varios  exiguos- 
ramos  divifam  > fed  praeterea  magnam  vim  tam  arteriarum  quam 
venarum  fe  mutuo  ex  parte  decuffatim  tranfeuntium  y cum  vero 
oculus  meus  aliquantulum  verfus  latera  defle&eret , tunc  fangui- 
nem  in  tot  exigua  effundi  vidi  vafa  , ut  materia,  quam  particulas 
pifeofas  diceremus , quaeque  inter  pedis  cdrticem  live  cutim  ja- 
cebat , non  ex  aliis  panibus  quam  vafis  fanguiferis  conflare  vide- 
retur y adeo  ut  cum  Doftifiimo  quodam  Medico  , cui  fanguinis 
circuitum  exhibebam,  exclamare  mihi  aliquoties  liceret,  O quam 
mirabilia  haec  funt ! 

Haec  vero  jucunditas  mihi  eo  major  erat,  qubJ  fanguinis  glo- 
buli , qui  in  omnia  vafa  protrudebantur  , admodum  exiguo  erantr 
numero  comparati  ad  globulos  in  fangUinc  animalium  terreftrium 

- aut 
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aut  aquatilium , fangumc  rubro  prxditorum  } adeo  ut  pro  certo 
haberem  globulos  fanguincos  aliorum  animalium  if.  quidem  vici- 
bus fuperare  numerum  globulorum  , quos  in  cancri  (anguine 
vidi. 

Pollquam  ita  nunc  hunc  nunc  illum  infpexiflem  cancrum  , vi- 
fufquc  meus  quali  defatigatus  eflet  ex  jucundiflimo  hoc  fpe&acu- 
lo  , gefticbam  hunc  fanguinem  extra  vafa  fua  videre  , idque  eo 
magis,  quia  materia  fluida,  cui  globuli  innatabant , adeo  erat  gla- 
bra & pellucida , ut  impofhbile  eflet  fanguinis  circuitum  detegere 
abfque  his  globulis. 

Arteriam  autem  in  pede  aperire  ob  ejus  exiguitatem  non  pote- 
ram , quapropter  flatui  forfecula  particulam  extremi  articuli  in 
pede  poftico  abfcinderc,  atque  ita  languinem  ex  arteria  primo  ef- 
fufum  vilui  admovere. 

Hoc  pera&o  vidi  in  exigua  illa  fanguinis,  qui  ex  arteria  effun- 
debatur , copia  aliquot  globulos  aliquantulum  temporis  rotatilem 
ftrvare  motum.  _ ' 

Porro  magnam  illam  arteriam  , quam  diflecueram  , paulo 
propius  corpori  intuitus  fum,  ubi  etiam  in  multos  minores  divi- 
debatur ramos,  idque  ut  viderem  num  fanguinis  circuitus  ibi  per- 
ieveraret , & magna  cum  voluptate  vidi  eundem  ibi  plane  eodem 
modo  peragi , hoc  folummodo  diferimine  , quod  mihi  aliquanto 
tardior  videretur  hinc  curfus. 

Hic  jam  aperte,  videbam  , cum  membri  alicujus  pars  am- 
puratur , fanguinis  circuitum  in  vafis  illarlis  tamen  perfeverare, 
fit  prxeipue  quidem  fi  effufio  fanguinis  ex  vafis  abfc&is  poflit 
impediri. 

Ex  hoc  etiam  fpe&aculo  latis  certi  reddebamur  nullam  dari 
arteriam,  quae  non  femper  in  minores  divideretur  ramos,  unde 
idcirco  magna  arteria  fenfim  redditur  tenuior  , donec  tandem  te- 
nuiflimi  rami  omnes  inverfocurfu  verius  cor  redeant,  atque  tunc 
venarum  nomen  foitiantur. 

Cepi  porco  portionem  fanguinis  ex  cancri  pede  effufi,  cam- 
que  microfcopio  admovi , ut , quatenus  fieri  poflet , detegerem 
ex  quot  particulis  finguli  fanguinis  globuli  eflenc  compofiti  * hoc 
dum  agerem  certo  mihi  perfuadebam  Angulos  fanguinis  globulos 
<rx  fex  diftin&is  globulis  efie  compofitos  , ita  ut  in  noftro  fit  fan. 
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guine  > adhaec  praeter  opinionem  vidi  globulos  fanguinis  cancri 
fibi  mutuo  contiguos  hicios  aeque  concrelcere  ac  illos  fanguinis 
humani.  Perfualus  enim  eram  horum  pilcium  ianguinem  coagu- 
lationi f.  concretioni  non  fore  obnoxium , quia  in  eo  nullato  calo- 
rem advertere  licet. 

Cxtcrum  communis  aeris  ope  tenuiffimam  fanguinis  mate- 
riam exhalandam  curavi  , ut  ita  viderem , an  forte  in  liquore  pel- 
lucido , in  quo  , ut  fupra  dixi , globuli  natabant , aliquot  poflem 
detegere  particulas  *quod  dum  agerem,  mihi  tot  apparebant  par- 
ticula* ad  oculum  meum  fphaericae  , adi  tota  materia  non  ex  aliis 
particulis  fuiflet  compofita.  Et  cum  eam  materiam  acus  cufpidc 
perfricarem  , imaginariae  hae  fphxrulx  mihi , adhuc  apertius  ob 
oculos  veniebant. 

Porro  firaul  detegebam  magnam  falinarum  particularum  co- 
piam , quae  ad  exiguum  calorem  partibus  irregularibus  concre-. 
icebant.  Sed  variis  in  loris  vidi  magnam  falinarum  particularum, 
non  longe  a fc  mutuo  diditarum  , vim,  conftare  ex  nitidiflimis  fi- 
guris fex  lateribus  indru&is,  ac  in  plerifque  harum  figurarum 
clare  dignofci  poterat  unumquodque  latus  4.  aut  f . lineis  ede  di- 
din&um  j xque  aefi  videremus,  4.  aut  f.  accurate  6.  lateribus  in- 
ftructas  falis  particulas  planas  & tenuiflimas  fibi  mutuo  incumben- 
tes , quarum  maxima  inferiori  loco  pofita , a minori  exciperetur, 
ac  tandem  minima  fuperior  edet , idque  ordine  adeo  concinno  la- 
teribufque  tam  accurate  fibi  mutuo  fubordinatis , ut  id  non  nifi 
fumma  cum  voluptate  confpiceretp.  Ex  hoc  fpe&aculo  mihi  per- 
fuafi  : quod , cum  minima  falis  particula  6.  lateribus  indru&a  & 
ex  multis  particulis  felinis  conflata  primum  eflet  formata  , paulo 
pod  undkjuaque  aliae  denuo  particulx  falinx  ad  cam  fefe  appli- 
cuerint, eamque  cruda  fex  laterali  cinxerint}  fle  ut  ita  una  parti- 
cula minor  4.  aut  f.  crudis  potuerit  cingi. 

Quantumvis  autem  accurate  attenderem , nullam  falis  particu- 
lam nodro  feli  communi  fimilem  in  fanguine  cancri  detegere  po- 
tui j adeo  ut  hinc  mihi  iterum  cbndet , fal  marinum  pifeium  cor- 
pora in  mari  non  penetrare. 

Sanguinis  quoque  circuitum  in  aliis  cancri  pedibus  detege- 
re conatus  fum  , led  omni  a me  adhibita  indudria  , non  ulte- 
rius procedere  potui,  quam  quod  viderem  fanguinem  fere  ad  pe- 
dis- 
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dis  extremitatem  retrogredientem  per  vafa  minutilfima,  quas  vena: 
erant , earque  adeo  exigua: , ut  fingulis  tantum  fanguinis  globulis 
tranfitum  concederent. 

Haud  mutile  cxiltimavi  cancrum  talem  delineandum  dare,  ut 
cerni  poflet  cujus  generis  eflet  cancer , in  quo  viderim  fanguinem 
per  tot  fimul  vafa  circumagi  j * quique  meretur , qui  ab  hominibus 
curiofis  confpiciatur  > idque  eo  magis,  quia  apud  Jonftonium,  dc 
variis  cancrorum  generibus  dillercntem , ejufraodi  .cancros  delinea- 
to* fton  inveni. 

Fig.  ABCDEF.  reprsefentat  cancrum , & in  AB.  & EF.  exhi- 
bentur extremi  articuli  utriufque  pedis  pollici , in  quibus  antea 
dixi  fanguinis  curfum  in  maximo  numero  tenuiflimorum  vaforum 
polle  fpeCtari. 

Dem  contemplatus  fum  partes  illas,  quas  nudo  oculo  videntur 
crinitas,  quibus  pedes,  & prascipue  quidem  extremi  eorum  articuli 
AB.  & EF.  funt  obliti , ut  in  iis  , fi  poflem  , aliquem  detegerem 
circulum  fed  vala,  ex  quibus  hae,  ita  diditae  , partes  crinita:  erant 
compofitae,  adeo  exigua  repperi  & ar&a,  ut  nullo  modo  globulus 
fangu  incus  per  ea  tranlirc  poflet, adeo  ut  irapoflibile  mihi  eflet  ali- 
quam in  iis  partibus  detegere  circulationem. 

En  tibi,  Vir  Illuftrillime,  quam  mirabili  modo  languis  in  tam 
vili  animalculo  circumagatur j cujus  rei  Tu  Tibi,  Vir  Illuftris, 
meliorem  quam  alii  formare  potes  conceptum  , qui  me  faepe  eo 
madlalli  honore,  ut  domi  meae  fanguinis  circuitum  fpcdlatum  ve- 
neris , Isque  es  , cui  eum  ante  omnes  alios  exhibui  in  rana  , cum 
adhuc  vermis  eflet,  & poltea  in  anguilla  , in  qua  fanguis  multis- 
variifque  hinc  inde  curfibus  tam  diu  agitabatur  , donec  ejus  cele- 
ritas lcnfim  retardaretur  } licet  interim  & ad  breve  tefhpus  ali- 
quam reciperet  celeritatem  j ac  tandem  nullum  amplius  fanguinis. 
curfum  agnofeens  anguillam  eo  mortuam  compcrcrim.  Hic  deli- 
nam. Vale. 

Vir  magne , 

Dabam  Delphis  Batavorum 
IV.  Eidus  Aprilcis  1691”. 

Lil  3 F.pilloLi 
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Epiftola  87. 

t 

\ 

Data  ad 
. Virum 

Non  minus  virtute  , quam  longa  imaginum  feric 
Nobiliflimum , Generoiiifimumquc, 

Dnm:  FRIDERICUM  ADR1ANUM 

» e 

Baronem  Rhedse , Dynaftam  in  Rhenfwoude  & 
Emminkhuyfcn  , Toparcham  in  Moerkerken 
&c.  &c.  Nomine  Nobilium , & Equitum  Delega- 
tum in  Confeflum  Illuftr:  & Prxpot:  Ordinum 
Urbis  ditionifque  Traje&in#  ad  Rhenum  ,•  ac 
ex  illo  Confertu  Deputatum  ad  Senatum  Ordi- 
num Foederati  Belgii. 

* In  qua  agitur  dc 

Vermiculo  luteo  fwe  pupula  qua  in  malorum  flori- 
bus reperitur ; hos  vermiculos  in  his  floribus  de  lite  flere 
necejfe  efle  , ficus  enim  eos  a formicis  autvolatilibus  de- 
vorari. In  flngulis  floribus  fingulos  quoque  tantum 
reperiri  vermiculos.  Qua  ejus  rei  fit  caufa.  In  animal- 
cula  eos  mutari  volatilia.  Cur  illa  animalcula  necejfa- 
rio  longo  inflrufta  fint  roflro.  Vermiculos  in  flore  la- 
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t entes  pauco  indigere  cibo.  *De  figmentis  circa  mu  fcas  , 
x nigras  vocant , in  quibus  f alimur.  Cur  mufia  il- 


ribus  appareant, 
magnd  copia.  &c. 


'a  nigra  coelo  nebulojb  QT  frigido  ut  plurimum  in  orbo - 


ovorum  d mufcis  nigris  pofitorum 


NOBILISSIMO  DOMINO 
FRIDERICO  ADRIANO  a RHEDE  &c. 

S.  P.  D. 
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ifce  iterum  gratum  me  prxfto  pro  ingenti  & haud 
vulgari  ad  me  milia  eruca , quam  jam  transforma- 
tam fu  i fle  quam  maxime  opta  flem. 

Audeo,  V ir  Nobil.  tibi  mittere  annotat^  mea  cir- 
ca noxium  illud  anhnalculum  quod  in  arborum  flo- 


ribus latet. 

Poftquam  faepe  quofdam  querentes  audiviflem  de  mufcis  nigris , 
quod  nempe  quam  plurimum  arborum  floribus  nocerent  > pro- 
terito anno  hortum  meum  adii , atque  illic  arborum  , & proci- 
pue  quidem  malorum  perquifivi  flores  j ac  vidi  multorum  petala 
non  plane  efle  expanla , nec  colorem  habere  album , aut  rubicun- 
dum , fcd  ea  quafi  contracta  manere,  & colorem  fortiri  rubigini 
fhnilem. 

Cum  nunc  hos  flores  rubiginofos  aperirem , plerumque  iis 
inclufum  repperi  vermiculum  luteum  , aut  edam  pupulam, 
quse  , ut  opinor , per  transformationem  ex  vermiculo  orta 


erat. 


Quoniam  tum  temporis  multas  mufcas  nigras  fruticum  foliis 
floribufque  videbam  in  fidentes,  ;ex  vulgari  opinione  etiam  con- 
cludebam mufcas  nigras  unicuique  flori  oyum  iropofuifle  > ex  aui- 

bus 
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bus  ovis  vermes , Sc  ex  vermibus  per  transformationem  pupulae, 
& confequcnter  ex  iis  iterum  mufex  nigrx  efient  natae. 

Cxterum  mihi  perfuafi , fi  hi  vermiculi  non  collocarentur 
in  mediis  antequam  ii  aperiuntur  , paucos  ex  iis  confervatum 
iri , quia  hic  vermiculus  fefetelx  fux  non  involvit,  ut  plerxque 
•■alia.*  erucx  folent , Sc  proinde  exiguis  volatilibus  aut  etiam  for- 
micis in  cibum  cefliirum  ubi  enim  formica  fefe  per  folia  exficcata 
flori  infinuaviflet , vidi  vermiculum  five  pupulam  ex  parte  ab  ea 
cfle  conlumtam. 

Vermiculus  jam  flori  incliifus  ejus  petalorum  vafa  hunc  in 
modum  perrodit , ut  non  foium  exardeat,  fcd  & claufus  maneat* 
atque  ita  ipfe  a petalis  quafl  defcnfus  fcnflm  crefcit , ac  tandem  in 
anknalculum  volatile  mutatur. 

In  his  meis  obfervationibus  varix  mihi  res  notatu  dignae 
obvenere  j & inter  alia  , quod  , quotquot  ferutarer  flores  , tem- 
per  unum  tantum  vermiculum  pupulamve  , nec  piures,  in  Angu- 
lis detegerem  j dein  quod  ex  tantillo  alimento  lolo  vermiculus 
adolefcerct  5 ac  prxterca  quod  paucis  diebus  ufque  adeo  eflet  per- 
fc&us , ut  in  pupulam  mutaretur. 

Varios  ab  arboribus  flores  difcerpfi  , ratus  ex  iis  , quibus 
vermiculus  five  pupula  inerat , nullo  modo  fructus  pofle  prove- 
nire. 

Has  pupulas  microfcopio  opponens , vidi  talem  pupulam, 
Se  quod  ex  ea  natum  cxpe&abatur  nullo  modo  convenire  cum 
formatione  tnufca  nigra  ; hinc , ut  me  ejus  rei  certiorem  redde- 
rem , vitrum  prxparavi  , cui  quatuor  pupulas  inclufi , cx  qui- 
bus , in  1'acco  meo  penes  me  circumlatis , vidi , poft  dilapfos  f. 
dies , unam  colorem  fuum  luteum  mutafle  in  rufum  aut  fubni- 
grum  i paulo  poft  pelliculam  fuam  depofuifle , & per  vitrum  dil- 
currerc-}  octavo  vero  dic  tres  alix  pupulx  etiam  pelliculam  exu- 
erant ; fed  alia  aliis  paulo  erat  nigrior  , pro  tempore  quo  ex  pu- 
pula in  animalculum  volatile  jam  fuerat  mutata. 

Jam  videbam  , me  , cum  multis  aliis  hominibus , falfo  pu- 
tafte  corruptionem  , vel  potius  vermes  fruticum  floribus  inclutos, 
ex  mufeis  nigris  efle  ortos  * animalcula  enim  hxc  floribus  infiden- 
tia  nullam  , ut  dictum  cft  , habebant  convenientiam  cum  mufea- 
rum  nigrarum  corporibus  j partim  , quia  multo  erant  minora  lif- 

demj 
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ra  j partim  , quia  floribus  adhuc  inciufa , 6c  cx  vermiculis  in 
animalcula  jam  volatilia  mutata  , inltruCta  erant  duobus  quali  cly- 
peis  , quibus  alas  fuas  juxta  longitudinem  complicatas  tegebant, 
»;Ut  in  fcarabxis  videmus  & bruchis  j praeterea  capitis  eorum  pars 
* anterior  inltru&a  erat  longo  roftro , eum  tantum  in  finem , uc 
opinor , faCto , ut  poflint  perforare  florum  gemmas , antequam 
eo  pervenerunt  ut  flores  dicantur , atque  per  foraminulum  ita 
fa£tum  iis  imponant  ovum  ut  hoc  pacto  illud  , vel  vermiculus 
ex  co  expeCtandus  ab  holtibus  luis , fic  praecipue  quidem  i formicis 
aut  volatilibus  defendatur. 

Hoc  roltrum  in  medio  fere  inftru&um  erat  duobus  comi- 


bus. . 

Porro  adhuc  pyxidulx  inclufas  habebam  varias  pupulas  una 
cun^  praecedentibus  cx  floribus  exemtas  > has  etiam  , duobus  vi- 
tris inclufas , & in  mufxo  meo  depolitas  , tXpius  contemplatus 
fum , fcd  nullam  in  iis  mutationem  advertere  potui , nili  quod  ea- 
rum oculi  nigrefeerent.  Et  quoniam  jam  dies  erat  11.  Maji,  ite- 
rum hortum  meum  ingrclfus  infpexi  makim  mulcis  adhuc  flori- 
bus vellitam  , fed  nulla  animalcula  ex  iis  vermiculis  oriunda , nec 
in  arbore  , nec  in  floribus  detegere  potui } cum  vero  aliquot  flo- 
res , nondum  plane  arcfaCtos , aperirem , vidi  in  multis  vermicu- 
los , in  aliis  vero  pupulas  •,  fed  in  nulla  adhuc  arbore  deprehendi 
flores  arcfaCtos , in  quibus  pupula  in  animalculum  volatile  tautata 
confp iceretur , ut  in  facco  meo  faCtum  erat  •,  unde  concludebam, 
quam  primum  cx  pupula  faCtum  eflet  animalculum  volatile,  id  fta- 
tim  flores  deferere. 

Cum  ante  dictos  vermes  cx  floribus  exemiflem  , corpora  qui- 
dem fua  variis  flexibus  intorquebant , fcd  non  videbantur  polle 
progredi  $ cum  enim  eos  chartae  imponerem  , nullo  modo  pro- 
gredi poterant , fed  fefe  quidem  circumvolutabant  •,  cujus  ratio 
erat , quod  pedibus  non  eflent  inltruCti  ■,  adeo  ut  Unguli  tantum 
vermiculi  neccflario  lingulis  in  floribus  fint  locati,  atque  etiam 
unicum  tantum  florem  lxdere  polfint. 

Quod  mihi  vero  in  his  detectionibus  notatu  videbatur  dignifi- 
fimum  , erat  quod  omnis  cibus , quem  animalculum  , (ut  ita  di- 
cam) confumit , cedat  in  nutrimentum  & augmentum  fui  ipfius 
corporis  {quantum  mihi  apparuit :)  cum  enim  fxpius  florem  , cui 
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pupula  inerat,  perferutarer,  nulla  excrementa  in  eb  detegere  po- 
teram , fed  pelliculam  quidem  a vermiculo  , cum  in  pupulam  mu- 
taretur, exutam. 

In  his  meis  obfervationibus  etiam  animadverti , quomodo  Pro- 
vida Mater  Natura  hoc  animalculum  ita  creaverit  , ut  ex  tam 
parva  alimenti  copia  , Se  tam  exiguo  tempore  augmentum  capiat* 

& etiam , ut  (prout  ego  opinor)  nccellario  ad  generis  lui  con- 
fervationem  intra  fruticum  flores  collocetur  * lccus  enim  , ii  for- 
micis aut  volatilibus  (ut  antea  dictum  clt)  devoraretur  * dum 
ipfum  ad  victum  qua*rcndum  non  aptum  natum  clt. 

Ex  quaruor  pupulis  lupra  memoratis , quas  vitro  melliferam, 
ita  tamen  ut  adhuc  aliquis  ad  eas  accederet  aer , ne  vel  minimum 
quidem  animadverti  liquorem  exhalatum  , fed  , quam  primum  ex 
iis  animalcuk  currentia  , aut  volatilia  erant  facta  tanta  licjutnis 
copia  ex  eorum  corporibus  exhalabat , & vitro  fele  applicabat, 
ut  ficpe  eorum  progreflus  eo  impediretur  * cum  enim  lupina  ja- 
cerent , ob  liquorem  ^ cui  agglutinata  erant  , refulgere  non 
poterant  * adeo  ut  cogerer  ea  in  locum  ampliorem  transfer- 
re. 

Hic  nunc  videre  licet  quam  admirabilis , folida  &:  firma  Iit 
pellicula  pupulx , nam,  dum  in  transformatione  hteret  animal, 
nullum» transmittit  liquorem,  ne  illud  ob  hujus  penuriam  quo- 
dammodo lxdatur. 

His  ita  conllitutis  , en  Tibi  ftupendam  Providae  Natura  ope- 
rationem. \ 

Vides , Vir  NobiHlT.  a me  deteStum  quomodo  noxium  il- 
lud animalculum  ad  arborum  flores  perveniat  , atque  ibi  au- 
geatur, quam  rem  ante  aliquot  annos  V ir  quidam  Doctillimus  me  , 
rogabat  inquiens  : tu  qui  omnium  rerum  flabilire  conaris  genera- 
tionem , oflende  quo  patio  animalcula  five  •vermiculi  in  arborum 
flores  perveniant.  ' • 

In  opinione  mea , circa  mufeas  nigras , ut  dixi , licet  de- 
ceptus , dum  ex  vulgi  opinione  putarem.,  eas  efle  hos  vermicu- 
los qua:  floribus  imponerent  * ilutui  tamen  , li  pote  , in  earum, 
generationem  inquirere  , idque  eo  magis , quia  mihi  certum  erat 
tas  ex  erucis  nafei. 

Igitur  aliquot  mulcas  nigras  aperui  * &.  ex  rudi  a me  facta 
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lupputatione  coadfcus  dico,  fingulas  focmellas  300.  qiiidcm  ovis 
efle  gravatas. 

Quodam  tempore  matutino  intravi  hortum  , ut  mufcas  ni- 
gras captarem  eofquc  recluderem  5 ut  mihi  ova  ponerent , quo 
viderem  quodnam  erucarum  genus  ex  iis  oriturum  fit } hoc  dum 
agerem  vidi  mufcas  tam  quietas  folitf  aut  etiam  floribus  infiden- 
tes  , aefi  mortua;  forent , imo  ufque  adeo  ut  ad  exiguam  rami 
agitationem  humi  procumberent, cum  c. contra  omnes  aliae  mufex 
coelo  lereno  8c  calido  admodum  fint  agiles: 

Hoc  videnti  mihi  incidit , quod  flante  Septentrione  , mufex 
non  peracrem  volitent, fcd  arboribus  infideant,  unde  tunc  tempo- 
ris quoque  illarum  plurcs  nobis  apparient  quam  ccclo  calido.  Hxc 
ell  ratio  quare,  cum  ccclo  frigido  &c  nubilo  ha:  mufex  magno  nu- 
mero non  fuperioribus  , fed  inferioribus  arborum  ramis  mfident, 
multi  opinantur  tales  mufcas  ex  Septentrione  ad  nos  dbferri,  vel 
etiam  ex  ipfis  nebulis  generari  j fed  de  his  hominibus  negligenti- 
bus-nil  dicere  licet.  * 

Mufex  dictx  nigrx  (5c  pnrcipqe  qqidtgrp  illpc , quas  ovis  im- 
prxgnatas  efle  ccnfcbam)  duobus  di  limitis  vitris  inclufx  magnam 
ponebant  ovorum , ratione  craflitiei  fux  admodum  longorum , copi- 
am, unde  colligebam  ex  iis  oblongas  tenuefquc  erucas  efle  orituras. 
Quoniam  veto  mufex  paulo  polt  pofita  ova  moriebantur,  & ex 
omnibus  ovis  ne  una  quidem  prodibat  eruca  , cogitavi  num  forte 
mufex  ex  cibi  penuria  mortux , ova  non  luo  tempore  pofuifient, 
quia  fxpc  vidi  mufcas  & tineas  , attrectatione  manuum  paulo  du- 
riori mofrtuas,  fefe  ovis  fuis  exonerafle. 

En  tibi , Vir  Illuftxis , id , quod  circa  noxium  animalculum , in 
arborum  floribus  repertum , annotavi. 

Statui  quidem  nil  amplius  circa'  infc&orum  generationem  pro- 
ferre, ratus,  me  fatis  probafle  omnia  generationis  lege  procreari, 
tamen  poltea  viri  in  aliis  terris  degentes  me  monuerunt  in  perno- 
fccnda  generatione  procedere,  taqquam  io  re, quam  multi  Eruditi 
fummo  defiderio  petunt. 

. V ile  Vir  Jliuftris  &(. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
.X.  Kalendas  Majas.  169^. 
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Data  ad 

Illuftriflimuin  Nobiliflimumque  Virum, 
Dominum 

ANTONIUM  HEINSIUM, 

J.  U.  D.  Illuftr.  & Praepot.  Ordinum  Hollan- 
'dia>  & Weft-Frifiae  Syndicum. 

In  qua  agitur  de 

Nuce  myrijlica , numque  illa  ab  acaris  , [Mij- 
tcn , } perrodatur.  De  vermibus  & animalcnlis  itt 
nuce  myrijlica.  Acari  in  materia  d nuce  myrijlica 
detrita  non  inveniuntur.  Materia  oleofa  in  ea  nu- 
ce d vermibus  non  comeditur . Vermes  immaturis 
ut  plurimum  nocent  nucibus  tnyrifiicis.  Acari  eam 
fugiunt , quoniam  ejus  exhalationes  eos  necant.  Ex 
recens  ex  India  allatis  nucibus  myrijlicis  vermes 
txemti  funt  y qui  eas  perrodunt , nec  terris  no - 
Jiris  proprii  funt..  Tabulata  ut  & naves  , quibus 
hr  nuces  imponuntur , fulphuris  odore  inficere  opor- 
teret. Circuli  lignei  doliorum  d verfnibus  peredun- 
tur. T)e  planta  in  nuce  myrijlica , & multiplici- 
bus 
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bus  in  ea  venis  f ramis,  De  ligno  nucis  tnyrijli - 
ce  , & variis  ejus  minutiffimis  vajis.  De  forma- 
tione venarum  tn  recenti  planta  en  nuce  myriftica 
cxemta.  Ea  que  videmus  perpauca  fient  ratione 
eorum  que  occulta  manent.  'De  femine  Tabaci , ££> 
planta  ex  eo  orta . De  uvarum  urjinarum  fa/cicu - 

lis  media  byeme  gemmis  inclujis. 

ILLUSTRISSIMO  VIRO, 
DOMINO 

ANTONIO  H E I N S I O,  &c. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEU  WENHOEK. 
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Unquam  , Vir  Magne,  Te  in  grav  illimis  tuis  ne- 
gotiis his  meis  litteris  interpellare  aufus  fuiflem, 
nili  certus  fcirem  omnes  4 mc  antehac  fachs  de- 
tectiones Tibi  aliqua  ae  (limatione  fuifie  dignas. 
Quamvis  faepe,  variifquc  temporibus  nuces  niyri- 
fiicas  examinavillcm , ut,  fi  pote,  recentem  hujus  arboris  plan- 
tam , ( quam  in  ea  latere  pro  certo  habebam ) detegerem  , prio- 
ribus tamen  inquifitbnibus  fe&is , mihi  latis  facere  non  potui  j nil 
enim  planta:  fimile  in  ea  nuce  detexi.  Sed  exeunte  xltatc  pra> 
cedente,  Indica:  Societatis  quidam  prsefc&us  in  Urbe  noftra  reli- 
dens mihi  tradidit  aliquot  harum  nucum,  & prieterea  abrafam 
quandam  materiam,  qua  aliquot  nuces  erant  oblitae  i ut  cas,  eam- 
que  materiam  examinarem,  videremque  nurn  materia  illa  ab  ac  aris 
( Mijten ) eflet  abrala.  . • ; 

Quantum  ergo  potui  accurate  in.cam  materiam  inquifivi, 
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fed  nullum  acarum  , fivc  vivum  , five  mortuum , quantumvis  at- 
tente oculos  in  cara  intenderem  , detegere  potui.  Cura  vero 
aHquot  nuces  paulo  minus  perrofas  examinarem  , in  una  earum 
inveni  unum  , duos  , aut  etiam  tres  quidem  vermes  , & inter  eo* 
unum  adeo  minutum,  ut  craflum  tantum  arenx  granum  xqua- 
ret. 

Hos  vermes  triplicis  efle  generis  cenfcbam  } & prxterea  trium 
generum  repperi  animalcula  volatilia  > quod  ubi  confpexi , flatui 
eos  vermiculos  ortos  efle  ex  ovis  horum  ammalculorum  volatilium, 
& flmul  cpfdcm  in  ejufmodi  animalcula  mutatos  foj-c,  fi  in  vivis 
manliflent. 

Cum  in  animalcula  ex  illis  vermiculis  orta  inquirerem  , com- 
peri  eorum  alas  teChis  efle  tefiis,  vclclypeis  , eo  , quo  id  in  fca- 
rabxis  aliifquc  volatilibus  fit,  modo.  Prarterca  vidi  interiora- cor- 
porum horam  animalculorum  volatilium  & vermiculorum  ita  efle 
exficcata  , ut  nil  prxtcr  cutem  reliquum  videretur  j unde  con- 
cludebam} hxc  animalcula  & illos  vermiculos  jam  diu  fuifle  mor- 
tuos } & neutrum  terris  noftris  efle  proprium  , utpote  impatiens 
frigoris  noftri  Climatis ; judicabam  quoque  maximam  quam  nu- 
ces paflx  erant  rofionis  partem  , jam  in  Indiis , vel  in  navi  efle 
faClam  , quia  mihi  certum  eft , his  vermibus  non  efle  naturale, 
alimentum  ex  nucibus  quxrcrc  •,  fed  eos  illud  cx  ligno,  utpote 
ipfis  magis  proprio  , quxrere  folitos  efle  : his  enim  admodum  fi- 
milia  animalcula  volatilia , quae  etiam  exiguis  quafi  clypcis  funt 
tcCta  , in  his  regionibus  inveniuntur  , qua: , dum  adhuc  vermes 
funt,  ligna  perrodunt , Sc  mcnfe  Julio  in  animalcula  volatilia  mu- 
tantur. 

Porro  me  contuli  ad  Cameram  Indicae  Societatis  eo  tempore, 
quo  Aromatum  le&ores  occupati  erant  nucibus  myrillicis  in  fua 
genera  difpcfcendis , 8c  cx  materia  abjeCta  duos , aut  tres  qui- 
dem mccum  tuli  manipulos } quam  materiam  , nudo  oculo  in- 
fpe&am  , facile  quis  pro  acaris  haberet , fed  quantumvis  accurate 
attenderem  , ncc  acaros , multo  mifiuS  eorum  ova  detegere  po- 
tui } fed  quidem  animalcula  mortua  , qualia  me  antea  ex  nucibus 
exemifle  dixi.  Simul  etiam  fumfi  to.  aut  iz.  ex  leviflimis , in 
rugas  contractis  & abjiciendis  nucibus,  in  quas,  domum  veniens, 
omnes  pro  viribus  ihqliilivi y quod  dum  agerem  mihi  patuit,  ple- 
L f ramque 
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rimque  illam  materiam,  quam  ad  nudum  afpeclrum  pro  acaris  ha- 
beremus , revera  nil  aliud  elle  , quam  materiam  a nucibus  abro- 
l'am  , & vermium  excrementa,  qui  has  nuces  pene  intellinis  cv^r 
cuavcrant. 

In  hac  aliarumque  nucum  inquifitione  mihi  apparuit , nuces 
mvnlHcas , qua: , nondum  maturas  , ab  arbore  carpuntur,  plu- 
rimum die  obnoxias  , ut  vermibus  in  cibum  cedant  j quia  mate- 
ria olcoia,  qua:  inthir  venatum  marmorearum  per  nuces  maturas 
tranfit , Sc  qua  cortex  (five  pars  nucis  exterior)  clt  inftruftus, 
repugnat  quali  vermium  natur x , cum  euim  nuces  maturas,  qui- 
bus vermes  inerant , dificcarem , lemper  vidi  materiam  olcolam 
in  nuce  jacere  iilxfam  ; ac , e contrario,  omnem  in  nuce  mate- 
riam albicantem  a vermibus  confumtam  j adeo  ut  partes  materi» 
oleolie  intra  nucem  , ob  omnes  ejus  ambages  angulofque,  fere 
labyrinthum  mihi  reprxfentarent  * cum  e contra  nuces  immatu- 
re, quia  materia  oleola  in  fine  maturationis  faltem  in  nuce  for- 
matur , plane  interioribus  fuis  partibus  perrodatur  , atque  a ver- 
mibus comedatur. 

Animadverti  quoque  nucum  maturarum  corticem  exteriorem- 
variis  quidem  in  locis  morlibus  perforari  fed  vermes  , ( ut  opi- 
nor) ad  olcun»  pertingentes  , ab  ulteriori  rofione  defiifere  *,  hinc 
cum  vermis  in  nucem  maturum  penetrat,  id  plerumque  fit  in  par- 
te ejus  craffiflima , ubi  planta  jacet  recondita, atque  aliqua  cft  cavi- 
tas , cum  c contrario  vermes  nuces  immaturas  multo  facilius  per- 
rodere queant. 

Antea  dixi , me  nullos  acaros  in  nuce  mofchata  invenire  po- 
tuifie , quod  eo  magis  mirabar , quia  raro,  inveneris  res  aliquas, 
quibus  hi  non  ad,  rei  infint. 

Cum  ergo  mvcftigarem  num  acari  etiam  nucc  myriftica  pro* 
cibo  uterentur*  vidi,  fumta  quarta  nucis  parte,  caque  depoft- 
tti  in  loco  , ubi  multi  erant  acari , cos  nucem  myriilicam  fu- 
gere. 

Porro  fiunfi  tubum  vitreum  calamo  cygnco  paulo  crafliorcm 
longioremquc.  Hujus  alteram  extremitatem  fuberc  obllruxi  •,  ac  tum 
ci  indidi  aliquot  centenos  acaros  •,  tum  d nuce,  juxta  ejus  longitudi- 
nem abfbid  i partem,  2t  ejus  crafiitiei , ut  cam  ex  parte  tubo*  vitreo- 
indere  pofiem.  His.  ita  .peractis , animadverti  acaros  nucis  parti 
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proximos  brevi  efle  mortuos  j quare  eandem  nucis  partem  in  alia 
tubi  extremitate  collocavi,  ubi  acari  adhuc  omnes  vivebant  *,  fcd 
h*c  vita  tunc  quoque  exiguo  tantum  tempore  durabat. 

Ut  mihi  hac  in  parte  ulterius  fatisfacerem  , fumfi  tubum  vi- 
treum 1 $.  pollices  latos  longum,  Sc  dimidium  pollicem  in  diame- 
tro «quantem.  Hunc  altera  in  extremitate  ignis  ope  obftruxi, 
cique  tum  rot  acaros  ingcfli,ut  eos  dimidium  quidem  pollicis  oc- 
cupare cxillimarem  ; eorumque  numerum , meo  ex  judicio  8c  ac- 
curata fupputatione,  ad  iyoooo.  adfcendere. 

Poltquam  hi  acari  per  quartam  circiter  horx  partem  tubum 
hunc  occupaflent , jam  per  tubum  erant  difiipati , cum  primo 
plcriquc  circa  partem  vitri  obftni£cam  jacerent , fed  tunc  nucem 
myriiticam  maturam  & bonam  in  quatuor  partes  diffidi  , & unam 
ex  iis  in  anteriore  pofui  tubi  parte,  ut  nncrofcopii  ope  viderem, 
quomodo  acari  fe  haberent,  cum  ei  parti  appropinquarent. 

Vidi  ergo  plurimos  acaros  , verfus  tubi  aperturam  tendentes, 
cum  eo  perveniflent,  ut  per  dimidiam  tantum  culmi  lati  partem 
a nucis  illa  particula  duobus  fuis  angulis  vitrum  tangente  difta- 
rent , rcrrogredi , licet  inter  vitrum  & nucem  tantum  fpatii  re- 
li&um  eflet^ut  nc  ad  o&avam  quidem  pollicis  partem^inter  praeter- 
eundum ad  nucem  accederent.  • 

Hie  multorum  acarorum  reditus  non  injucundum  mihi  prae- 
bebat fpe&aculum  , quia  fic  mihi  liquebat , exhalationes  ex 
hac  nucis  myrilticx  particula  acaris  adeo  efle  noxias,  ut  cele- 
rius jam  retro .. . , quam  antea  progrederentur , cum  ex  tubo  vi- 
treo evadere  (luderent. 

Alii  acari  ufque  adeo  progreffi , ut  jam  per  aliquot  pilos 
latos  nucem  fuperaflent,  nec  retro,  fed  ad  latus  vitri  jam  de- 
currerent , brevi  adeo  in  curlu  fuo  retardabantur,  ut  nullum  am- 
plius motum  in  iis  animadverterem , atque  ita  morerentur. ' 

Porro  animadverti  acaros  magno  numero  inter  vitrum  & nu- 
cis eam  partem  , qux  cortice  tefta  erat,  decurrentes  fere  ex  tubo 
evafuros,  nifl  aliam  adhuc  nucis  partem  in  anteriori  tubi  parte  lo- 
caflcm,  adeo  ut  ex  tubo  evadero  non  poflent,  nili  tranfirent  par- 
tem nucis  diffifam,unde  mihi  apparuit,  exhalationem  nucis  a parte 
corticis  multo  efle  debiliorem  quam  a parte  cortice  libera.  Hoc 
a&u  non  folunft  illis  exitus  praeludebatur,  fed  omnes  circa  nucis 
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partes  oberrantes  moriebantur,  adeo  ut  poft  dilapfas  48.  horas  ex 
tanto  numero  pauci  tantummodo  fuperelfent. 

Ad  meliorem  hujus  rei  dilucidationem  , tubum  illum  vitreum 
delineandum  curavi , qui  hic  Fig.  i.ABCDEF  GHI. 
defignatur.  Ubi  A I.  cft  aperta  , F.  vero  obftruCta  pars , in 
qua  acari,  dum  primo  tubo  indebantur,  maximam  partem  erant 
locati j inter  C D.  & F G.  jacebat  prius  quadrans  nucis,  parte 
fili  diflc&a  vifum  relpiciens , ubi  acari  ab  inferiore  vitri  parte, 

3 uam  nucis  cortex  relpiciebat , nucem  tranfibantj  quare,  ut  dixi, 
teram  nucis  partem  , parte  diffifa  infra  locavi , atque  ita  corti* 
cem  vilui  noftro  oppofui , ut  hic  inter  AB.  & HI.  reprxfcntatur, 
unde  exitus  acaris  praecludebatur , atque  omnes  in  tubo  vitreo 
moriebantur. 

Quum  autem  aliquamdiu  de  morte  acarorum  cogitaflem  , ita 
exiftiraavi , nucis  mofchatx  exhalationes  omnibus  acari  corporis 
panibus,  ut  funt  cutis,  olTa  8cc.  non  nocere  } fed  laltem  eorum 
oortem  inde  proficifci , quod  hae  exhalationes  tanta  vi  afficiant 
afperam  arteriam  , ut  ejus  refpiratio , inde  prohibeatur}  nulli 
enim  vapores  pravi  , quantum  ego  fcio,  noftrae  cuti  aliquomodo 
nocent , quoniam  ab  interioribus  femper  materia  per  cutem  ad 
exteriora  propellitur  } ncc  aliquae  partes  vulgares  , live  aeris  im- 
puri , five  vulgaris  aquae  ab  exterioribus  per  cutem  noftram  ad 
interiora  lefc  inlinuare  poffimt , ut  antea  faepius  jam  dixi , quae 
etiam  c£t  ratio  quare  omnium  pifeium  & animalium , in  quantum- 
vis fallis  degant  aquis, carnes  nunquam  falfx  fintj  acari  ergo  aeque 
ac  alia  animalia  majora  rcfpirantes  folumraodo  moriuntur , quod 
iplis  refpiratio  prohibeatur.  Quod  cum  ita  fit , hic  iterum  nobis 
apparet  incredibilis  ordo  , & mirabilis  acari  formatio  , qui  licet 
multis  fit  incognitus,  & ob  exiguitatem  fuam  nihili  ducatur,  mi- 
hi tamen  majori  praeditus  apparet  perfectione , & magis  artificio- 
fe  compofitus,  quam  alia  animalia  majora. 

Poithxc  naves  ex  India  appulerunt } quare  me  incelfit  cupido 
comparandi  nuces  myrilticas  recens  ex  ludia  allatas , ealque  maxi- 
mas & maturiffimas,  eo  fine,  ut,  fi  pote,  eaufque  in  nucis  in- 
crementum inquirerem  , donec  certus  cllem  me  plantam  in  ca  vi- 
dere, camque  inde  eximere  pofic. 

Unus  ex  Rei  Indicas  PrxfeCtis  quafdam  ex  maximis  nucibus 
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elc&as  humaniflime  mihi  obtulit , inter  quas  pauculx  quxdam 
erant , quae , quantumvis  maturae , tamen  vermibus  obiit»  e- 
rant. 

Duas  earum  aperui  , 8c  ex  unaquaque  exemi  craflum  brevem- 
que vermiculum  album , ^ circiter  pollicis  lati  partem  longitu- 
dine aequantem , & in  anteriore  corporis  parte  inftruftum  fex  pe- 
dibus } cujus  corpus  oblitum  erat  magno  numero  oblongorum 
& tenuiflimorum  pilorum  , quos  in  mortuis  vermibus  pro  muco- 
re aliquando  habueram.  Ex  hifce  etiam  nucibus  exemi  duas  vel 
etiam  tres  pelliculas  eorundem  vermium,  quarum  alia  alia  minor 
erat,  unde  colligebam,  & hos  vermes,  dum  incrementum  capiunt, 
pelliculam  fuam , bombycum  in  morem,  mutare. 

Unum  ex  his  vermibus  impofui  cavitati  nucis  a mediffiffie, 
quamque  ipfe  vermis  in  nuce  excavaverat , ut  ibi  ulterius  alimen- 
tum qu tereret , fed  poftridie  vidi  vermem  ex  nuce  prorepfifle,  & 
juxta  eam  in  charta  ita  jacere  , ut  nullam  in  eo  agitationem  vi- 
tamve  dignofeere  poflcmj  hinc  vifum  mihi  fuit  halitum  meum 
calidum  in  eum  exfpirare  , atque  tunc  vidi  vermem  corpus  luum 
omnelquc  pedes  movere  i fed  tamen  paulo  poli  mori. 

Duo  etiam  animalcuk  volatilia  diverfo  modo  formata  ex  nu- 
cibus exemi  , quorum  majus  paulo  minus  erat  pediculo  ; hxc 
tubo  vitreo,  operculo  ex  fubere  obthurato  inclufi , fed  fdc , tam 
in  fuberis  rimis,  quam  intra  vitrum  & operculum  ablcondebant, 
ubi  paulo  poft  moriebantur  > fimilem  etiam  vermem  luberi  impo- 
fui , qui  llatim  fe  ad  id  perforandum  compofuitj  adeo  ut  co- 
gerer eum  iterum  nuci  myrilticx  imponere. 

Cxtcrum  tres  adhuc  mihi  reflabant  nuces , quibus  vermes 
vivos  ineffe  cenfcbam , quas  $.  0<5tobris  tubo  vitreo  inclufi, 
& in  facco  raecum  circumtuli , ne  vermes  prx  frigore  more- 
rentur. ■' 

His  ita  fiepe  confpeftis  14.  fequentis  Novembris  compcri,  eos 
non  amplius  edere  , dein  nuces  aperui , ut  viderem  , num  rrans- 
formati  effent.  Unum  ex  his  vermibus  , quem  integrum  & il- 
fcfum  ex  nuce  exemeram  1,  iterum  tubulo  vitreo  inclufi  ; fed 
etiamfi  eum  in  facco  circumferrem,  admodum  tamen  exiguum 
faltem  edebat  motum , ac  poli  biduum , triduumve  morieba- 
tur.. ! ’ * 

Ex 
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Ex  fupra  memoratis  detectionibus  , jam  magis  quam  antea 
certum  eit , illos  vermes  nuces  myrifticas  perrodentes  noftrae  re- 
gioni non  efle  proprios,  atque  ego  nullus  dubito,  fi  tabulata, 
quibus  in  India  nuces  imponuntur , fulphuris  odore  bene  infice- 
rentur , idque  non  femel , fed  fingulis  menfibus , quia  fi  feraet 
tantum  eo  odore  inficerentur,  omnia  quidem  animalcula  viva  ex- 
tra ova  degentia  necarentur  * fed  exigui  vermerovis  adhuc  inclu- 
G-  a fulphuris  halitu  lardi  non  pofTent,  quin  nucum  iffi  perforatio 
multum  prohiberetur.  , , . -<  — «iv  y 

Oportet  quoque,  uri  ego- quidem  exiftimo  \ rtaVium  alvutri 
( bet  tuim ) fulphuris  odore  inficere,  quia  , mea1  opinione  , illis 
vermibus  magis  proprium  eft  ligna  perforare  , & ex  iis  pabulum  • 
quaerere , quam  ex  nuce  myriitica  j praeterea  non  folum  vermes 
ligna  rodentes,  fed  etiam  infe&a  di£h  ( Kakkerlakken)  millepcdcs,  ' 
imo  etiam  glires  murefque  , in  navis  alvo  vulgo  latentes  , hac.  ra~  i 
tione  ncceflario  necarentur. 

Licet  enim  uftio  fulphuri*  ejufque  fumus  corporibus  noftris 
multum  noxa?  afferat,  fulphur  tamen  fumptum  fenitati  non  nocet, 
fed  potius  medicina  eft. 

Cum  in  Domo  Societatis  Indicae  quondam  tabulata  vifitaretn  , 
vidi  vincula  lignea,  ut  St  aflulas  doliorum,  quibas  frufta,  five 
viles  nuces  myrifticac  funt  inclufx , admodum  a vermibus  cfTc' 
perrofa  , atque  eo  tempore  multa  vidi  animalcula  volatilia,  quo- 
rum alie  etiam  clypeolis  erant  te£he  , quaeque  duplo  quidem  ma- 
jora erant,  quam  quae  ex  nucibus  myrifticis  fet emeram. 

Hxc  videns  cogitavi,  an  non  illa  animalcula  volatilia  per 
transformationem  oriunda  eflcnt  ex  vermibus  vincula  lignea  per- 
rodentibus. 

Quxdam  ex  illis  animalculis , magno  tubo  vitreo  inclufi , ut 
viderem  num  ova  ponerent,  fed  paulo  poft  moriebantur , unde 
concludebam  haec  animalcula  ex  cibi  penuria  efle  mortua. 

- Cogitavi  quoque , etfi  in  dolio  nucibus  myrifticis  repleto 
aliquot  eflcnt  nuces  vermibus  obfitx , St  ex  omnibus  his  ver- 
mibus animalcula  volatilia  prodirent , hxc  tamen  animalcula  in 
dolio  non  nifi  fortuito  coitura,  quia  illa  tantis  in  tenebris,  ac 
in  tot  angulis  ac  latebris , quot  in  nucibus  adfiint , non  fa* 
cile  fibi  mutuo  fierent  obvia  j atque  , confequenter,  quotquot 
i Non  t ova 


Digitized  by  Google 


468  Experimenta  & Contemplationes 

ova  animalia  , qua:  non  coierant , pofueriut , ca  omnia  fore  infoe- 
cunda. 

Imo  etiam , mihi  fere  perfuafi  horum  animalculorum  vola- 
tum non  alium  in  finem  iis  ede  conceflum  , quam  ut  fe  mutuo 
ad  coitum  quxvant , atque  ita  genus  eorum  confervetur. 

Porro  conatus  fum  nucis  myriftica:  incrementum  eruere  , & 
licet  hos  conatus  ter  repetierim , non  tamen  mihi  adeo  felicem 
e£Te  licuit  > partUn  , ut  opinor,  quia  hoc  impediebat  calx  $ qua 
nuces  infperguntur  j partim  quia  prx  magna  ariditate,  qua:  nu- 
cibus conciliatur,  ita  contrahuntur  , ut  variis  in  locis  interioribus- 
difrumpantur.  In  hac  tamen  mea  iuquifxtione  , & variarum  nu- 
cum inftituta  anatome  tandem  magna  cum  voluptate  non  folum 
in  iis  plantam  detexi , fed  & eam  ex  nuce  exemi.  Hujus  plan- 
ta: foliorum  exterior  pars  variis  angulis  erat  diftin&a  , ita  ut  in 
pampinis  videre  eft;  prxterea  hujus  folia  tanta  erant,  quanta  un- 
quam in  aliquo  arborum  femine  inveniuntur. 

Ubi  has  partes,  five  folia  plantae  roicrofcopio  opponerem  , ve* 
nas  per  folia  tam  concinne  vidi  decurrentes,  aefi  nudo  oculo  vo» 
nas  in  arboris  cujufdam  foliis  confpiceremus. 

Fig.  2.  KL  MN.  reprsefentat  exiguam  plantam  cx  nuce my- 
ri ftica  exemtam  , & a pictore  , quantum  nudo  oculo  potuit  fieri* 
delinearam. 

Licet  vero  haec  planta  ex  variis  foliis  conflare  videatur,  meo 
tamen  judicio  duo  tantum  habet  folia  j fed  non  nimis  accurate  in 
eam  rem  inquifivi,  quia  hac  in  inquifitione  fsepe  planta  frange- 
batur. . 

Pars  in  N.  Fig.  2.  defignata  eaefl , quz  in  fiipitem  & radi- 
cem ex  crevi  ffet. 

Porro  exiguam  partem  ab  extremo  folio  microfcopio  oppofi- 
tam  juffi  cum  omnibus  fuis  vafis  apparentibus  delineari. 

Fig.  5.  OPQRS.  reprsfentat  folii  particulam  ex  planta  nucis- 
myrmiese.  OP.  cfl:  pars , ubi  ab  integro  folio  cft  abrupta,  8c  PQ;, 
cft  pars  exterior  ejufdem. 

In  exigua  hac  folii  parte  non  folum  vidimus , quomodo  vafa, 
five  venarum  rami  in  minores  adhuc  difpergantur  ramos  $ fed 
& multis  in  locis  apertidime  confpcximus  materiam  oleofam  in 
omnibus  foliis convenientem  ad  colorem  ufque  cum  ea  mate- 
ria 


Digitized  by  Google 


ANTONII  a LEEUWENHOEK.  469 

ria  oleofa  , quam  nuci  myriftic®  inefle  dixi.  ^ 

Cum  jam  tot  videamus  venarum  ramos  in  tam  exigua  folii 
parte  j quis  dixerit  quot  adhuc  in  tali  particula  adfint  venarum 
rami , vilum  noftrum  effugientes  ? 

Eo  tempore,  quo  occupatus  eram  quaerendo  plantam  in  nuce 
myriftica  , m fermonem  incidi  cum  amico  quodam  de  ligno  hu- 
jus nucis  , mihi  perfuadens  arborem  nucis  mofchatas  proferentem 
cavitate  quadam  effe  inftru&am , quod  cum  ad  aures  cujufdam 
Profefloris  perveniflet , is  ad  me  mmt  duas  partes  radicis  ejufraodi 
arboris  nucifer®. 

Has  radicum  partes  tam  in  extremitate  crafTa,  quam  tenuiori 
contemplatus,  magna  cum  admiratione  vidi  hoc  lignum  maxi- 
me fpongiofum  e ile , & permeabile  , licet  non  aliis  inftru&um  * . 
eflet  cavitatibus , quam  aliarum  arborum  ligna  } ex  qua  radi- 
cis formatione  colligere  oportet , ftipitem  non  alio  modo  effe 
ibrmatum. 

In  hac  mihi  radice  iterum  apparuere  minutiffima  vala  majufe 
culos  tubos  ligneos  multis  in  locis  quali  circumdantia,  8c  fuccum 
nutrititium , ad  incrementum  vehentia. 

Ut  vero  lignum  , vel  potius  radicem  arboris  myriftica:  tam 
pretiofam  , omnibufque  magni  habitos  fru£tus  proferentis,  quan- 
tum fieri  poflet , accurate  ob  oculos  ponerem  , circulum  ducen- 
dum curavi , quem  nobis  imaginemur  oportet  ramum  efle  arbo- 
ris, aut  radicis,  cui  juxta  longitudinem  particula  ferra  cft  abfciflar 
ut  hic  Fig.  4.  ABCDE.  defignatur. 

Ex  hoc  centro  E.  varia:  tenuiflim®  duft®  funt  line®  ver- 
fus  circumferentiam  , ut  hic  inter  G D F A.  exhibetur,  quas- 
lineas  nobis  perfuadeamus  oportet  effe  vafa  , qu®  ad  arboris 
radicifve  craffiriem  augendam  inferviunt  , ac  ex  quibus  quot- 
annis novus  circum  lignum  formatur  cortex  , ut  antehac  ali- 
quoties dixi. 

Ut  nunc  accuratiflime  in  veram  ligni  formationem  inquira- 
mus , non  ^ fuperiorum  parte  ligni  intueri  oportet  , quod  enim  fi 
fieret , in  partem  obfcuram  oculus  nofter  incideret  j fed  a fupe- 
riori  ligni  parte  , ut  ab  E.  ad  circumferentiam  > defeindenda  eft 
exigua  & tenuis  ligni  particula , poftquam  antea  fuperiorem  ejus 

Nnn  l fu- 
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fupcrficicm  renuifijmo.-  $C  acuto  cultro,  quantum  fieri  potuit, 
politam  fecerimo»  ” . - 

particuja  autem  , quam  modo  Cupra  memorato  a ligno  abfei- 
deram,  & microicopio  oppofucram,non  tanta  quidem enit, quanta 
hic ^ Fig.fi  exhibetur.- 

pl*cc  paucula  Fig.  p.  nuccofcopio  oppofita , & delineara* 
quantum  eam  pjjQjor  fola  rubrica  aflequi  potuit,  hic  reprxfera* 
tatur  in  F»g-  ABCDfcFG.H.  in  quo  ligno  nobis  varia  ap- 
parent vafa,,  five  tubuli  lignei , quorum  aliquot  majora  in  l.I.L 
exhibui. 


Inter- hos  majores  tubos  ligneos  magnum  etiam  numerum  vi- 
dete licet  minorum»  & multi  ex  his.  minoribus  tubulis  iterum 
circumdati  fu  ut  aliis  minutiflimis  vafculis  , per  qux  ctjam  pluri- 
mum quidem  alimenti-  furfum  mittitur  , ut  ego  opinor. 

Ad  h»c  minora  vafcula , qux  aperte  microicopii  ope  con- 
fpiciuntur,  nec  tamen  , ob  exiguitatem  fuam  ita  poliunt  delinea- 
ri , utaljis,  ni  fi  microfcopii  ope  exhibeantur,  proponenda,  ita- 
cui  l'umei‘C  microfeopium  objedta  magis  augens , & exiguam. li- 
gni particulam  , qualis  hic  Fig.  6.  inter  duos  majores  tubos  li- 
gneos K.  & L.  locata  eft  , paulo  majorem  delineandam  curare 
qqam  microfcopio,  cui  erat  oppofita  , apparebat , ut  hic  Fig. 7. 
ABCD.  defignatur, 

Hxc  ligni  particula  eo  modo  erat  abfeifia,  ut  vafa  ejus  omnia 
horizontalia  accurate  eflent  diffifiaj  adeo  ut,  cum  aut  furfum, 
aut  deorfum  illud  confpicerem , vafa  horizontalia  dignpfcere  fa- 
cile poflem  i dein  mihi  in  hoc  fpedtaculo  , quod  ulterius  profe- 
quebar,  apparuit,  quod,  ubi  vafa  jacebant  horizontalia,  ibi  £ub- 
j$&i  tubi  lignei  fint  majores,  ut  hic  in  AB.  Sc  DC.  vafa. jacue- 
re horizontalia,  liquet. 

In  Fig.  illa. 6.  exhibentur  quoque  vafa  horizontalia^  qux  inter 
perpendicularjter  adfccndentia  vala  , five  tubos  ligneos  feruntur, 
Sc,  quemadmodum  omnia  vafa  adfccndentia , five  tubi  lignei  ita 
funt  abfeiffi  , ut,  earum  cavitates  per  . . . five  introfpicere  liceat, 
ita  e contrario  vafa  horizontalia  hac  ferffiene,  quantum  fieri  po- 
tuit , longitudinem  fuam  il  lanam  fen  avunt.  Qua;  vero  vafa  ma- 
jori in  copia  juxta  fc  invicem  polita  videntur  circa:  A’.  & B.quaoi' 
circa  G.  aut  inter  G.  6c  F.  quod  factum  elt , quia  culter , 10 
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-ligni  fiffione , non  adeo  lineam  reftam  fervavit,  quam  quidem 
optaveram  Se  fic  fimiliter  videre  licet  horizantalia  valli  majori  • 
numero  in  E.  aut  inter  E.  & F.  aut  circa  F.quam  circa  C.  decur- 
rentia. 

In  his  vero  vafis  horizontalibus  videmus  materiam  rubram 
& fubflavam  , fimilem  materis  oleofae  in  nuce  myriltica  , recen- 
ti planta , contineri  adeo  ut  vafa  horizontalia  rubicantem  ha- 
beant colorem. 

Haec  vafa  horizontalia , qux  diftin&e  lingula  videntur , 8c 
vulgo  terna  , aut  ad  1'ummum  quaterna  in  latitudinem  libi  mutuo 
adjacent  , vifum  fixit  ita  tranfverfim  diflecare,  ut  earum  cavitates 
perfpicere  liceat. 

Particulam  ergo  , a frufto  ligni  Fig.  4.  A B C D F.  juxta 
ejus  longitudinem , abfdflam,  ut  Fig. 4.  in  DF.  exhibetur,  etiam 
microfcopio  oppofui.  Haec  vero  tcnuifllma  ligni  particula  hic 
Fig.  8.  P Q_R.  S.  exhibetur.  In  qua  videre  licet  8.  diftin&a 
loca  j ubi  vafa  horizontalia  ita  tranfverfim  lunt  dilcifla  , ut  per 
multorum  cavitates  perfpicere  queas  j harum  pars  in  Q.  repraelcn- 
tatur. 

Refta  adlcendentia  vafa  Fig.  8.  PS.  aut  QR.  funt  exigua  illa 
valcula  , qu:e  inter  K.  & L.  tranfverfim  fuere  difeiffa. 

Porro  eum  ligni  ramulum  medium  diffidi  , ut  Fig.  4.  linea 
ABC  exhibetur  j atque  ita  ab  hac  parte  diffilla  particulam  abfei- 
di , quo  fiebat , ut  vafa  horizontalia  juxta  longitudinem  fuam 
diflecarentur.  Haec  ligni  particula  Fig.  p.  T V W X Y Z A B. 
reprsfcntatur  * ubi  T V.  & Y Z.  funt  adfcendcntia  vafa , five 
tubi  j & vafa  horizontalia , quae  hic  vafa  adlcendentia  deculfatim 
tranfeunt , in  W X.  Se  AB.  exhibentur. 

In  Se  inter  haec  vafa,  five  tubulos  horizontales  jacentes  vidi- 
mus varios  exiguos  globulos , quos  pi&or  etiam , quantum  potuit,- 
imitatus  eft. 

In  hac  ligni  contemplatione  diltinfte  Vidi  quatuor  genera  tu- 
borum ligneorum  , praeter  alios  exiguos , qui  ob  exiguitatem 
fuam  , ut  opinor,  dignolci  non  poterant , icd  eos,  qui  formatio-  \ 
ne  fui  ab  aliis  diftingui  poterant  , delirieandos  curavf } Fig.  10. 
CD.  repraefentat  tubum  ligneum  pfo  parte  compofittim  ex  par- 
tibus ejuftnodi  annularibus,  aefi  nobis  rcprailcmarernus  acidulam 
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eradam  filo  teneo  artliffimc  circum  ligatam , 6c  pofl  ligationem 
ex  filo  a* neo  extractam  , quando  filum  ancum  orbes  ex  circutu- 
ligatione  ortos  magna  ex  parte  fervabit. 

Juxta  hunc  tubulum  ligneum  jacebat  alter  alio  modo  forma- 
tus , qui  ex  pellucida  membrana  conflare  videbatur  , obfitus  plu- 
rimis exiguis  punitis,  qux  multis  in  locis  ob  vicinitatem  fibi  mu- 
tuo erant  contigua.  Hic  tubus  etiam  Fig.  io.  in  E F.  exhibe- 
tur. 

Fig.  it.  GH.  reprarfentat  tertium  tubum  ligneum  minus co- 
piofis  quidem  pun&is  oblitum  •,  fed  tamen  is , quo  etiam  prae  aliis 
excellebat, exiguo  in  fpatio  f.  diflin&os  habebat  geniculos , quem- 
admodum tubi  quam  plurimi , llraminum  j horum  geniculorum 
duo  in  G.  & H.  defignantur. 

Conabar  etiam , fi  pote , formationem  magnorum  tuborum 
Fig.  <5.  in  I.  I.  K.  L.  exhibitorum  detegere  } quod  dum  age- 
rem , mihi  videbatur  membrana  pellucida  tubulum  conflitucns 
compofita  ex  vafis , qus  etiam  fpiralitcr  circum  tubum  decurre- 
bant,- 

Hujus  fei  ut  experimentum  caperem  eos  tubos  ligneos  juxta 
longitudinem  fuam  difcerpfi , viditfbe  eos  admodum  dentatos  di- 
lacerari, unde  concludebam , quantumvis  pellucidi  mihi  hi  tubi 
apparerent , eos  tamen  ex  magno  numero  vaforum  fpiralium  efle 
compofitos. 

Fig.  ii.  I K.  rcprxfentat  partem  dilacerati  & dentati  tubi 
majufculi , qui  ar&ilbme  cum  vicino  vafculo  Fig.  12.  in  L M. 
exhibito  cfl  conjun&us , ex  quo , ut  opinor  , majufculus  hic  tu- 
bus incrementum  fuum  accepit}  idque  eo  magis,  quia,  quantum- 
vis pellucida  multis  locis  appareat  membrana  majufculi  hujus  tubi, 
tamen  videre  licet  eam  conflare  ex  vafculis,  qua:  ex  exiguo  illo 
vafe  originem  ducere  videntur. 

Dein  varios  ejufmodi  tubos  ligneos  majores  , quantum  potui, 
accurate  infpexi , ac  tum  me  videre  mihi  perfuafi  membranam, 
ex  qua  talis  tubus  conflat , conflatam  effe  ex  veris  vafis,  five  Uriis 
fefe  mutuo  crucis  in  modum  decurtantibus  * hxc  particula  , five 
membrana  Fig.  iz.  in  L N O I.  defignatur  } ubi  vafcula,five 
ftrix  ab  I.  ad  N.  & ab  L.  ad  O.  fefe  mutuo  decurtantia  fe- 
runtur , ut  hoc  pa&o  corpori  adeo  tenui  adhuc  aliquam  dent 
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rigiditatem  j Sc  quis  hominum  fcit , quot  & quam  varix  partes 
cju&iodi  tubum  ligneum  componant. 

Memini  me  otim  de  venis  in  arborum  foliis  locutmn  efle, 
quod  nempe  illa;  fpiralem  in  modum  contortam  habeant  for- 
mam , ut  antea  Fig.  10.  in  C D.  e lt  reprxfentatum  j & quod 
rala , per  qua:  multi  nuclei1  ( ut  nucis  avellanae , amygdali  ecc.) 
intra  duros  cortices  incrementum  accipiunt , ex  multis  ejulruodi 
vafculis  conltent. 

Harum  ergo  mearum  detc&ionum  memoria  mihi  renovati, 
ftatui  pro  viribus  recentis  ex  nuce  myriftica  plantx  inftituere  ana- 
tomen  , ut  viderem  , num  illa  vala  Fig.  to.  CD.  exhibita  , qua: 
magno  numero  ligno  infunt , non  etiam  pertingant  ad  plantam 
recentem  in  nuce  contentam. 

Sumfi  igitur  primum  plantx  hujus  recentis  folium , adeo  den- 
ium  , ut  luci  cllet  impenetrabile,  ac  ftarim  tria  diftin&a  vidi  vala 
«jue  fpiralitcr  decurrentia,  ac  in  ligno,  five  radice  arboris  myri- 
llicx  confpexeram. 

Hanc  meam  inveftigationem  profecutus  fum  ufquc  ad  folii  ex- 
tremitatem , ubi  tenue  ejufraoui  in  modum  fpirx  intortum  tam 
aperte  mihi  ob  oculos  venit  vafculum , ut  fingulas  fpiras  numerare 
keret. 

Quum  itaque  nobis  conftet,  Providam  Matrem  Naturam 
vafis  , in  ligno  occurrentibus  , tam  large  fuam  communica- 
re perfeCtioncm  , ut  ipfa  folia  recentis  plantx  dum  femini  (quod 
hic  nux  myriftica  eft)  adhuc  inclufa  clt,  iis  fint  inftruCtajid- 
que  infuper , ut  verofimiie  eft , in  omnibus  locum  habere  fe- 
minibus , quantumvis  exiguis  j non  eft  quod  miremur  animal- 
culum  minutiftimum  , microfcopii  ope  tantum  confpkruum, 
omnium  perfectionum  primordiis  efle  inftruCtum  , quinus  ma- 
jus (etiam  ex  fimili  minori  ortum)  ornatum ieft.  Ac  tandem,  ut 
verbo  dicam  , quo  altius  in  Naturx  arcana  nos  infirmare  cona- 
mur , eo  magis  patet , nos  ad  ultimum  ejus  myfterium  nun- 
quam perventuros , licet  multi , cum  bono  res  confpiciunt  mi» 
crofeopio , ftulte  arbitrentur , nil  jam  vifum  effugere  pofle. 

Prxterito  anno  in  Gelria  degens,  & quidem  ibi  loci  ubi  mul- 
tum plantatur  tabaci,  jufli  mihi,  qui  nunquam  tabaci  femen  vide- 
ram, aliquantum  ejus  feminis  comparari. 

Ooo 
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Hoc  femen  minutilfimum  eit  , nec  craflo  arenae  granulo 
majus  j microfcopio  id  opponens,  vidi  ejus  corticem  tam  mire 
cfle  formatum  , quam  unquam  ullum  (emen  nudo  meo  oculo  ap- 
paruerat. 

Pr*  omnibus^nim  aliis  feminibus  tam  jucundum  praebebat 
fpe&acu^m , ut , li  rem  eo  modo  formatam  nudo  oculo  con- 
templari liceret  , non  erubefccrem  ci  in  thefauro  locum  con- 
cedere. 

Corticis  vero  hujus  fpe£Vaculum  adhuc  reddebatur  jucun- 
dius, cum  a nucleo  fuo,  & altera  membrana,  five  involucro  fepa- 
raretur. 

Ut  amtequm  hoc  fpectaculum  aliis  communicarem  , id  deli- 
neandum curavi , ut  hic  Fig.  x $.  P.Q^R.  faftum  videtur. 

Plantam  ex  femine  exemtam  , & microfcopio  oppofitam 
delineandam  curavi  , ut  Fig.  14.  S.  T.  V.  W.  apparet,  ubi 
T V W.  cft  pars,  qux  in  plantam , & W S T.  quae  in  radicem 
excreviflet. 

Alteram  adhuc  plantam  ex  nominato  femine  exemtam 
microfcopio  habebam  oppofitam , quam  etiam  delineandam 
curayi , ut  Fig.  if.  in  XYZA.  exhibetur.  Hic  iterum  vi- 
dere licet , quomodo  exiguum  hoc  opus  artificio  alia  majora  lon- 
ge fuperet.  ' 

Ha&enus  illud  femen  contemplatus  , ftatui'  pyxidulam  fu- 
merc  aeneam  , eamque  implere  glarea  madcfk&a,  & huic  impo- 
nere aliquot  tabaci  lemina  y atque  ita  eam  pyxidulam  interdiu  pe- 
nes me  circumferre,  ac  no&u  in  lefto  meo  collocare  , ut  fic  fem- 
per  ejus  calorem  y atque  ita  feminis  progerminationem  accelcra- 
reip , quemadmodum  antea  in  aliis  feminibus  egeram  hoc  fine  ut 
vjdcrem ,num  recentes  planta:, Fig.  14.  & if.  deiincatx, conveni- 
rent cum  feminis  germinibus. 

Hxc  glarea:  impolita  femina  quotidie  intuitus , primo  al- 
rerove  die  nil  aliud  videre  potui , quam  quod  aliquanto  majora 
eflent  tunc  fa&a  i tertio  vero  die  deprehendi  corticem  difruptum, 
& ex  inferiore  ejus  parte  plantam  per  duos  circiter  pilos  latos  pro- 
minentem.. 

Quarto  dic  magna  cum  admiratione  vidi  plantam  fcxtuplo 
qpidem  majorem  clTe  fa&am  , quam,  antea  femen  fuerat 5 quoniam. 

vero 
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vero  tempus  non  ferebat  eo  dic  plantam  delineandam  dare  , id 
diftuli  in  diem  quartum , quando  recens  planta  duplo  quidem  ma- 
jor erat  fa&a,  quam  pridie  ejus  dici. 

Fig.  16.  H I K L.  repradentat  duo  folia  in  Fig.  14.  TVW.  & 
Fig.  if.  in  YZA.  exhibita. 

Jam  non  modo  certus  eram  , me  in  feminum  anatome  rei  ve- 
ritatem invenifle , fed  & jam  mihi  aperte  apparebant  multiplicia 
vafcula  , ex  quibus  folia  magna  ex  parte  erant  confcCta , cujus 
rei  in  Fig.  14.  & if.  quafi  umbram  tantum  videram  j pneterea 
reihi  liquebat  magna  copia  valvularum  , live  articulorum  , quibus 
fingula  vafcula,  five  tubuli  tain  in  foliis  , quam  in  ftipite,  aut  ra- 
dice funt  inftru£ti,&  quae  conveniunt  cum  formatione  earum  par- 
tium in  majoribus  plantis. 

Quando  radicem  Fig.  16.  M O N.  delineandam  curarem, 
am  adeo  arena  ei  adhxrentc  vidi  oblitam,  ut  multum  opera:  im- 
pendere deberem  , quando  radicem  ab  arenis  purgarem  , quod 
Jum  agerem,  varii  radicis  ramuli  frangebantur,  quoniam  hi, 
quod  mirabar,  glarea:  granula  , arcbfliroo  circumdederant;  hinc 
fiomnes  rami,  qui  apparebant , fui  flent  delineat  i , numerus  ramu- 
lorum ex  majori  radice  MON.  ortorum  duplo  quidem  major  fuif- 
fet,  quam  nunc  videre  eft. 

. Imo  , quod  plus  eft  , in  multis  harum  radicularum  etiam  mi- 
nuti ffima  dignofei  poterant  vafcula. 

Major  ha:c  radix  Fig.  16.  MON.  brevi  adeo  arefeebat,  ut,  ad 
ejus  crafliticm , Se  vafa  rite  delineanda  , quinque  quidem  aut  fex 
plantzc  denuo  eflent  microfcopio  opponenda:. 

Videntes  jam  quam  paucis  diebus  exiguum  ejufmodi  femen  in 
plantam  cxcrefcat  j & ftatuentes  , perfectionem  , quam  in  planta 
videmus , jam  in  femine  illo  exiguo  fuifle,  licet  oculos  noftros  la- 
tuerit; non  eft  , quod  miremur  exiguum  animalculum  ex  femine 
mafculino  avicula:, locatum  in  ovi  vitello,  13. aut  pauciorum  die- 
rum foatio  excrefcre  in  aviculam  ipfo  ovo  non  minorem. 

Notum  eft  arbores  in  regionibus  noftris  anno  proxime  daplo 
admodum  fuifle  frugiferas  quoniam  aliquot  hortulani  media 
hyeme  nobis  perfuaderc  cona^Rint  arbores  iterum  hoc  anno  (quod 
tamen  fccus  accidit)  magnam  florum  abundantiam  produ&urasj 
ego  eo  tempore  di&is  eorum  motus  amputavi  in  horto  meo  ra- 
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mum  ab  arbore  fruftibus  ditiflima  , ac  domum  rediens  aperui  ali- 

Suot  gemmas  j quibus  microfcopio  oppofitis,  in  nonnullis  detexi 
ores,  licet  adhuc  minutiffimos. 

Eodem  etiam  tempore  abfeidi  ramum  ex  arbore  uvas  urfinas 
ferente  , cujus  etiam  gemmas  aperui , nec  folum  exiguas  vidi  has 
uvas , duobus  fafciculis  diftindtis  tam  apta  & rotunda  figura  con- 
gregatas , aefi  nobis  repraifentaremus  exiguos  & rotundos  uvarum 
racemos  y fcd  & praeterea  vidi  recens  ligni  germen,  cujus -jam 
primordium  erat  fa&um , quodque  proventurum  erat  eo  loco,  quo 
uvarum  urfinarum  fafciculi  ex  gemmis  prodibant.  Fig.  17.  BCD. 
funt  duo  fafciculi  uvarum  urfinarum  , cc  £F  G.  recens  ligni  ger- 
men five  ran^ulus. 

Vale  Vir  Magne , &c. 

I 

Dabam  Delphis  Batavorum 

Ipfis  Kalendas  Majas.  169$** 

1 


Epiftote 


Digitized  by  GoogI 


ANTONII  a LEEUWENHOEK.  * 477 


Epiftola  89. 

Data  ad 

, Nobiliflimum  Generofi  {limumque  Virum, 

• » 

Dominum 

FRIDERICUM  ADRIANUM 

Baronem  Rhedae , Dynaftam  in  Renfwoude  & 
Emminkhuyfen  , Toparcham  in  Moerkerkcn 

&c*  J 

• , • 

Argumentum. 

' < 

Animalculorum  in  malorum  floribus  generatio  fit  mo~- 
do  bene  ordinato.  Eorum  coitus ; fcemcila  ovis  funt  one- . 
rata.  Animalculum  de  lineatum ; ut  & organa,  quibus 
animatcula  vitrum  adfcendere  queunt.  Eruca  in  malis. 
Tela  fua  fe  involvunt ; animatcula  Jiunt  volatilia.  Quo- 
modo ex  una  eruca  tela  Jiia  involuta  multa  minutijjima? 
prodierint  mufea.  Cuique  animali  innatum  ejl  ova  Juar 
Jive  pullos  deponere , ubi  facillima  pullis  fubfjicndi  ejl  oc- 
cajio.  Eruca  in  animalculum  volatile  mutata  ; ut  & 
ala  minutijfma  mufea  de  lineata  exhibetur. 


1 
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DOMINO 

NOBILITATE  GENERIS  ANTIQUISSIMO 
FRIDERICO  ADRIANO  de  RHEDE  &c. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a LEEU  WENHOEK. 

t ** 

X tuis  ad  rue  lateris  magna  cum  voluptate  didici  de- 
ceptiones meas  die  a.  Aprilis  Tccum  communicatas  - 
tibi  cum  voluptate  dic  ledas. 

Quurc  iterum  audeo  inter  alia  tibi  mittere  haec 
iequenri.i  mea  annotata  circa  vermiculum  noxium 
in  priori  epiftola  memoratum,  ejufque  generationem. 

Licet  fatis  certus  eflem  animalcula  , quae  in  malorum  floribus 
reperiuntur , non  prodire  , nifl  lege  generationis  adeo  regulari, 
ac  in  majoribus  animalibus  videre  licet}  III.  tamen  Kalendas  Ma- 
jas hortum  ingreflus  plcrafque  malos , quarum  plures  30.  erant, 
quarumque  rami  adeo  fervantur  deprefli  f.  humiles , ut , licet  p. 
aut  10.  annos  fuerint  plantata: , iupremos  manu  attingere  liceat, 
perquifivij  fed  nulla  animalcula  ova  fua  in  floribus  deponentia  in* 
venire  potui. 

Poftridie  Kalendarum  Maji  folia  quarundam  arborum , ut  & 
gemmat  futurorum  florum  coelo  calido  jam  multum  erant  audae* 
«-tunc  iterum  inquitivi  in  animalcula  fupra  memorata , & haud 
magno  labore  adhibito  , multa  eorum  vidi , qua;  jam  coierant. 

Et  licet  haec  animalcula  admodum  celeriter  progrederentur,  & 
jam  volando  eflent  idonea  , atque  infuper  inftru&a  6.  pedibus,  8c 
in  Angulis  pedibus  duabus  ungulis  j aa  minimam  tamen  agitatio- 
nem, quam  ego,  eadem  captans  arboris  quodam  ramo  vel  frondi- 
bus excitabam , omnes  fuos  pedes  contrahebant , atque  in  terram 
decidebant. 

Et 
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Et  quemadmodum  multa  exigua  [volatilia  in  coitu  occupata, 
licet  moveantur  per  aiiquod  tempus,  maneant  conjundta  •,  haec 
e contra  animalcula  ad  minimum  motum  fe  mutuo  deferebant  , & 
lingula  decidebant. 

Multa  ex  his  animalculis  cepi , eaque  tubo  vitreo  inclufi , & 
eorum  domum  rediens  rudem  anatomen  inflitui,  vidique  ea, qua? 
pro  fcemcllis  habebam  ovis  c(fe  onufta  i fed  quoniam  heee  ova 
exiguo  erant  numero  , concludere  cogebar  , haec  animalcula  ova 
fua  non  tam  fubito  deponere , quam  alia  exigua  folent  vola-  ' ' 
tilia. 

Porro  vidi  eorum  alas  duplo  circiter  clTe  longiores  iplo  cor- 
pore. Et  ii  prteter  haec  attendimus , tot  millenis  pilorum  has  # 
alas  effe  oblitas  , & conlpicimus  in  ala  explicita  nullam  vel  mini- 
mam plicam  aut  articulum  polle  dignofei , cum  antea  tamen- 
complicata  fuiflet  iterum  : prx  admiratione  obflupcfccrc  debe- 
mus : idque  eo  magis , ubi  meminerimus  multiplicium  vafculo- 
nim  Sc  articulorum  , ex  quibus  ejufmodi  membrana , qua;  hanc 
aUm  expanfam  abfolvit  , ut  & partes  ejus  nervofsc  conftare  de- 
bent i atque  rogare,  num  homo  fana  mente,  non  praejudicata  ' 
opinione  imbutus  , ejufmodi  animalculum  microfcopii  ope  vi- 
dens, non  fateri  cogeretur,  impoflibile  dfc,  animalculum  anima- 
tum ex  cojruptionc  oriri  ? ac  cum  Viro  quodam  IUultri , quum 
me  nuper  inviferct , exclamaret : „ O profunditatem  Sapien- 

„ tine  ! quam  inperfcvutabilia  lunt  opera  tua  l etiam  num  adhuc 
,,  darentur  homines  Deum  negantes?  &c. 

Vilum  fuit  animalculum  tantum  , quantum  nudo  oculo  appa- 
ret, delineandum  curare,  quod  Fig.  1 . defignatur , atque  etiam, 
ne  integrum  animalculum  in  hac  majori  forma  delineandum  eflee,. 
caput  a reliquo  corpore  abfeidi  , atque  id  delineandum  microfco- 
pio  oppofui.  Ut  videre  liceat , quo  pacto  Provida  Mater  Natu- 
ra hoc  animalculum  conftruxerit , ut  ejus  genus  confervetur, 

& pcrfe£tio  , qua  mundus  in  rerum  principio  ell  ornatus,  non  im- 
minuatur. 

Fig,  i.  A I.  reprccfentat  partem  capitis.  B H.  funt  oculi, 
qui  pro  ratione  oculorum  mufearum  etiam  multis  plagis  diltin- 
£tis  radios  lucis  tranfaait tentibus  funt-  inftru&i  , 8c  totidem 

' pro- 
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protuberanxiis  apparent,  acfi  nudo  oculo  videremus  corium,  Bel- 
gis di&um  Segrcijn-leer. 

CDEFG.  eft  organum  , quo  , ut  opinor,  gemmam  , cui 
flos  inclufus  eft,  perforat,  ut  per  iliud  lingulis  floribus  lingula  im- 
ponat ova , 8c  eum  in  finem  extremitas  ejus  oris  variis  forficibus, 
live  dentibus , aliilquc  organis  eft  inftru&a  , qux  quidem  aliquo 
modo  funt  defignata,  licet  a pi&ore  omnia  imitari  non  po- 
terant , quia  animalculum  , quamdiu  vita  fupererat , eorum  ali- 
quot aperiebat  claudebatque  , aliquot  exferebat  & retrahebat,  5c 
cum  immotum  jaceret,  omnia  parum  vilui  patebant. 

Et  quamvis  multum  adhiberem  laboris , ut  organa  ita  cx- 
• tra  corpus  protruderem  , ut  extra  illud  manerent , id  tamen 
efficere  nequivi. 

Organum  hoc  CDEFG.  paulo  longius  eft  , quam  hic  ap- 
paret , quia  antrorfum  eft  inflexum  , 8c  k pollcriori  parte  faltem 
fuit  infpc&um  , unde  ejus  curvaturas  delineari  non  potuit-,  idcir- 
co vifum  fuit  pictori  alterum  tradere  microfcopium , per  quod 
id  corpus  a latere  appareat , cumque  juffi  ejus  curvaturam  nexu 
tantum  quodam  defignare , quod  hic  Fig.  3.  M N O.  factum 
eft. 

DK.  & EL.  funt  duo  cornua,  quibus  hoc  organum  inftru- 
£tum  eft. 

Pridie  Nonas  Majas  iterum  hortum  meum  ingreflus  o&o, 
deccmvc  perquifivi  malos , ex  quibus  dimidiae  horae  fpatio  30. 
quidem  aut  40.  collegi  animalcula  , qux  ab  arborum  frondibus  ia 
magnum  tubum  vitreum  incidere  faciebam  , ne  i manus  meae  at- 
trectatione lxderentur;  atque  fic  obfervarem,  quanto  tempore  hxc 
animalcula  fine  cibo  vivere  pollent*  8c  fimul  viderem  num  ova 
pofituraeflent. 

In  hoc  a£tu  vidi  animalcula  non  folum  ad  parvum  motum 
pedes  fk  roltrum  contrahere , atque  ita  decidere  , fed  idem  in 
iis  contingere,  cum  manu  tantum  aut  vitro  ad  ea  appropinqua- 
rem. „ # 

Sed  , quod  may'me  mirabar , dux  quidem  tertiae  partes  ani- 
malculorum  , qux  in  arboribus  detegebam  , jam  in  coitu  erant 
occupatx,  non  enim  concipere  poteram,quo  padto  tam  exigua  ani- 
malcula in  canjpo  tam  lato  le  mutuo  invenire  pollent , idque  eo 
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magis  quia  ex  arbore, cujus  circumferentia  major  erat  36.  pedibus, 
4.  tantum  aut  6.  cepi  animalcula,  quae  tamen  omnia  coibant. 

Videns  hxc  animalcula  in  tubo  vitreo  undique , imo  etiam 
corpore  inverfo  , non  folum  currere,  fed  & diu  in  eo  ftatu  mane- 
re j conftituebam  eorum  pedes  attente  intueri  t atque  in  exiguo 
hoc  animalculo  perfe&a  organa,  quorum  ope  ex  vitro  haerere,  & 
in  ejus  fuperficie  currere  poterat , tam  clare  vidi  quam  in  aliis 
majoribus  volatilibus  unquam  mihi  videre  contigerat. 

Fig-4-  PQRST.  reprxfentat  quartam  fere  longitudinis 
pedis  partem  , quae  ex  4.  diftin&is  articulis  confiat , cum  ulterior 
pedis  pars  duos  tantum  habeat  articulos. 

In  R,  & S.  defignantur  duae  ungulae  quae  aliquo  modo  funt 
pellucidae  , & apparent  aefi  materiam  corneam  tefiudinis  nudo 
oculo  videremus. 

fic  T.  duo  exhibentur  organa  , quibus  animalculum  , in 
adfcendendo,  vitii  fuperficiem  politam  eludere  intelligit,  imo, 
per  integram  no&em  , licet  dorfo  deorium  fpe£kante,  illi  affixum 
manere  poteft. 

Haec  organa  modo  admodum  mirabili  funt  formata  $ omnes 
enim  partes,  quibus  haec  obfita  funt,  quafque  pro  pilis  facile  quis 
haberet,  adeo  funt  nitidae,  & oblique  politae,  atque  in  fuperiore 
parte  adeo  xquales , ac  fi  omnes  forfice  aequaliter  efient  tonfae, 
ut , cum  animalculum  pedem  fuum  figit , omnibus  fimul , corpus, 
in  quod  incedit , tangeret  j & , quod  plus  eft , lingulae  hae  pi- 
lofae , ut  oculo  apparent , partes  in  extremitate  fua  unco  funt  m- 
ftru&ae , & in  aliqua  ab  hoc  unco  diftantia  duo  adhuc  videntur 
unci  priori  contrarii , fed  hi  ob  eximiam  eorum  parvitatem,  licet 
pi&or  fateri  cogeretur  feeos  etiam  per  idem  microfcopium  videre, 
delineari  non  poteranc. 

Statuendum  autem  eft , quemadmodum  faepe  comperi , un- 
gulas , quibus  horum  volatilium  pedes  armati  funt , iliis  infervirc 
non  pofle  ad  juxta  vitri  latus  adicendendura,  nifi  aptx  eflent  ad 
particulas  , ex  aqua  vel  aere  ad  fuperficiem  vitri  internam  reii&as 
apprehendendas  * quantumvis  enim  pura  abluantur  vitra  aqua,  ta- 
men ex  eS  illis  agglutinatae  relinquuntur  particulae  minimae,  qui- 
bus haec  animalcula , dum  fefe  promovere  fiudent , pedes  affige- 
re poflint,  . 
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Hic  iterum  videre  licet  errorem  Veterum  libi  perfuadentiun* 
tales  in  vitro  efle  aperturas  , quibus  mufex  ungulas  fuas  infigant, 
ut  vitrum  adfcendant. 

Cum  anno  1694.  ineunte  xllate  multis  locis  in  malis  viderem 
varias  exiguas  erucas  congregatas  , qux  quoties  locum  mutarent 
fc  aliquantulum  telx  fux  involvebant } cogitavi  num  forte  hx 
erucx  ortx  eflent  ex  mufeis  nigris  ( hx  crucx  five  vermiculi  a 
quibufdam  hortulanis  vocantur  de  fPolf.)  Ut  hujus  rei  certior 
redderer  , duos  a malo  abfeidi  ramulos  , ab  his  erucis  occupatos, 
eofque  cre&os  in  atrio  domus  mex  impofui  cyatho  aqua  repleto, 
ut  frondes  in  vigore  fuo  manerent , atque  ita  erucx  luo  frueren- 
tur  alimento  cum  vero  frondes  parumper  arefieri  inciperent , cu- 
ravi ut  alii  recentes  ramuli  juxta  priores  locarentur  , in  quos  tunc 
erucx  migrabant. 

Cum  nx  erucx  adultx  eflent,  prxparabant  fe,  ut  le  telae 
fux  involverent , quemadmodum  bombyces  folent , hoc  folum- 
modo  diferimine  , quod  in  altera  extremitate  ad  finem  ufque  par- 
vam relinquerent  aperturam. 

Animalcula  hxc  telx  fux  involuta  Fig.  f.  tubo  vitreo  inclufi, 
& etiam  varia  ejufdem  generis  quoque  telx  fux  involuta  in  malis 
quxlivi , qux  etiam  tubo  vitreo,  ut  & magno  alii  vitro  inclufi, 
ac  longo  poli  tempore  vidi , ex  plerifque  his  erucis  telx  involutis 
oriri  animalcula  volatilia  alba , quorum  alx  nigris  pun&is  erant 
diftin£ta  , fcc  aliquo  modo  conveniebant  cum  animalculis  volati- 
libus , qux  in  granariis  reperiuntur , & proveniunt  ex  verme , 
quem  frumentarii  & piltorcs  etiam  de  IVolf  vocant  i de  quibus  ani- 
malculis antea  plenius  locutus  fum.  • * 

Animalculum  hoc  volatile  folummodo,  ita  ut  ex  tela  prodie- 
rat , & nudo  oculo  apparebat,  delineandum  curavi,  fi  enim  id 
microfcopio  oppofitum  exhibere  teilem  , multum  opets  frequi- 
rerct , ob  multiplices  plumas , quibus  non  fohlm  al^.fuas  habet 
oblitas  , fed  & pedes , comua  , ^integrum  cpi^tosS^t  & ol> 
organum  flexu  intortum  , qUod  iheapitis  anteriore  habet  parte, 
cujus  conftitutionem  veramque  formationem  nondum  latis  aperte 
dignofcerc  potui.  Fjg.  6.  reprxfentat  illud  animalculum. 

Animalcula  hxc  volatilia  deilderavi  tamdiu  in  vita  conlervar», 
donec  iterum  ova  pofuiflent*  fed  omnia  mihi  mortua  fune.  . * 
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Inter  illa  animalcula  in  vitro  etiam  volitantes  vidi  duas  mulcas 
fubnigras  , quas  hoc  modo  ortas  exi lbmabam  r mufea  nempe, 
cuam  dicunt  nigram , ovum  in  vel  intra  aperturam  in  tela , qua 
le  obvolverat  eruca,  reli&am  depofuit,  & ex  eo  vermiculus  prodiit, 
hic  non  folum  in  hac  tela  alimentum  fuum  invenit  (utpote  qui 
vermiculum  intra  telam  comederit)  fed  & co  pervenit , ut  intra 
illam  transformatus  fit  j atque  ita  ex  mufea:  ovo  iterum  mufea 
prodiit , loco  animalculi  volatilis  albi,  punctis  nigris  diliin&i. 

Porro  etiam  per  vitrum  fpeftavi  volitantes  mulcas  adeo  minu- 
tis , ut  nunquam  mihi  perfuadere  potuerim  animalcula  adeo  exi- 
gua in  aere  vivere  polle , quoniam  credebam  caelo  calido  mate- 
riam humidam  ita  ex  eorum  corpore  exhalaturam , ut  confifte- 
re  nequeant. 

Dillin&o  etiam  vitro  incluferam  tres  quatuorve  ejufmodi  eru- 
cas telae  luas  involutas , ex  quibus  non  folum  aliquot  ex  discis 
volatilibus  , quorum  alse  nigris  pun&is  notatae  erant , prodie- 
runt , fed  &c  magnus  numerus  minutiflimarum  illarum  mufea- 
nim. 

Hac  detectione  incitatus  omrtium  erucarum  , quae  in  vitro 
ennt , telas  aperui , atque  in  una  cx  iis  inveni  magnum  numerum 
pellicularum  five  membranarum  , ex  quibus  mufeae  per  transfor- 
mationem prodierant , idque  aeque  ex  vermiculis  five  crucis  , ac 
Volatilia  fupra  diCta.. 

Ex  hac  obfervatione  collegi : minutifiimam  ejufmodi  mufeam 
multa  ova  depofuifie  intra  aperturam  unius  alteriufve  telae , & 
vermiculos  ex  illis  ovis  ortos  erucam  intra  telam  fuam  comedifle, 
adeo  ut  & iplj  ad  perfectam  pervenerint  magnitudinem  , Sc  mu- 
tati fint  in  exiguas  illas  mufeas  j quod  fi  aliter  ellet , multa,  ut 
opinor,  animalculorum  genera  emorerentur.  Ponendum  enim 
cft  multa  animalcula  in  aere  volitantia  nullo  alio  vefei  cibo,  nifi 
animalculis  etiam  animatis , atque  ex  eorum  penuria  multa  etiam 
mori , Sc  prsccipue  quidem  illa  exigua  volatilia , inter  quae  jure 
merito  etiam  mulcas  numeravero  * ii  enim  multa:  mufea:  non  in- 
ciderent in  carnem  quandam,  cui  ova  fua  imponant , nccefiario 
omnes  vermes  ex  ovis  orti  perirent. 

Innata  hsec  exiguis  his  animalculis  prudentia  , qua  nempe 
unumquodque  eorum  ova  liia  deponere  nititur  talem  in  Jocum, 
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ubi  Termes  ex  illis  prodeuntes  alimento  & incremento  frui  que- 
ant , multis  quidem  mira  videbitur.  Sed  ii  meminerimus  mltin- 
ftus  majorum  avium , quas  quotidie  oculis  noftris  ufurpamus : 
nempe , nunquam  videris  anferes , anates  aut  cycnos  nidos  fuos 
ftruere  in  arboribus  , aut  agris  ab  aqua  multum  diilitis  ,.  fed  fem- 
per , in  foliarum  ripis  •,  quia  pullis  luis  cxcluOs  non  valent  alen- 
dis , fed  ipii  pulli  ubi  victus  quaerere  debent , fic  ut  matres  poft 
pullos  ovis  cxclufos  nulli  alii  rei  inferviant  quam  ad  pullos  foven- 
dos , & ab  hoftibus  defendendos ; e contrario  deprehenderis  aves 
pullis  fuis  alendis  idoneos  in  arborum  cacuminibus  ahifque  locis 
altis  nidificare  atque  earum  pullos  in  nidis  manere,  nec  conari 
progenitores  Tuos  feqtn  , licet  admodum  efuriant ; fic  ut  non  mi- 
rum fit,  fi  in  eruca , prxfertim  mut-ationem  patiente,  aliud  ani- 
malculum  videas  locatum, cui  unum  plurave  ova  imponat,  ut  ani- 
malcula  ex  iis  orta  ibi  incrementum  luum  accipiant  j quae  eft  ratio 
quare  unum  aut  plura  alterius  generis  oriantur  animalcula  ex  eru- 
ca, quam  ex  ea  exfpeCtavcraums. 

Praeterea  videmus  inter  quadrupedes  multas  inveniri  fenis, 
qux  nullo  alio  utuntur  cibo , nifi  beftiis  quas  devorant , idque 
etiam  in  nonnullis  alitibus  locum  habere, quae  nil  nifi. alia  volatili* 
comedunt , nec  non  in  multis  pifeibus  , non  mirum  ergo  nobis 
videbitur,  inter  exigua  volatilia  alia  ex  aliis  vi&um  quaerere. 

Fig.  f . repraefentat  telam  erucae  , hortulanis  noftris  de  Wolf  - 
vocatae , quamque  telam  ea  conficit , ubi  plane  dt  adulta. 

Fig  6.  repnefentat  album  illud  animalculum  volatile, quod  per 
mutationem  ex  eruca  , de  fFolf  diCta , prodiit , cujus  animalculi 
alae,  corpus,  pede»  & cornua  tam  incredibili  plumarum  numero 
funt  oblita,  ut  non  facile  a quopiam  percipi  queat,  nifi  id  micro- 
fcopii  ope  viderit. 

Vifum  mihi  quoque  fuit  exiguam  ejufmodi  mufeam  delinean- 
dam dare  , quemadmodum  nudo  oculo  apparet  , quod  hic  Fig.  7. 
fa&um  eft  ; & circulum  circa  eam  duci  curavi , ut  eo  melius  co- 
gnofei  pollet  i fateri  enim  cogor  me  perfpicillo,quo  adfcribeBdum 
utor,  dignofeere  non  polle  eam  putam  efle  mufeam. 

Alam  quoque  ejus  mufex,  ita  ut  microfcopio  apparet,  deli- 
neandam curavi  , ut  videre  liceret  admirandam  formationem  tam 
exigui  animalculi,  quod  hic  Fig. 8.  ABCD.  exhibetur. 
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Hae  alae , quae  quatuor  funt  numero , ram  in  circumferentia 
fua  , quam  in  ipla  parte  mcmbranofa  obfit®  funt  magno  piorum 
numero,  qui  parte,  qua  in  ala  radicati  funt,  crafliffimi  funt, & 
altera  extremitate  in  cufpidem  exeunt,  pcrfeCte  ac  pili  quos  in  ma- 
nu noftra  videmus. 

Microfcopio  etiam,  multo  minus  obje&a  augente, quam  cujus 
ope  ala  ell  depiCta,  oppofueram  unam  ex  exiguis  his  mufeisj  quo- 
niam vero  per  id  mihi  apparebant  duo  nitidiflima  cornua,  quibus 
hoc  animalculum  eft  ornatum  j jufli  ejus  caput  delineari  > in  quo 
etiam  cornua  Fig.  p.  in  EF.  & FG.  exhibentur. 

Hic  non  iolum  videmus  multos  articulos  utriufque  cornu,  fed 
& fingulos  articulos  multis  pilis  efle  oblitos. 

Exigua  ejufmodi  animalcula  contemplantibus,  & cogitationi- 
bus altius  adfcendentibus , nullam  nempe  panem  quam  videmus 
fruftra  efle  faciam , fed  cuique  fuum  efle  u(um  , atque  omnia  ne- 
ccflario  fe  ita  habere  j iterum  1'efc  offert  ratio  mirandi  perfectio- 
nem tam  exigui  animalculi. 

In  hac  cornuum  contemplatione  incidit  oculus  meus  in  caput, 

& praecipue  quidem  in  ^oculos , in  quibus  mihi  clare  apparebant 
multa:  protuberandae  live  organa  diftin&a  optica , ex  quibus  ejuf- 
modi  ocuius  conflabat  , uti  antea  de  oculis  mordcllarum  & mu- 
fcarum  dixi}- hi Fig.p.  in  H.  & I.  exhibentur. 

Igitur,  quum  videamus  fapientiflimam  Naturam  in  omnibus  a * 

maximis  ad  minimum  ufque  animalculum,  eodem  fere  modo  ope- 
rari , & memores  lingulas  rotundas  protuberandas  oculi  conflare 
ex  multis  particulis  fquamofis  fupra  fe  invicem  politis,  ut  de  ocu- 
lo mordellte  dixi , & tamen  perfeCta  rotunditate  efle  in  ft  ruCtas, 
qua:  fane  formatio  artificioliflima  fuperat  omnia,  qute  in  hac  terra 
oculis  noftris  expolita  funt } quid  obftat  quo  minus  iterum  lterutn- 
* que  dicamus:  Apage  Ariftotclem  omnefque  ejus  lequaces,  tuentes 
ex  corruptione  volatilia  aut  alia  quaedam  animalcula  oriri } certe  hi 
fuis  feriptis  veritatem  obtenebrare  ftudent. 

V ale  Vir  NobiliJJime  &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum  • 

XV.  KalendasJ  unias  1695-. 
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Epiftola  90. 

Data  ad 

Nobiliflimum  Gencrofi/Timumquc  Virum, 

Dominum 

FRIDERICUM  ADRIANUM 

Baronem  Rhedae , Dynaftam  in  Renfwoude  & 
Emminkhuyfen , Toparcham  in  Moerkerken 
&c. 

Argumentum. 

De  crifpatione  foliorum  variarum  arborum ; & quid 
alimenti  formica  ex  iis  talibus  accipiant.  Multa  in 
frondibus  contrattis  exigua  animalcula.  Nulla  de- 
tetla  funt  ova  ex  quibus  hac  animalcula  oriantur . 
Animalcula  dijfcfta.  Magna  cum  admiratione  exigua 
animalcula  ex  eorum  corporibus  extraffa.  Media 
hyeme  ejufmodi.  animalcula  in  ramo  ribetis  ( ecn  Aal- 
befien-Boom ) quafita  & inventa.  'De  aliis  animal- 
ctilis.  Animalcula  de  novo  aperta , & magnus  pullo- 
rum numerus  ex  iis  extraftus.  Quot  pullos  ho- 
rarum Jpatio  unum  animalculum  pepererit.  Formi- 
ca his  ammalcuhs  vejeuntur  ; S)  hx  tempore  Veris 
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tam  utiles  quidem  Junt  quam  noxia.  Quomodo  e*  ne- 
cari poffint  Exigua  animakula  fiepe  cuticulam  fuam 
mutant.  Rationes  contraftionis  f.  crijpationis  fron- 
dium. Ingens  horum  antmalcuLorum  multiplicatio. 
H<ec  in  mufcas  mutantur  exiguas  , qua  ££>  tunc  ad- 
huc pullos  pariunt ; Qui , contra  quam  in  aliis  fit 
animalibus  parte  corporis  poftica  primum  prodeunt. 
Alterum  animakulorum  genus.  Animakulum  , ut 
& aliud  nondum  natum  , delineatum.  Animalcula 
qti£  in  Ceraforum  frondibus  repperiuntur  , in  ribetis 
frondibus  vivere  nequeunt.  Animakula  qua  vermem 
iu  corpore  habebant.  Animakula  in  prunis.  Magnus 
motus  in  corporibus  animakulorum  nondum  natorum. 
Genus  mafculmum  inter  ea  animakula  non  deteftum. 
Et  licet  pulli  vicibus  minora  e fient  adultis  * 
omnes  tamen  in  eorum  corporibus  dignofci  poterant 
partes  , ex  quibus  iterum  pulli  orti  fuifient. 

. 1 

NOBILISSIMO  DOMINO, 
BARONI  RHED£  &c. 

FRIDERICO  ADRIANO 

, * • ( 4 

S.  P.  D. 

, „ ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 

- ‘ ■ **  ' 1 * ^ * * ■ r* ■ • j i 

'»  • 1 

Enevoleritia , qu.i  meos  Te  aocepifle  labores  (durat' 
in  Natura:  arcam  inquiro)  litteris  ad  me  miflnr 
indicarti,  inccnfus  hxc  Tibi,  denuo  a me  invelli- 
gata  mittere  audeo/  ■ / . ■ . :■) 

Guin  antehac  animadverterem  , folia-  ia  extremi^ 
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tate  germinum , tam  Ribetum  ( Belg.  Jalbefien-Boomen , ) quam 
Ceratorum  & Pcrficorum  admodum  corrugari  &.  intorqueri  , at- 
que hoc  pacto  arborum  incrementum  impediri  , multafque 
tunc  temporis  in  frondibus  contractis  haberi  formicas  •,  femper 
cum  vulgo  fenfi  incrementum  ramorum  in  illis  arboribus  folum- 
modo  a formicis , utpote  fola  hujus  contraCtionis  foliorum  caufa, 
impediri. 

Huic  foliorum  contraCtioni  , fi  ve  potius  animalculis  in 
iis  latentibus  , omnes  mex  Cerafi  adeo  erant  obnoxia: , ut 
ex  plus  30.  arboribus , dua:  tantum  aut  tres  exiguae  ab  iis  ef- 
fent  illxHc. 

Statui  ergo  inveltigare  , quid  formicx  ex  recentibus  fo- 
liis fibi  acquirerent  , & in  hanc  contraCtionis  foliorum  cau- 
fam  inquirere  i quod  dum  agerem  vidi  folia  intorta,  & pneci- 

()ue  quidem  in  ribetibus  obfita  cfle  magno  numero  animalcu- 
orum  colore  viridium  ; & eorum  maxime  adulta , quae  mole 
circiter  aequalia  erant  pediculo  femi  adulto  , vel  nigredine  vel  vi- 
riditate aha  minora  fuperare. 

Haec  animalcula  in  fuo  genere  fonfim  adeo  magnitudine  de- 
crefcebant , ut  eorum  minima  arenulae  molem  non  excederent; 
quo  ex  fpeCtaculo  mihi  perfuafi  , formicas  folia  tantum  invadere 
contra&a  , ut  iis  animalculis  vefcantur. 

Hac  in  opinione  confirmatus  fui , videns  poftea  multorum 
exiguorum  animalculorum  , ut  & quorumdam  paulo  majorum 
corpora  magna  ex  parte  efle  confumpta,  adeo  ut  praeter  corticem 
& pedes  remanfiflet  nihil. 

Ramulum  a Cerafo  abfeidi , ut  domum  reverfus  haec  animal- 
cula penitius  intuerer  j idque  eo  magis  quia  pleraque  infe&a,  fru- 
ticibus noftris  infefta,  cujufcunque  generis  fuerint,  ejufdem  fere 
funt  magnitudinis  ; ea  nempe  qua:  ex  erucis  orta , animalcula 
currentia  aut  volatilia  fafta  funt ; atque  ita  etiam  fe  habent  omnis 
generis  mufea:  mihi  cognitae. 

De  novo  varia  perquifivi,  folia  , ut,  fi  pote,  ova  detege- 
rem, ex  quibus  haec  animalcula  forent  oriunda,  idque  eo  ma- 
gis quia  certus  eram,  eorum  corpora  non  conftare  ex  partibus 
annularibus,  uti  fit  in  mufeis,  papilionibus,  & ul^gcnus  vola- 
tilibus , quje  ex  erucis  orta  infetta  dicuntur  , qu»  inter  & pulex 
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numerandus  eft.  Sed  omnia  htec  fruftra  tentabam  , quare  obftu" 
pui , tam  minuta  enim  videnti  animalcula , nec  tamen  ova  inve- 
nienti mihi  hoc  videbatur  plurimum  facere  pro  caufa  eorum  , qui 
ftatuunt  animalia  fponte  fua  nafei  j quod  mihi  tamen  impoflibile 
videbatur > quare  confilii  inops,  quo  pafto  hoc  generationis  arca- 
num detegerem  , tandem  flatui  majora  ex  iis  diflecare,  ut  ova 
ex  eorum  corporibus  extrahfcrem.  Sed  loco  ovorum  non  fine 
admiratione  animalcula  ex  eorum  corporibus  extraxi , formatione 
parentibus  adeo  fimilia , ut  non  ovum  ovo  fimilius  clle  poflit} 
ldque  non  unum  faltem  ex  uno  corpore,  fed  quatuor  quidem  per- 
fecta ex  eodem  extraxi.  Unde  necefle  duxi  omnium  Cerafb- 
rum  , Pcrficorum  , & Ribetum  , quarum  frondes  erant  contra- 
cta: f.  crifpatac,  fummitates  6c  folia  iis  animalculis  obfita  am- 
putare , & aqua:  immergere , ut  ita  necarentur , atque  ego  ex- 
perimentum caperem,  an  non  in  poflerum  minus  damni  ab  his ‘in- 
feriis paterer.  - > 

Inter  alias  habebam  Ribetem  , qua:  pne  copia  horum  ani- 
malculorum  adeo  fupprimebatur  , ut  parum  admodum  proger- 
minaret. 

Ex  his  meis  detectionibus  mihi  incidit  cogitatio , num  for- 
te illa  animalcula  excunte  mflate , vel  cum  folia  decidunt , fefe 
collocent  in  ltipitibus  vel  ramis  arborum  , ut  ibi  per  hyemem  la- 
titarent. 

Ut  hoc  inveftigarem  , illi  Ribeti , quam  eradicare  ftatueram, 
peperci,  Sc  die  ij-. Januarii  idpf.  quando  poft  magnum  gelu 
pluere  incipiebat, ramum  ex  illa  arbuicula  exteidi,  qui  longitudi- 
ne fpithamam  8c  craflicie  digitum  aequabat}  hunc  domum  reverfus 
microfcopio  contemplatus  funi , inter  particulas  a rami  cortice 
difeerptas , ut  & inter  exigua  arida  folia , ex  quibus  novum  ger- 
men proditurum  , & quae  decidua  erant,  germine  incrementum 
capiente-,  nec  non  inter  paniculas  mufci,quae  ramulo  adhaerebant, 
detexi  varia  ex  his  animalculis  , quae  omnia  videbantur  adulta. 
Ea  non  lolum  erant  mortua } fed  & in  parte  corporum  poflica, 
cutim  rotunda  aperturi  habebant  perforatam  } unde  colligebam 
Providam  Matrem  Naturam  his  animalculis  xque  ac  majoribus 
fiios  crcafTe  inimicos,  ne  nimia  copia  procrearentur}  & ut  aliis  in 
alimentum  cederent. 
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Hac  in  invefligatione  incidi  in  animalculum  o£to  quidem  vici- 
bus magis  minutum  quam  priora  , quod  caput , cornua  & pedes 
fuos  agitabat  j & per  mutationem  cx  vermiculo  five  eruca  ortum 
cfle  videbatur  , aperte  enim  partes  annulares , quas  quum  adhuc 
vermiculus  cflet  habuerat,  in  eo  dignofccre  poteram. 

Porro  in  hoc  ramo  aliquam  detexi  materiam  cortici  adhae- 
rentem , quam  accuratius  infpicicns  cenfebam  efle  telam  exigui 
cujufdam  vermiculi , quae  oblita  erat  quatuor  ovis  forma  avium- 
ovis  fimilibus  j Sc  tamen  adeo  minutis , ut  exiguas  tantum  are- 
nulas aequarent  } unde  cogitavi  num  forte  haec  ova  orta  fuif- 
fent  cx  cjufmodi  animalculis  , qualia  poftremo  viventia  me  vi- 
diflc  dixi. 

Sed,  quod' maxime  etiam  mirandum  erat,  duo  detexi  ani- 
malcula,  forma  fimilia  iis , qua:  liberi  noftri  Goude-Haantgens  vo- 
cant , & tamen  adeo  exigua  , ut  pilum  ex  digito  meo  cum  iis 
comparans  neccflario  cenferetn  cjufmodi  pilum  plus  quater  crafli- 
tic  fuperarc  cjufmodi  animalculum  ■,  & ubi  craflum  glarcx  granu- 
lum cum  iis  componerem  , concludebam  tale  granum  $fo.  vici- 
bus quidem  magnitudine  fuperarc  tale  animalculum.  Unum  ex 
his  animalculis  adhuc  fupererat , pedelque  fuos  movebat } immo,. 
pro  certo  habebam  haec  animnlcula  plane  clle  adulta , quia  cenfe- 
bam  ex  vermiculis  tranfmutatis  orta.  Tantoque  magis  eorum 
mirabar  exiguitatem  , quod  nunquam  perfuadere  poteram  tam 
exigua  animalcula  in  aere  libero  vivere  pofle  } polito  enim  di- 
midium circiter  corporis  cjufmodi  animalculi  conflare  cx  liquore 
tenui  Sc  aquofo  , quam  exigua  haec  fit  copia  ! & quam  brevi; 
temporis  fpatio  hxc(fi  vitro,  aut  alii  alicui  rei, illi  impenetra- 
bili,, imponitur)  exhalaret}  cum  tamen  e contra  jam  comperia- 
mur cjufmodi  animalcula  diu  vivere  : concludere  ergo  iterum 
oportet  Almam  , Providamquc  Matrem  Naturam  ejus  animalculi 
cutem  tam  duram  folidamque  fabricaflc  , ut  nullus  fere  liquor  per 
eam  exhalare  poflit. 

En  tibi  ha&enus  obfervationes  i mc  prxterifa  xflate  5t  hyc- 
me  fa&as,  chartxque  mandatas. 

Die  17.  Maji  hujus  anni  in  omnibus  meis  ribetibus  non  ultra 
tria  aut.  quatuor  potui  repperirc  germina  y quorum  folia  erant 
Q-tfpata  } in  quibus  decerpas, vidi  inter  S.  aut  ro.  minutiffima 
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unum  colore  nigricante  live  lurido  , & fimul  etiam  mole  excel- 
lere. Maj  u(  culo  huic  animalculo , quod  ob  corporis  crafliticm 
foemellam  efle  cenlebam,  ventrem  aperui, atque  ex  eo  21. extraxi 
pullos  , quorum  unum  mihi  videbatur  perfe&um , cujus  color 
magis  erat  prafinus , quam  matris  } alia  ufque  adeo  mole  &:  colo- 
re differebant , ut  in  minimis  nec  oculos , nec  colorem  viridem 
dignofeere  poflem. 

Altenim  aperui  animalculum  , quod  foemellam  quoque  efle 
cenfebam  , & varia  etiam  ex  ejus  corpore  animalcula  extraxi , fed 
numenim  fupputare  non  potui , quia  ejus  corpus  intempeilive 
difrumpebatur.  In  tertio  vero  animalculo,  quod  etiam  difTecui, 
quodque  longe  minus  crafTum  erat  quam  praecedentia  , compcri 
omnia  aniraakjjla,  quae  extrahebam , admodum  efle  exigua. 

In  hac  m anatome  poft  biduum  pergens  quinque  diftin&a 
aperui  animalcula,  Sc  ex  primo  extraxi  28,  minora,  quorum  quae- 
dam adeo  erant  minuta  , ut  nulla  in  iis  membra  detegere  poflem} 
ex  fecundo  3$.  ex  tertio  zo.  ex  quarto  32.  inter  quae  23.  erant 
in  quibus  oculos  dignofeere  poteram  > fed  de  minimis  certo  affir- 
mare non  poteram  an  fint  animalcula  nec  ne,  quia  folummodo  cx 
circumferentia  membrana:  tenuiflima:  (qua;  conveniebat  forma  . 
cum  animalculis , majoribus)  concludere  licebat,  ca  revera  eflc 
animalcula. 

Porro  dic  zo.  Maji  tres  hoc  anno  excretos  ramos  ex  Ribcte 
amputavi  , in  quibus  certo  exiftimabam  nullum  ejufmodi  ani- 
malculum inefle,  cofque  ramulos  impofui  lagenae  aqua  repletae, 

& duorum  fummitatibus  impoliii  unum  ex  ejufmodi  animalcu- 
Ijs,  in  fummitate  vero  tertii  rami  tria  collocavi,  quae  pro  fce* 
mellis  habebam  , quoniam  corpus  habebant  craffiflimum,  eo  fine, 
ut  viderem  quanto  numero  haec  animalcula  brevi  tempore  pro- 
crearentur. 

His  pcra&is  , vefpcri  in  duobus  ramis  animalcula  jam  non 
amplius  reperiebam  , unde  concludebam  me  animalcula  , cor- 
poribus tenerrima  , larfifle.  Idcirco  alia  attuli  animalcula , & 
vcfperi  in  nno  ex  ramis  collocavi  eorum  duo , qux  fequenti 
mane  infpiciens  compcri  p.  fimul  pullos  peperifle  j in  alio  vero  ra- 
mo unum  collocatum  animalculum  poftquam  per  24.  horas  ei  in- 
fuiflet , 6.  minora  pepererat. 

Qq  q 2 ' Poft 
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Poft  dilapfas  iterum  14.  horas  animalcula  adhuc  magis  erant  mul- 
tiplicata, fed  floribus  a formicis  occupatis  ex  horto  ailatis,  St  lagenx 
haud  ita  longe  ab  illa, cui  ramuli  illi  incratit,  impoGtis  , formica:, 
limibus  relictis,  adfcenderant  vitrum, cui  ramuli  dicti  inditi  erant. 

St  in  illis  aliquot  animalcula  occiderant,  vifccraquc  ex  iis  conium», 
pferant , adeo  ut  nil  prxeer  cutem  St  pedes  reliquerint  -t  mimo,, 
vidi  formicas  nonnullorum  animalculoi  um  partem  corporis  polli- 
cum plane  confumpfifle. 

Omnes  ergo  necavi  formicas , St  fumfi  vas  figuli num  aqua  re- 
pletum , ciquc  lagenam  , ramulos  dictos  continentem , ut  hoc  pa- 
£to  in  polterum  a formicis  eflent  immunes. 

In  his  prxcedcntibufque  obfcrvatiombus  mihi  apparuit  formi- 
cas , quae  lemper  pro  infedtis  perniciofiilimis  habueram , quia, 
maxime  laedunt  fruCtus  maturos , ltiquc  veicuntur^  d contrario 
ineunte  xllate  , quum  delunt  fructus , nutriri  ex  alus  infc&is- 
magis  noxiis  quibus  praevalenti  adeo  ut  dubius  haeream  , utrum 
praevaleat,  damnum,  an  utilitas,  quam  fub  xilatis  initium  nobis* 
adierunt.  s 

Non  polium  quin  his  addam,  me  anten  admodum  a formicis 
fuifle  infellatum,  adeo  ut  eas  quidem  una  cum  ovis  ex  terra  effodi 
St  in  aquam  conjici  curaverim  „ fed  praeterita  ae liate  Ixpe  id  ipfe 
feci , vel  alios  facere  julli , ut , cum  detegeretur  aliquis  formica- 
rum nidus , ejus  ollium  St  terra  circa  illud  undique  pede  firmiter 
contunderent , Scii  formicae  in  palmis  invenirentur , ut  terra  ab 
utraque  palmarum  parte  firmiter  conculcaretur  , St  hoc  pa<5to 
non  folum  multis  formicis  in  terra  degentibus  exitus  interclude- 
retur, ut  ita  fame  pereant,  fed  St  fimul  omnes  formicarum  ver- 
mes St  ova  in  terra  latentia  necarentur,  prx  alimento  fubdu&o 
a parentibus-  alias  afferendo..  Quo  agendi  modo  tam  paucas  prae- 
terita allate  in  horto  meo  adverti  formicas,,  ut  ratione  aliorum  .. 
annorum,  vix  numeranda  fint. 

Die  Maji  30.  iterum  infpcxi  ramulos  in  mufxo  meo  jam  collo-- 
catos,St  vidi  in  una  ex  illis,  animalculum  ei  impolitum  duos  pepe- 
rifle  pullos  j in  altero  vero  ramo  , Cui  unum  quoque  tantum  ani- 
malculum impofueram  , jam  zf. . quidem  curfitantes  pullos  , quo- 
rum quidam  jam  admodum  mole  erant  aucti  ■,  prxterea  varias  vidi 
pelliculas  delcrtas  juxta  cos  jacentes , ita  ut  mihi  conllaret , hxc. 
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animalcula  cuticulam  fuam  mutare  , adeo  ut  in  pellicula  deferta 
non  folum  dignofei  poffetit  pedum  articuli , & cornua  , & pili  in 
iis  i led  & videre  liceret  minutiffimy  ungulas  , qua:  binx  lingu- 
tos  armant  pedes , etiam  efle  muratas , £c  in  pellicula  obvias. 

Pellicula  bxc  exuta  ob  tenuitatem  luam  ell  pellucida,  eum  vero» 
m cutictilx  tergum  oculus  incideret , jucundi  (limum  ibi  appare- 
bat fpecriiculum  , ob  multiplices  fi  (luras  quae  omnes  aequales  $ Sc 
concinno  juxta  4e  mutuo  pofitx  erant  ordine  j acli  nobis  reprar- 
fcntarcmus  minutiflimas  particulas  pellucidas  cindtas  incredibili 
venularum  numero.  Praeterea  etiam  , quod  plus  eH,  in  pellicula 
ridi  multiplicia  organa  optica , f.  plagulas  in  cornea  radios  lucis 
tranfmittentes  , quibus  finguli  hujus  animalculi  oculi  funt  inflru- 
6ri  & quoniam  hxc  pars  non  nifi  pellicula  erat  exuta , omnes 
hx  particulae  tam  pellucida:  apparebant , ut  voluptatem  mihi 
maximam  in  ea  confpicienda  praeberent  } fcd  dc  his  antea  fulius  lo- 
cutus fum,  ubi  de  m idearum  oculis  agerem. 

In  tertio  ramo-,  cui  duo  impofucram  animalcula,  ;am  plura 
quam  tf.  erant  animalcula  minuta  } 6c  licet  accurate  eorum  nu-> 
merum  (opputare  conarer , idque  aliquoties  iterarem, ailidue  tameu. 
vn  eo  errabam. 

Hafrenus  cogitaveram  hxc  animalcula  non  nutriri , nifi  ex 
venulis  foliorum  , c.tqite  hoc  padto  lxla  Se  fracb  contrahi}  & in 
rpfis  loculis  f.  plicis  per  contra&ionem  factis  animalcula  a folis 
acllu  liberari  } fcd  jam  videbam  ea  plurimum  alimenti  petere  ex 
tenuiffimo  ramuli  germine  ,-  vel  criarn  ex  foliorum  caulibus  recen- 
tibus } quo  fit  Ut  vafis  ita  Ixfis , non  folum  folia  recens-  prodeun- 
tia contrahantur  j-  fcd  8c  ipfi  germini  magna  exf  pane  incremen- 
tum adimatur  , adeo  ut  id  non  r nifi  variis  flexibus  intortum  cx- 
crcfcat. 

Ipfis  Kaicndis  Juniis  vidi  unum  ex  animalculis  , qux  ramulis 
impofucram  , uno  altcrove  die  locum  fuum  non  mutailc,  quare 
id  microfcopio  oppofui,  ac  comperi  id  mortuum  efie,  mortuum- 
que  etiam  pullum  in  ipfius  genitalibus  hxrcrc  , adeo  ut  plus  dua- 
bus tertiis  partibus  extra  marris  corpus  prominerer. 

Memor  me  prxtcrita  xflate  in  Prunis  &C  Malis  plurimas  vi» 
difle  mufeas , qux  , ut  mihi  perfuadebam  , integros  Malorum 
ramos  ita  fupprimebarrt , ut  non  folum  mala  admodum  manerent 

Qdl<l  i exigua. 
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exigua, feti  etiam  ut  recentia  ligni  germina  non  excrefcercht  f hu- 
jus rei  caufam  perferutari  animum  induxi.  • 

Verum  harum  mulcarunt  ova,  in  Malis , Perficis , 6c  Pru- 
nis quxrens , detegere  non  potui  •,  fed  ubi  die  memorato  vide- 
rem omnia  recentia  germina  nbetis  cujufdam  fupra  modum  in 
rugas  contrahi , non  iblum  quoque  conipexi  magnum  numerum 
iliorum  auimalculorutn  , ex  quorum  corporibus  me  tot  non- 
dum nata  extraxitic  animalcuia  , antea  dixi  , fed  & multas  vidi- 
mulcas  nigricantes  , quarum  corpora  non  majora  erant  illis  ani- 
malculis.  Illam  ergo  arborem  eradicavi,  eamque  in  aquam  con- 
jeci, (judicavi  enim  animalcuia  cx  ca  expelli  non  pofle, atque  adeo 
nullum  in  ca  fore  incrementum ) imprimis  , pofiquam  antea  binos 
ramulus  ex  ea  amputafiem. 

Has  mufeas , utpote  mltru&as  quatuor  alis  , duabus  nempe 
magnis  , totidemque  minoribus , quarum  majores  duplo  quidem 
longiores  funt  iplo  animalculi  corpore  , primo  perfuadere  mihi 
non  potui  ab  illis  animalculis  cfle  ortas  $ fed  eas  microfcopjo  ob- 
Jervans  comperi  illorum  corpora  in  plerifque  partibus  convenire* 

&C  quoniam  cx  varia  moie  pellicularum  exutarum  , quas  in  foliis, 
videbam  jacentes , judicabam  haec  animalcuia  4.  aut  f . quidem 
vicibus  fuas  pelliculas  mutare  antequam  in  mulcas  mutarentur, 
etiam,  fi  fieri  potiet,  videre  conabar  tranfmutationem  ex  animal- 
culo  currente  in  volatile  * fed  id  mihi  tum  temporis  non  con- 
tigit : latius  ergo  hac  inveftigatione  poil  aliquam  intermiflionem 
eam  iterum  aggreflus  fum  , & varia  vidi  animalcuia  qux  ex 
utroque  corporis  latere  oblongam  & albicantem  habebant  par- 
ticulam protubcrtmtcm,  quas  partes  alas  futuras  mihi  perfuade- 
bam  j quare  faspe  has  partes  leparavi , & pro  certo  habui  eas  alas 
futuras. 

Variarum  quoque  mufearum  anatomen  inftitui  & fimiliter 
multos  ex  eorum  corporibus  pullos  exemi , mole , numero  & 
forma  convenientes  cum  iis,  quos,  ut  dixi,  cx  animalculis 
extraxeram  5 adeo  ut  mihi  jam  faris  conflaret , animalcuia, 
qux  noftrates  Aalbefien-Luyfen  vocant,  mutari  in  mufeas  nigri- 
cantes. 

Perfuafus , multa  animalcuia , quas  videbam  , quasque  jam 
11.  aut  14.  dies  nata  erant,  plane  jam  dTe  adulta , pollridic 
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Kalendas  Junias  -cepi  aliquot  ex  illis  , quae  in  ramulis  ribetum  do- 
mi meae  erant  procreata,  quorumque  maxima  jam  14.  dies  nata 
erant.  Inter  quatuor  ex  iis  vidi  unum , cujus  alte  jam  crefcere 
incipiebant  $ & cogitans  num  hoc  forte  unum  eflet  ex  illis , qux 
mihi  tot  pullos  produxerant , feorfim  illud  pofui , vifurus  num  in 
roulcam  mutaretur  5 tria  reliqua  diflecui , oc  animalcula,  qux  ex 
prioris  corpore  eximebam,  quadraginta  circiter  numero  erant}  ex 
lecundo  49.  & cx  tertio  do. 

Ob  magnam  hanc  tam  exiguo  in  tempore  animalculorum* 
multiplicationem  obllupui , & volui  quidem  omnes  ribetes  alias- 
que  meas  arbores  perferutandas  curare  , ut  hoc  pa&o  noxia  hxc 
animalcula  , quantum  fieri  poflet , exftirparem  } idque  eo  magis,, 
quia,  in  volatilia  mutata,  in  alias  tranfvolare  poflunt  arbores,  at- 
que ira  omnes  infcltarc.  Sed  cogitavi  quantumvis  ab  his  animal- 
culis  repurgati  fint  horti  , ea  tamen  ex  circumjacentibus  hortis- 
iterum  contrahi  pofle. 

Kalendis  J uniis  quinque  animalcula  , qux  tranfmutationi 
proxima  efle  cenfebam,  oc  ex  iis  erant,  quae  ultimo  ex  horto- 
meo  attuleram,  vcfpcri  vitro  inoluferam,  ut,  fi  fieri  poflet,  mu- 
tationem ex  animalculo  currente  in  volatile  mihi  oculis  expo- 
nerem. • 

Hacc  animatcula  poftridie  circa  horam  fextam  matutinam 
intuitus,  nullam  in  iis  mutationem  adverrere  potui } idcirco  vi- 
trum mecum  circumtuli , vifurus  num  calor  corporis  mutationem 
hanc  acceleraret , atque  poft  duas  horas  ea  iterum  inlpexi , & vidi 
tinum  ex  animalculis  in  pellicula  exuenda  jam  occupatum  efle  > 
atque,  capite  jam  denudato,  lente  admodum  cornua  movere,  ca- 
que  fimul  tanquam  cx  vagina  extrahere } ae  pnftea  , pedibus  an- 
terioribus & fenfim  toto  corpore  mutatis,  alis,  qua:  admodum 
erant  complicatae,  fenfim  & exigua  agitatione  explicare}  qua: 
nunc  adeo  erant  dire&a:  & tam  concinno  ordine  difpofitae,  adt 
nunquam  fuiflent  complicata: , & quotiefeunque  poftremum  hoc 
poftea  obfervaverim  , nullum  unquam  alium  vidi  eventum.  Di- 
lapfis  duabus  adhuc  horis, duo  alia  lanimalcula  in  creaturas  vola- 
tiles jam  mutata  deprehendebam.  , 

Hic  generationis  modus  a me  dece&us  mihi  mirabilior  vide- 
batur, quam  ullus  unquam  antea  >,  fi  cnira  meminerimus  num 
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minuta  animalcula  , dc  quibus  nunc  iermo  cll , fpatio  1 3.  dierum 
poflquam  ex  matribus  prodierunt  , jam  denuo  cfle  onerata  fexa- 
ginta  quidem  creaturis,  quarum  jam  multa:  pro  animalculis  agno- 
ici  poliunt } & praeterea  haec  animalcula  poltquam  ex  matribus 
prodierunt  ik  laepe  cutem  luam  mutarunt  , multofque  pcpcrcre 
pullos  , & tunc  adhuc  in  volatilia  mutata  denuo  multos  progigne- 
re pullos  ; nullus  elt  qui  non  neccflario  in  admirationem  trahatur, 
cujufquc  non  magis  quam  antea  confirmaretur  opinio  ; omnia 
vitam  nacla  originem  ducere  d rebus  initio  creatis. 

Si  jam  fupputaremus  , quot  animalcula  una  facmella  in  una 
rellate  procreare  poffet  , ratione  habita  numeri  animalculorum, 
quae  ex  corpore  eorum  extraximus , prreter  ea  qua:  oculos  noftros 
adhuc  latuerunt , certo  obltupefcercmus. 

Etiam  fi  haec  animalcula  domi  meae,  ut  dixi,  fubito  admodum 
procrearent,  comperi  tamen  eorum  procreationem  liib  Dio  adhuc 
celerius  peragi; 

Vidi  quoque  alterum  genus  cjufmodi  animalculorum  , quae 
mole  aliquantulum  a prreccdentibus  di-ffercbant  * priora  enim  non 
modo  corpora  paulo  habent  latiora  , fed  & , cura  caput  & par- 
tem corporis  pollicam  microfcopii  ope  infpicerem  , comperi  eas 
partes  aliquantulum  a fe  invicem  differre.  Quemadmodum  enim 
priora , 6c  quidem  adulta , colorem  habeant  luridum  , & nudo 
noftro  oculo  nigricare  videantur , ita  polleriora  colorem  habenc 
prafinum  * & hac  ratione  etiam  fe  habent  mufea:  in  quas  polle- 
riora murantur,  rclibla  priore  pellicula,  quaeque  etiam  celerius 
progrediuntur  quam  priora.  Vidi  quoque  haec  duo  animalculo- 
rum genera  fibi  mutuo  permixta  f.  confufa,  unde  colligebam  hrec 
licet  genere  diverfo  fecum  mutuo  coiiffe. 

Mirum  mihi  quoque  in  his  animalculis  vifum  fuit , quod  non 
capite  primum,  fed  parte  corporis  pollica,  cx  utero  protruderen- 
tur , adeo  ut  poftremum  quod  prodire  vidi  animaiculum  aliquam- 
diu capite  in  tranfitu  hrereret , plane  protrufum,  flatim  progre- 
deretur, aefi  jam  diu  aura  finitum  eflet. 

Licet  vero  nullus  dubitem , Vir  NobilifT.  quin  haec  exigua 
animalcula  tibi  nota  fint , ca  tamen  delineanda  curavi , ut  tanto 
melius  a Te  perciperetur  concinnus  ordo  & perfe&io  in  tam  vili 
animalcuio  latens.  , 
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Fig.  i.  reprarientat  animalculum  prafini  coloris,  quemadmo- 
dum plane  adultum  nudo  noflro  oculo  apparet. 

Fig.  i.  A B C D E F G H.  idem  repraefentat  animalculum  pla- 
ne quoque  adultum  , & ultimae  mutationi  proximum  , in  quo  alae 
complicata:  jam  apparere  incipiebant  j quae  in  hac  figura  in  W X. 
exhibentur. 

In  KLMN.  exhibentur  6.  pedes  eorumque  articuli , qui 
plurimis  tenuiffimis  breviflimiique  pilis  funt  obfiti  j nec  non  un- 
guli duabus  ungulis  armati. 

In  F.  delineatus  eft  alter  ex  nitidiffimis  oculis,  cujus  formatio 
mirabilis,  quemadmodum  microfcopio  apparebat, a piatore  expri- 
mi non  potuit. 

In  1 1.  defignatur  roftrum  , quod  animalculum  germini  five 
cauli  foliorum  ingerit , quo  alimentum  capiat  i in  FZZ.  funt  duo 
qus  cornua. 

In  parte  corporis  pollica  duo  erefta  habet  organa  , in  medio 
crafliflima  , quae  lepidiflime  rotundis  & concinno  juxta  fc  mutuo 
ordine  pofitis  clypeolis  funt  oblita 5 quod  hic  in  C.  8c  B.  reprae- 
fentatur  jex  his  organis  faepe  produci  vidi  exiguam  guttulam  pel- 
lacidiflimi  liquoris,  ut  hic  in  B.  defignatur. 

Magnam  mihi  voluptatem  pnebuit  guttula:  hujus  liquoris 
fpe&aculutn  , quia,  ubi  hiec  in  aliqua  a microfcopio  diftan- 
tia  erat  locata , alterius  f.  fecundi  microfcopii  explebat  vices  j 
etenim  obje&a  ut  domus , turres  &c.  per  cam  inverfa  , atque 
adeo  exigua  & nitida  apparebant  , ut  multis  certe  incredibile 
fit. 

Vidi  quoque , ubi  guttula  quaedam  liquoris  ex  una  harum 
partium  foret  protrufa,  cam  ftatim  intra  corpus  reduci. 

In  DTUE.  exhibetur  cufpis  aciculae,  cui  hoc  animalculum 
inter  delineandum  erat  agglutinatum. 

Fig.  3.  repnelentat  molem  cjufmodi  animalculi,  cum  jam  in 
mufeam  mutatum  efl. 

Dum  pi&or  occupatus  erat  in  praecedentium  delineatione,  ite- 
rum aliquot  apperui  animalcula,  & pullos  nondum  natos  tenui  vi- 
tro impofui , atque  unum  ex  illis , quod  ex  primis  natum  fore  ar- 
bitrabar, microfcopio  oppofitum,  quantum  fieri  potuit,  accurate 
delineandum  curavi , quod  hic  Fig.  4.  O P.  exhibetur. 
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fn  animal  cula  hoc  nandum  nato  dignofeere  etiam  licebat 
ejus  corpus  membranx  efle  involutum.,  fed  omnes,,  quae  in  ea 
' videri  poterant , partes  pi&or  profequi  non  potuit , quia  brevi 
liquidum  ex  corpore  exhalaverat , caque  exhalatione  figura  ilica 
mutabatur. 

Puflori  etiam  aliud  tradrdi  microfcopium  , cui  o&o  fimul  op- 
pofita  erant  animalcuia , in  quibus  omnibus  oculi  aperte  dignofei 
poterant,  quos  etiam  is  quantum  fieri  potuit  accurate  cxprcffit,ut 
hic  Fig.f.  QRS.  videre  elh 

Antea  Fig.  z.  in  F.  exhibui  alterum  ex  nitidiffimis  oculis  ( qur 
etiam  ex  multis  confiat  plagis  opticis  radios  tranfmittencibus)  8c 
quoniam  mihi  apparebat  pellicula  exuta  , in  qua  accurrata  oculi 
Formatio  magis  adhuc  ejninebat , vifum  quoque  mihi  Fuit  eam  de- 
lineandam tradere , ut  perfedtio  tam  exigui  & vilis  animalculr 
tanto  magis  effulgeret.  Fig.  6.  AB.  reprxfcntat  pelliculam  five 
membranam  ocuh  exutam  r & delineatana  ope  microfcopii  ob- 
icfta  magis  augentis , quam  erat.  id  , cuius  ope  animalculum 
Fig.  2/ddineatum  eft.  . ^ 

Poft  has  dete&iones  alia  adhuc  aperui  animalcuia,.' hoc  folum- 
modo  fine,  ut  viderem,  num  in  iis  ex  utero  materno  extra&is  vitam 
dignofeere  poflem , quod  dum  agerem,  inter  alia  incidi  in  animat- 
culum  , cujus  vifeera  in  corpore  non  tantum  vidi  moveri , fed 
quod  & pedibus  fuis  , licet  concinno  adhuc  ordine  juxta  cor- 
pus loCatis  , tantum  exercebat  motum,  ut  co«  ipfo  materia  circum- 
jacens moveretur.  - 

Sextus  jam  erat  feptimufvc Junii  dies,  quando  vidi  varia  ani- 
malcula,  dic  21.  Maji  parta  , in  volatilia  efle  mutata  , & jam  ali- 
quot folia  ex  ribetum  ramulis  arefeere  incipiebant. 

Ufquc  ad  diem  f.  Junii  fxpe  in  Cerafis  , Perficis  Sc  Prunis 
ejufmodi  qux  liveram  animalcuia,  nulla  vero  detexeram  -r  fed  dic 
7.  Junii  rurfum  in  ea  inquirens  in  14.  diftin<5ris  Cerafi  ramulis  de- 
texi ejus  generis  animalcuia,  qux  non  colorem  habebant  viridem,, 
fed  potius  nigricantem  * pulli  vero  ex  iis  recens  nati  , quos  cir- 
cum fe  habebant , fulci  erant  coloris , m uno  vero  folio  jv 
vidi  animalcuia  adulta,  qux  100.  quidem  pullos  chca  fe  habe- 
bant.. V 

Varia cx  adultis  animakufis  aperui,  mulmfque  ex  eorum  cor- 
poribus 
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poribus  pullos  exemi  , ita  ut  antea  de  aliis  dixi , feti  haec  animal* 
cula  nondum  nata  filicum  etiam  habebant  colorem. 

Aliquot  etiam  diffecui  animalcula  , qusejam  leoii  adulta  efie 
exiflimabam  , 8c  comperi  corpora  eorum  cfie  onufla  multis  ani- 
malculis  imperfe&is  , qua:  cum  pro  viribus  numerare  conarer, 
ccnfebam  ea  numerum  lexagenarium  excedere  ■,  praeterea  certum 
eft  multa  eorum  adhuc  fuifle,  quae  vilum  meum  effugiebant ; illo» 
rum  vero  , qux  magnitudine  aliquantulum  excellebant , corpora 
interiora  cx  parte  prafini  erant  coloris. 

His  meis  obfervationibus  hactenus  chartae  mandatis  finire 
ftatueram  ; led  videris  polteriora  haec  animalcula  non  ni  fi 
in  Cerafis  repperiri,  & praeterea  aliquod  in  formatione  dii» 
crimen  cum  praecedentibus  deprehendi , animum  induxi  per- 
fcrutari,num  haec  pollcriora  animalcula  etiam  cx  nbetibus  ali- 
mentum caperent.  > 

Sum  fi  ergo  tres  hoc  anno  produ&os  ribetum  ramos , quos 
etiam  lagena:  aqua  repleta:  indidi , & finguiis  impofui  Cerafi  fo- 
lium , in  quo  multa  animalcula  fibi  mutuo  prope  aflidebant,  ra- 
tus , his  Cerafi  foliis  arefeentibus  , animalcula  ea  relictura  & ad  ri- 
betum  folia  tranfitura,  quod  8c  fa&um  elt. 

Sed  harc  animalcula  hic  non  tam  prope  fibi  mutuo  affidebant, 
ut  in  Cerafi  foliis  videram , cx  quibus  parvo  motu  alimentum 
quaerere  poterant  j fed  per  omnia  ribetum  folia  difpergebantur, 
nec  aliud  quid,  nifi  per  totum  ramum  difeurrere,  agebant. 

Caetenum  duos  Cerafi  ramulos  juxta  ribetum  ramos  eidem  la- 
genae impofui , vidique  multa  animalcula  ribetum  folia  deferere, 
& ad  Cerafi  ramos  tranfire  j alia  vero , quae  in  Cerafi  ramos  non 
incidebant , mortua  poftea  repperi  j alia  iterum  verfus  aquam 
defeenderant , atque  in  ea  exflincta  erant. 

Oie  23.  Junii  cum  admiratione  vidi  magnum  animalculorurti 
tunc  in  Cerafis  degentium  numerum  * & die  16.  aliquot  jam  cx 
illis  in  mufeas  mutata}  fed,  quod  maxime  mirabar,  aliquot  ex 
veteribus  animalculis  , qua:  per  totam  hyemem  fuperfuifle  ex  illi- 
mabam , in  mufeas  mutari  non  videbantur. 

„ Vidi  quoque  inter  alia  : quamprimum  animalculutn  pofbe- 
tnam  fuam  pelliculam  reliquerat  , ftatim  in  ejus  alis  aliquem 
fieri  motum , quo  hae  primum  aliquantulum  i corpore  ere&e 
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extendebantur , & porro  duorum  minutorum  fpatio  perfe£tam 
aquircbant  molem.  • 

In  hac  dcte&ione  mihi  perfuafi,  me  videre  alarum  partes  non 
tantum  explicari , fcd  & eas  fimul  augeri. 

Dcin  aliquot  animalcula  jam  in  mufeas  mutata  aperui  j.  & 
timiliter  multos  cx  eorum  corpore  pullos  exemi  > haec  animalcula 
etiam  inftru&a  erant  aculeo  , quem  ex  organo  Fig.  2.  1 1.  exfe- 
1 unt , & qui  ibidem  in  I A.  exhibetur  j hic  etiam  aculeus  cum  pcl- 
liculx  mutatione  mutatur. 

Sed , quod  maxime  notatu  dignum  mihi  videbatur , inter 
quam  plurima  horum  animalculorum  if. ‘circiter  detexi,  quo- 
rum corpora  admodum  intumuerant,  adeo  ut  fere  fphxrx  in 
modum  edent  rotunda  j quaedam  ex  illis  mortua  erant , & alia 
parum  admodum  movebantur  fedubi  ea  aperire  conarer,  cutem 
eorum  valde  comperi  tenacem , refpe&u  habito  ad  cutes  aliorum 
cjufdem  generis  ? & cum  ea  aperuiflem,  nullos  in  iis  repperi  pul- 
los , nec  ulla  fere  vifcera,  prxter  album  & craflum  vermem,  qui 
totum  fere  corpus  repleverat. 

Duodecim  ex  his  pofterioribns  animalculis  , tam  vivis  quanr 
mortuis  vitro  inclufi  , quae  inter  paulo  poft  nullum  erat  quod 
non  mortuum  edet.  Sed  poft  circiter  8.  dies , die  nempe  24. 
Junii  unum  horum  animalculorum  aperui  & cx  eo  exemi  ver- 
mem vivum  , qui  univerfmp.  triduum  in  vitro , cui  eum  inclu- 
feram  , fuperftes  manebat  hic  vermis , ut  aliqua  cum  veritate 
opinor,  convenit  cum  iis, qui  ex  formicarum  ovis  prodeunt > non 
enim  (uti  omnes  formicarum  vermes)  loco  fe  movere  poterat, 
omnifque  , quem  excitabat , motus  in  eo  conliflebat , quod  cor- 
pus extenderet,  & iterum  aliquantulum  contraheret-  . 

Mirabili  hoc  fpeftaculo  owhipui  , nil  aliud  ex  eo  percipiens, 
quam  vel  haec  animalcula  a formicis  efle  imprxgnata ; vel  forroi- 
cx  fccmeUam  corporis  hujus  animalculi  parti  poiticx  ovum  infe- 
ruide  i atque  adeo  nullo  alto  , quam  dixi , modo  hxc  animalcula 
fbrmicx  verme  efle  onerata. 

Variis  adhuc  diebus  aliquot  ex  his  animalculis  aperui , quar 
cmnia  vermem  continebam  , fed  nunquam  mihi  contigit  vermem 
iflaefum.  ex  animale ulo  eximere..  Quxdatn  ex  mortuis  his  animal- 
culis. occlufa  relicui  , ac  comperi  poli,  aliquot  dies  vermes  cx 
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parte  exficcatos  intra  animaleula  jacentes. 

Dic  z6.  Junii  in  duabus  Prunis,  in  quibus  ante  triduum, 
quatriduumve , nulla  dignofeere  potueram  animaleula , detexi- 
maximum  numerum  animalculorum  viridium  : quorum  maxime 
adulta  pediculum  homines  veitantem  magnitudine  circiter  tequa- 
bant , 8c  quibus  quaxiam  folia  adeo  erant  oblita,  ut  eorum  fuper- 
ficies  inferior  dignofei  non  poflet,  idque  plurimum  ab  animalcii- 
lis  haud  ita  diu  natis, 

Sunrfi  folium  , coi  duo  tantum  adulta , & duo  aut  tria,  re- 
cens nata  infidebant  animaleula  , ratus  ea  non  multos  ha&enus 
peperifie  pullos •,  aperui  autem  unum  ex  his  animalculis , eo  fine, 
ut,  H fieri  pollet,  pullorum  numerum  fupputarem  , eofque  ex 
corpore  extraherem  > ac  ccnfui  animaleula  nondum  nata , quae 
videre  dabatur  , Se  ea  corpora , quae  etiam  animaleula  futura 
credebam , numero  70.  excedere. 

Tunc  temporis  etiam  inter  multa  alia  6.  vidi  animaleula 
in  mufeas  jam  mutata  , ex  quibus  omnibus  difle&is  quoque 
multa  nondum  nata  exemi  , 6c  inter  alia  unum  quod  jam  in 
exitu  fuerat  , idque  non  foium  vidi  moveri  , fed  oc  intra  cor- 
pus vifcera  ejus  tam  vehementer  agitari,  acli  animalculis  vivis  re- 
pletum FuiiTct, 

Quod  vero  mihi  in  hifce  omnium  maxime  mirandum  vide- 
batur , eft , quod  nulla , qute  mole  efTent  mediocri , aperuerim' 
animaleula  , quin  pullos  imperfectos  ex  iis  exemerim  ; & licet 
fiepe  tenuifiima  eligerem  animaleula  , ratus , fi  qui  illis  inter- 
eflent  mares  , eos  fore  tales,  quorum  corpus  tenuiffimum  cit , nun- 
quam tamen  mihi  contigit  vel  m hoc  , vel  duobus  praecedenti- 
bus generibus  incidere  in  animakulorum  qpardam,  qua;  pro  maribus 
habere  poteram. 

Rurfus  aperui  animaleula , quae  o£tavam  rantum  matris  partem 
aequare  exiftimabam,  & ex  eorum  corporibus  extraxi  magnum 
numerum  corpufeulorum  rotundorum  & pellucidorum , quae 
quoque  animaleula  futura  mihi  certo  perfuadebam , majora  enim> 
jam  aliquot  particulas  virides  conrintbant  & praeterea  magni- 
tudine lenftm  decrcicente  adeo  a fe  mutuo  differebant,  ut  minima 
yifa  non  majora  apparerenr,  quam  arenula  nudo 
/ 
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Poflea  aperui  animalcula  quz  £4.  quidem  vicibus  minora  cen- 
febam  maxime  adultis , & in  iis  quoque  vidi  corpufcuia  illa  rotun- 
da , qua:  animalcula  futura  mihi  fi  militer  perfuadebam. 

Tandem  cepi  animalcula  paulo  tantum  majora  recens  natis,  & 
meo  judicio  unum  tantum  diem  nata  quae  etiam  aperui  * fed  hic 
judicare  non  poteram  minutiflima  corpufcuia,  qua:  ex  eorum  cor- 
poribus eximebam , ea  e fle , ex  quibus  animalcula  oriunda  fuifient. 

Saspe  etiam  quadivi  id  genus  animalculorum  in  Perficis  & 
Malis , fed  nulla  in  iis  detegere  potui  j quamvis  praeterita  adlatc 
plurima,  ut  dixi,  in  iis  vidiffem. 

Pale  Vir  IUuftrk  l$c. 

Dabam  Delphis  in  Batayis 
. VII.  Idus  Julias.  t6?f. 
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Epiftola  91. 

Data  ad 

Nobiliflimum  Illuftriflimumque  Virum, 

Dominum  ... 

ANTONIUM  H EI  N SIUM, 

Illuftrinm  & Praepotentium  D.  D.  Ordinum 
Hollandiae  Weft-J?  riiiacque  Syndicum  &c. 

In  qua  agitur  de 

Materia  ex  pedibus  noftris  potru/a , qn<e  aqua  pura 
pluviatili  hume  Ei  at  a albejcit ; hujus  albe  divis  caufay 
, T)e  nunutijjimis  tenuiffimifque  partualis  laneis , qux 
. a majoribus  lanx  partibus  pedum  motu  deteruntur 
Item  de  multis  in  illa  materia  particulis  /almis , ea- 
rumque  mollitie  & figura.  *De  magna  cepia  exigua- 
• rtem  bullularum  aerearum , ex  illa  materia  ortarum , 
§5?  paulo  pofi  iterum  evanefeentium.  Quo  pallo  hx 
aerea  bullula /nt  obfervata.  *De  materia  ex  auri- 
bus * ejus  bullis  alrcis  , & particulis  faliais* 
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ILLUSTRISSIMO  VIRO, 

DOMINO 

ANTONIO  HEINSIO,&c. 

• S.  P.  D. 

* 

ANTONIUS  a LEEUWENHOEK. 

■ . . • ' : •>  : : 

^ * 1 * • A ‘ *■  ■ 

Oft  varios  a me  fa£bos  conatus , ut  ulterius  dete- 
gerem, quaenam  ex  corpore  noltro  protruderentur 
particulae  falinx  , lubuit  tandem  mihi  intueri  mate- 
riam ex  auribus  protrufam  , putanti  in  ea  plurimas 
fore  faiinas  particulas. 

Sed  , quoniam  in  tntenfiffimo  pneteritae  hyerois  frigore  dor-  ' 
snivi  indutus  tibialibus  (quae  voeant  noftrates  Onderkoujfen)  inde 
factum  eft,  ut  pedibus  meis,^c  prxfcrtim  intra  digitos  (quos  alio- 
quin  quotidie  vefperi  purgare  foleo)  quaedam  adhaereret  materia* 
quumque  tibialia , ex  alba  lana  contexta  , intra  il.  aut  14.  dies 
non  exuiflem  , & tandem  iis  exutis  , materiam  fupra  modum  ni- 
gram intra  digitos  haerere  vidi , quam  in  chartula  fervabam,  po- 
ilridie  eam  -obdervaturus. 

Materians  hanc  novo  indicii  tubo  vitreo , nunquam  antehac 
aliquo  liquore  imbuto , eique  affudi  aliquantulum  aquae  purae 
pluviatilis , ut  tanguam  multis  particulis  laneis  permixta , dif*> 
folverctur  •>  quod  dum  agerem , vidi  nudo  flati m oculo  aquam 
valde  albefeere  , hac  vero  microfcopio  oppofiti , vidi  eam 
albedinem  tantum  nafei  e multiplicibus  fquamulis  , ex  quibus 
Epidermis  noflra  conflat  1 harum  fquamularum  tantus  erat  nu- 
merus, ut,  fi  exprimerem,  quantus  ille  fuerit,  puta  earum, 
ux  in  uno  tantum  afle  hujus  materix  latebant , multis  haud  fi- 
cm  mereri  viderer. 

Porro 
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Porro  tubum  vitreum  erexi  , ut  fquamulx  aqua  graviores 
fundum  verfus  defcenderent , atque  ego  fic  aliquantum  aqua: 
pura  fale  permixta:  acquirerem.  In  hac  mea  contemplatione 
multa:  mihi  apparebant  particula  laneae,  quae  fingulx  ex  mul- 
to tenuioribus  oblongis  particulis  laneis  conftare  clare  dignofei 
poterant. 

Imo  etiam  vidi  particulam  laneam  in  longitudine  ex  parte 
detritam  , in  qua  diltin&e  admodum  videre  poteram , quam  con- 
cinno ordine  hujus  particula:  juxta  fe  mutuo  lint  pofitx.  Vidi 
quoque  multas  tenu illimas  particulas  laneas , coram  microfcopio 
non  longiores  , quam  fi  videres  pilos  abralos  cx  barba  intra  4.  aut 
f.  dies  non  rafa , alia:  vero  erant  minores , & multa:  fextuplo 
quidem  longiores , quas  & pro  particulis  falinis  facile  quis  habuif- 
fet  i idque  eo  magis  quia  earum  extremitates  in  cufpidcm  erant 
detritae  $ qua:  omnes  tenuiffimx  pasticulx Janex  inde  tantum,  ut 
opinor , adeo  erant  exigux:  quod,  intra  digitos  pervenientes,  at- 
que ibi  materix  ex  pede  protrufx  adhxrcntcs  , afliduo  digito- 
rum motu  , qui  in  progrefiu  excitatur , ita  fint  contritx  , ut 
juxta  longitudinem  crafiitiemque  fint  difruptx*  hx  autem  mul- 
tiplices narticulx  lanex  haud  injucundum  mihi  prxbebaat  Ipe- 
ftactilnm. 

Cum  jam  aqua  fuperior  , cui  illa  materia  inerat , tam  limpida 
eflet  fa£ta,quam  ulla  aqua  pluviatilis,  eam  in  tribus  dillinftis  vitris 
in  mulleo  meo  aeri  Ubero  expofui , ut  liquor  aliquantulum  exha- 
laret , & particula:  lalinx,  quas  plurimas  ci  inefle  mihi  perfuade- 
bam  , apparerent.  Etinmfi  vero  hunc  liquorem  cxlo  frigido  phi- 
viofoque  per  aliquot  dies  ita  depofitam  reliquiflem , videre  quidem 
erat  eum  cfie  imminutum,  led  non  penitus  exhalatum,  ne  qui- 
dem ibi  loci , ubi  tam  exigua  erat  in  copia , ut  vitri  fundum  vix 
tegeret  •,  neque  ullas  animadvertebam  particulas  fahnas , nifi, 
quod  ibi  loci , ubi  maxima  fuerat  in  copia , mihi  aliquot  ap- 
parerent irregulares  parriculx  tenues  & rotundx  , qux  in  me- 
dio obfcuram  habebant  maculam,  ncc  exigui  pifciculi  fquamulis 
abfimiles  erant. 

Hx  particulx  indies  adeo  multiplicabantur , ut  intra  ic. 
aut  iz.  dies  alrquot  centcnx  uni  liquoris  guttulx  ineflent. 

Hoc  ex  (pe&aculo  colligebam  has  falinas  particulas  adeo  efll* 
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molles  ut  concrefcere  non  poflent , nili  aliquam  iis  admoverem 
calorem.  Igitur  candelam  accendi , & eam  materiam  , ubi  mi- 
nima ejus  copia  erat  coacervata  , hujus  calori  admovi , ac  ftatim 
vidi  magnam  particularum  falinarum  vim  concrefcere,  qute  le 
mutuo  crucis  in  modum  deculTabant. 

Porro  materiam  illam  liquidam,  ubi  maxima  ejus  erat  copia, 
quinque  aut  fex  pollices  latos  a candela  diilantem  , microfeopio 
oppofui , videre  cupiens  num  exiguo  illo  calore  alia:  formarentur 
particulae  falinae , quam  ha&enus  detexeram  , quod  dum  agerem,, 
vidi  poft  ip.  minuta,  non  modo  materiam  liquidam  imminui,  fed 
& magnum  apparere  numerum  particularum  falinarum  quadrila- 
tcrum  , quae  tam  accuratum  conficiebant  quadratum  , quam  fibi 
quis  imaginari  poflet  , licet  primo  adeo  edent  exigua: , ut  vifutn. 
Iere,  dtiarn  microfeopio  armatum  , effugerent  j ha:  fenfim  mole 
augebantur  , ac  tandem  (microfeopio  etiam  obfervatas)  talia  fie- 
bant quadrata,  qualia  vulgare  noftrum  fal  marinum  habet. 

Hx  particulae  non  pyramidum  in  modum  concrefcebant,, 
quemadmodum  vulgare  noftrum  fal  folct , fed  plana:  erant  & tc- 
nuiffimae , adeo  ut  in  non  nullis  exiguam  tantum  craflitiem  adver- 
tere poffem,  qualis  eft  Fig.  i . 

Sed  bis  terve  vidi  particulam  filis,  quam  pallidus  quidam  fplen- 
dor  tranfibat,  unde  mihi  videbatur  exiguam  habere  protuberan- 
tiam  cufpidatam,  qualis  Fig.  2,  exhibetur. 

Cum  jam  laftus  cflem  harum  particularum  contemplatione, 
eas  per  aliquot  horas  fepofui  } & cum  eas  denuo  intueri  conarer,» 
nullam  particulam  Fig  i.  & i.  fimilcm  dignofccre  poteram,  nec 
ullam  etiam  particulam  fplendentem , fed  particula:  folummodo  ir- 
regulariter  rotunda:  multiplicabantur. 

Candela  vero  iterum  accenfa,  eaque,  ut  antea  dixi , adhibita, 
de  novo  omnes  particulae  falinx  concrefcebant , idque  lucccdebat, 
licet  ter  quaterve  reiterarem,  atque  hoc  padto  mihi  adhuc  aper- 
tius apparebat  particularum  falinarum  mollities. 

Poftea  infpcxi  vitrum,  cui  materia  liquida  in  tam  exigua  in- 
erat copia , ut  'vix  ea  tegeretur,  & incredibilis  fere  apparebat  nu- 
merus exiguarum  particularuqi,qux  ob  exiguitatem  dignofei  non 
poterant,  8e  quamvis  hoc  vitrum  ( tempore  brumali)  per  o£to 
quidem  plurefque  dies  in  mulleo  meo  aeri  fuiflet  expolitum , 
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omnes  tamen  particulx  falinx  materia  liquida  jacebant  cin£foe , 
cum  vero  vitrum  illud  vifui  meo  , in  aliqua  a candela  diftan- 
tia , admoverem  , vidi  brevi  materiam  liquidam  exhalare , & 
plerafque  illas  exiguas  particulas  efie  falinas , quoniam  ver- 
ius latera  extendebantur , & in  partes  crucis  in  modum  fefe 
decuflanies  concrcfcebant , qux  figuris  quadrilateris  haud  e- 
rant  abfimiles.  Alix  in  altera  extremitate  minutifllmum  habe- 
bant quadratum  , five  figuram  quatuor  laterum  ex  quo  fpc- 
•daculo  colligebam : plerarumque  particularum  falinarum  , quan- 
tumvis exiguarum  , veram  formam  cftc  quadratam  , & concre- 
tionis irregularitatem  tantum  fieri  ob  exiguam  copiam  liquoris, 
in  quo  hxc  concretio  peragebatur. 

Poft  hxc  fumfi  materiam  , quam  aurifealpio  ex  auribus  meis 
exemeram , quxque  admodum  exigua  erat  in  copia , quia  ante 
biduum  aures  jam  purgaveram  ■,  hanc  etiam  novo  indidi  vitro, 
& aliqua  aqux  pluviatilis  copia  ei  afifufii , vidi  ex  ea  magnum 
aerearum  bullularum  numerum  prodire  , qux  primo  adeo  erant 
exigux  , ut  arenula:  nudo  oculo  vilx  molem  non  excederent} 
fenlim  adeo  mole  augebantur,  ut,  coram  microfcopio  vilx,  fabas 
sequare  pollent. 

Hx  aerex  bullx  in  variis  exiguis  materix  particulis  tanto  nu- 
mero oriebantur  , ut  materia , qux  antea  ob  gravitatem  fuam  dc- 
fcendebat  fundum  verius  , jam  furfum  ferretur  } imo  vidi  pilos  cx 
aure  evulibs  , quibus  otto  decem  ve  adhxrebant  aerex  bullulx,  k 
squibus  etiam  furfum  ferebantur. 

Haud  injucundum  hoc  mihi  erat  fpe&aculum,  quia  fingulae 
acris  bullulx  , coram  candela  infpe&x  , mihi  candelx  flammam 
inverfam  rcprxfcntaban.t. 

Poftca  aliquam  fumfi  materix  Cx  aure  exemtx  copiam  , eam- 
que  in  minutiflimas  divift  particulas  , quarum  plerafque  fub  aqua 
protrufi  , ut  verfus  fundum  descenderent , quod  & quibufdam 
accidit , cum  contra  alix  in  media  aqua  manebant  hxrentcs, 
fed  pofl:  dilapfum  circiter  minutum  aerex  bullulx  tanto  numero 
ex  illa  materia  prodierant , ut  eam  fecum  verfus  aqux  fupcrficietn 
deferrent , & ita  etiam  fiebat  in  iis , qux  in  fundo  jacuerant. 
Cum  vero  ea  materia  per  -tempus  fatis  longum  aqux  infuifiet , nec 
amplius  aerex  bullx  formarentur , ea  iterum  verfus  fundum  dc- 
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fccndebat.  In  his  meis  obfervationibus  aerea;  bullae  mihi  non  is» 
fuo  datu  permanere,  fed  evaneicere  videbantur. 

Ut  mihi  hac  in  re  fatisficret,  conflavi  tubum  vitreum  Fig.. 
j;  A B C D E.  Quoniam  vero  tunc  mihi  deerat  materia  ex 
aure,  tibialia  mea,  (quae  iterum  8.  io.  ve  diebus  non  exue- 
ram ) exui , omnemque  materiam  intra  digitos  hxrcntem  col- 
legi, camque  aflem  circiter  five  T;rT'; . libra:  partem  xquare  exi- 
ilimabam. 

Hac  materiS'  in  fpheera  vitrea  Fig.  $.  circa  D.  locata  , vi- 
tri partem  A.  erexi,  & per  infundibulum  vitreum  hunc  in  fi- 
nem a mc  faftum,  & Fig.  4.  F G.  exhibitum , ei  infudi  aquam 
puram  pluviatilem  , adeo  ut  non  modo  fphxra  E D C.  fed 
& fphxra  E B.  & ulterior  pars  ulque  ad  A.  ea  eflet  repletas 
his  ita  pera&is  partem  A.  aliquamdiu  ereftam  tenui,  ut  exigua 
aeris  copia,  qux  in  materia  vitro  indita  forte  haereret  , ex  EDC. 
migraret. 

Poftea  vitrum  aliquomodo  obliquum  difpofui  y ut  Fig. 
exhibetur  r ne  aqua  efflueret , 8c  tamen  aerex  bullx  qux  ef» 
formarentur  , ac  ab  illa  materia  migrarent , circa  C.  locatae 
microfcopio  obfervari  pollent  > ac  poli  aliquot  horas  non  mo- 
do aliquot  centenas , fed  & millenas  vidi  aereas  bullulas  vitro 
adhaerentes , & adhuc  furfum  fieri  , omnefquc  circa  C.  locari: 
multa:  vero  alia:  vitro  & materia:,  ex  qua  formabantur,  adhae- 
rebant. 

Neque  injucundum  id  mihi  rurfus  fuit  fpc&aculum  , quia 
multa:  ejus  materia:  particula:  aliae  aliis  celeriores,  pro  ratione 
molis  materia:  & magnitudinis  aerearum  bullularum  illi  adhae- 
rentium , furlum  ferebantur. 

Poflquam  illud  vitrum  per  duas  circiter  horas  inta£him  reli- 
quiflem  , atque  ita  certus  eflem  , aerem  , in  fphxra  C D E. 
formatum,  ex  ea  migrare  non  pofle  r & cum  aere  nollro  vul- 

fari  fefe  conjungere  } rurfus  vitrum  infpexi,  & vidi  aereas  bullas 
imrdia  quidem  parte  efle  imminutas  , & poft  dilapfas  iterum 
6 horas,  paucas  tantum  vidi  aereas  bullas  » poflquam  autem  vi- 
trum per  14.  fere  horas  in  eo  flatu  manfiflet,  unam  tantum  vidi 
aeream  bullulam  , vulgari  arenula,  non  majorem  5.  qua  ne  qui- 
dem maximx,  qux  ex  illa  materia  prodibant,  majores  funt  y po- 
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ftrcmam  vero  hanc  bullulam  poft  p.  horas  non  amplius  videre 
dabatur. 

Ad  hoc,  tam  formationis,  quam difparitionis harum  aerearum 
bullularum  , fpc&aculum  obitupui , non  percipiens  quomodo  hic 
aer  generaretur, nec, quomodo  poftea  in  aliam  materiam  mutare- 
tur, nec  porro,  cur  multas  aereae  buhula:  fibi  vicina*  non  concrc- 
fcerenty  fcd  ab  hifce  recedo,  & haec  Pliilofophis  inquirenda  re- 
linquo. 

En  tibi  ha&enus  obfervationes  a me  praeterita  hyeme  inftitu-  _ 
tas,  ex  quo  tempore  licpe  aures  meas  purgans,  materiam  ex  iis 
cxemtam  indidi  vuro  antea  Fig.  3.  ABC  DE:  rcpraefentato , £c, 
ei  etiam  aqua  pluviatili  infula,  mcfife  hoc  Julio,  praecedentes  de* 
nuo  inchoavi  obfervationes,  ac  (itpe  vidi  tot  aereas  bullas  ex  illa 
materia  ortas  St  poitea  iterum  quafi  evancfdentes  , quot  antea 
videram  in  materia  , ut  dixi  , ex  pedibus  protrufa.  Varios  etiam 
tubos  vitreos  liquore  illo  aqueo  repletos  acri  expofui,  idque,  poft- 
quam  jam  antea  materia  ex  auribus  exemta , quae  etiam  multis 
(quamulis,  epidermidem  notham  conilituentibus,  crat^ermixta,. 
verfus  fundum  eflet  lata , 8c  fupei  ior  aqua  jam  aliquo  modo  lim- 
pida eflet 

Hanc  aquam  ex  parte  exhalatam  per  multos  continuos  dies  in— 

-tuitus  fum,  & fere  femper  deprehendi  figuras  falis  quadrilatcras,.  ’ 
antea  Fig.  r.  exhibitas. 

Praeterea  mihi  apparebant  aliquot  falir.re  particulas,  quarum 
bafis  6c  fupei  ficies  erat  triangulus  aequalibus  lateribus  inftruclus, 
aliae  iterum,  udi  a triangulo  taii  unus  angulus  eflet  abfeiflus, qua- 
lis hic  Fig.  f.  exhibetur.  Unam  quoque  vidi  particulam,  cujus 
figura  talis  erat , aefi  nobis  repra:  lentaremus  triangulum  aquali- 
bus lateribus  inftructum  , cujus  anguli  aliquantulum  eflent  de- 
curtati , dcin  & mihi  apparebant  falinae  particulae  , quarum  bafes 
& fuperficies  erant  figura  quadrilateras  Sc  oblonga: , quatuor  an- 
gulis rectis  inftrudfoe,  quales  Fig.  6.  exhibentur.  Prxtcrea  appa- 
rebant multae  particulae  , longitudine  fere  & tenuitate  aequales  iis 
particulis  falinis  , quas  in  Arthriticis  calcem  vocamus  * & pneter 
has  multas  particulx  aeque  tenues,  fed  multo  breviores. 

Praeterea  adhuc  obfervabam  , caelo  calido,  omnem  materiam* 
liquidam  , qua  particulae  felinae  erant  obfitae , exhalare  , fcd  >. 
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quam  primum  vclpcra  adveniJTet,  fxpe  vidi  plerafque  harum  par- 
ticularum irerum  cingi  materia  humida,  qua:,  ut  opinor,  ex  par- 
te cenitabat  ex  particulis  aqueis  per  aera  latis,  qux  coagulatae 
cum  particulis  falinis  facillime  liqucfccntibus , cum  conftitudre  li- 
quorem 

Aliquantulum  etiam  materiae  intra  pedum  digitos  haerentis 
collegeram,  camquc  Menfe  hoc  Julio  eodem,  quo  antea,  modo  tra- 
ctaveram, ac  compcri  omnia  convenire  cum  prioribus  naeis  obler- 
vationibus , tam  ratione  copia:  quam  ratione  figura:  harum  fali- 
narum  particularum. 

Obiervavi  quoque  aereas  bullulas  modo  majori , modo  minori 
in  copia  ex  hac  nalci  materia.  • , 

Vale  Vir  Magne , . 


«Dabam  Delphis  Batavorum 

XIII.  Kalcndas  Sextiles  i6$f. 
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Epiftola  92. 

Data  ad 

UluftrifTimum  & longa  Imaginum  ferie 
inclytum  Virum , 

Dominum 

FRIDERICUM  ADRIANUM 

Baronem  Rheda: , Dyrraftam  in  Renlwoude  & 
Emminkhuyfen  , Toparcham  in  Moerkerken 
&c.  & c.  &c.  „ 

In  qua  agitur  dc 

Incredibili  numero  exiguorum  ojlreorum  veteri  oftreo 
contentorum  ; de  organis  quibus  exigua  ojfrea  in  na- 
tando progrediuntur.  Mortuis  exiguis  oflreis , eo- 
rum concb£  de  hi  fiunt ; de  incredibili  horum  recentium 
ofireorum  parvitate ; ut  & de  minutijjimis  animal - 
culis , qua  ojlreorum  aqua  infunt ; nulli  pifies  tefia- 
cei  J 'ponte  aut  ex  cocno  prodeunt , fid  omnis  eorum  ge- 
neratio bene  ordinato  fit  modo.  T)e  cochleis  marinis ; 
didis  Alikruyken , in  littoribus  nojlris  captis , earum 
anatome,  & mira  earum  formatione  £2  perfeftione. 
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Agnopcrc  expetens  oftreorum  profequi  generatio- 
nem , a conchyta  in  noftra  urbe  degente , fub 
mercedis  non  fpernendac  promifflone,  pedi,  ut,  fi 
quando  inter  mytilos- aliquot  caperet  oftrea,  ea 
mihi  traderet. 

Subinde  quidem  aliquot  accepi  oftrea  , fed  non  ulterius  mihi 
fatis  facere  potui , quam  quod  cenfere  poflem  oftrea  mcnfe  Augu- 
fto  foetus  fuos  procreare , quia  fub  illud  tempus  multas  in  iis  de- 
texi particulas,  quas  oftrea  futuras  mihi  perfuadebam. 

Petii  ergo  cx  quodam  confanguincorum  meorum  , Zirizeae 
degente  ; ubi  grandem  oftreis  exerceri  mercaturam  acceperam, 
quae  eo'  ex  Anglia  advc&a  in  locis  feptis  & aqua  marina  te&is 
quafi  faginarentur  j ut  menfe  Augufto  oftrea  ad  mc  deterri  cura- 
ret , 8c  quidem  impofita  vafi  fi&ili  , ita  ut  concha  fornicata  eo- 
rum deorfum  fpc&aret,  ne  aqua,  qua:  inter  illas  haeret , hoc  pa- 
cto ex  iis  efflueret. 

Hiec  oftrea , licet  jam  per  quatriduum  aquae  exemta  , ram 
bene  erant  curata  , tum  ftntcis  madidis , tum  lapide  iis  impofito, 
ut  multa  adhuc  adeo  eflent  vivida,  acfi  recens  capta  fuiflent. 

Qu.u  to  Augufti  die  aliquot  ex  i ilis  oftreis  aperui  % Sc  ex  uno 
exemi  incredibilem  copiam  exiguorum  oftreorum  , quie  omnia 
vidi  viventia  \ quaeque  agitatione  variorum  minurifflmoram  or- 
ganorum (qua:  aliquantulum  extra  teftas  proferebant,  & e*  cfle 
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partes  videbantur , quas  oftreorum  barbas  vocamus)  jam  tantum 
in  aqua  excitabant  motum,  ut  jam  aliquo  modo  celeriter  in  ca  na- 
tando progredi  pollent. 

Imo  non  folum , ut  dixi,  recentia  hsec  oftrea  viventia  vidi,fed 
•&  in  fingulis  dignofeere  potui  futuram  concharum  fibi  mutuo  im- 
politarum. In  aliis , & prxlcrtim  quidem  mortuis  his  exiguis 
oftreis,  -concha:  aliquantulum  patebant,  idque  adeo  accurate,  acli 
nudo  oculo  adulta  & mortua , tellis  aliquantulum  patentibus , ja- 
centia videremns. 

Attendens  ad  ipfiim  exiguorum  oftreorum  formationem  , di- 
cere cogebar  , ea  omni  ex  parte  adeo  cum  adultis  forma  conveni- 
re, ut  non  ovum  ovo  fimilius  efle  poflit. 

Multa  ex  exiguis  his  oftreis  ex  adulto  exemi , & ca  indidi 
Cphxrx  vitreas  cavas  una  cum  aqua  , quam  adultum  oftreum  con- 
tinebat , vidique  poft  decem  horas  pleraque  adhuc  fuperelle.  Cum 
vero  mortua  efient,  nulla  organa , quibus  fe  movere  folebant , vi- 
dere dabatur,  quia  ea  in  articulo  mortis  conftituta  intra  teftas  re- 
traxerant. 

Ut  vero  recentium  ollreorum  , qua:  omnia  fere  mter  fe  aequa- 
lia videbantur,  magnitudinem  quali  ob  oculos  ponerem  : ecce, 
poft  accuratam  oblervationetn  cenfebam  , quod  1 zo.,  in  una  fe- 
rie  juxta  fe  mutuo  collocata,  pollicis  lati  longitudinem  arqua- 
rent. 

Si  jam  fingamus  hasc  oftrea  rotunda  effe  corpora,  tunc,  nu- 
mero hoc  1 zo.  tripliciter  multiplicato,  prodibit  numerus  1718000. 
ac  confequenter  globulus  , cujus  axis  pollicem  tantum  aequat, 
17Z8000.  vicibus  fuperat  molem  exigui  cjufmodi  oftrei  \ vel  talis 
oftreorum  numerus  aequat  tantum  globulum , cujus  axis  pollicem 
latum  continet. 

Ipfo  die  quo  has  meas  inftituerem  obfervationes,  quinque  Infi- 
gnes  Viri  me  conveniebant , qtrffcm  oculis  exigua  hasc  oftrea 
exhibui , hi  etiam  ad  fpe&aculun^noc  tam  perfectorum  & mi- 
nutorum animalculorum  admiratione  8c  ftupore  abripiebantur. 

Ex  aliis  oftreis  etiam  quidem  exigua  oftrea,  fed  multo  minori 
in  copia , exemi  > *in  aliis  contra  nulla  recentia  oftrea  detegere 
potui. 

Quatuor  adhuc  fcrvaveraaa  poftero  dic  aperienda  i inter  qua: 

Ttt  unum 


Digitized  by  GoogI 


fi4  Experimenta.  & Contemplationes 

unum  erat  , in  quo  tantus  erat  exiguorum  ollreorutn  numerus , ut 
alia  longe  fu  peraret*  atque  ego  hunc  numerum  rudi  culculo  ad 
tria  quidem  aut  quatuor  millia  fupputarem. 

Porro  perquifivi  exiguam  illam  aquae  copiam,  quae  ex  ollreis 
in  vas,  cui  indita  fuerant,  effluxerat,  atque  iu  ca  etiam  pauca 
quaedam  detexi  exigua  ©ftrea.  • .» 

De  in  contemplatus  vulgarem  aquam , qux  ollreorum  conchis 
inell , detexi  in  ea  magnum  numerum  exiguorum  animal  culorum,, 
mole  & forma  convenientium  cum  iis  animalculis,  qux  pafflm 
degunt  in  aquis,  qux  in  follis  & cilternis  continentur  *.  hxc  ani- 
malcula  meo  judicio  plus  quingentis  vicibus  minora  erant  quam, 
olircum  recens.  'i- 

Die  it.  Augufti  iterum  alia  ructus  fum  oftrea,  ac  in  uno  ex 
iis*aliis  mole  pracllaute  , tantum  detexi  exiguorum  oftreorum  nu- 
merum , Ut  cum  tantum,  quantum  eum  exiilimabam,  effari  non 
aufim , veritus  ut  apud  paucos  fidem  merear. 

Multa  ex  exiguis  his  ollreis  jacebant  inter  partes  r quas  barbas- 
nos  vocamus , alia  alligata  videbantur  tenuifflmis  quibuidam  parti- 
culis, alia  vero  per  concham  jacebant  difperfa. 

Inter  exigua  haec  o 11  rea  multa  adhuc  viventia  vidi , licet  aqua 
ex  omnibus  ex  parte  defluxiflet  •,  num  vero  hoc  fadtum  fit , quia, 
vas  ollreis  repletum  forte  navis  velificatione  fuit  inverfum , num 
autem  oftrea  nimis  diu  capta  ad  me  delata  fuerint , hoc  me  la? 
tet.  ' 

Quam  primum  jam  exigua  oftrea  detexeram  , etiam  pifciculos. 
tcftaccos  marinos  mihi  comparare  ltudui , 8c  eum  in  finem  j ulli 
pifcatorem  , in  littore  noftro  maritimo  habitantem  , ad  me  de- 
terre varii  generis  pifqiculos  tellaceos  , quos  , dum  alios  capiunt 
pifces  , etiam  a fundo  interdum  proferunt  * idque  ut  in  eos  etiam 
hac  anni  t em  peltate  inquirerem,  fed  hactenus  eos  nondum  na£tus 
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fum. 

Videntibus  jam.  Vir  NotfflRTime  ^ oftreorum  procreationem, 
fiimmo  jure  iterum  concludere  licet, omnium  pifeium  teftaceorum 
generationem  fieri  modo  bene  ordinato*  nec  eos  ex  cceno  autfpon— 
te  prodire,quod  hodie  adhuc  quidam  fumma  cum  pertinacia  tuen- 
tur, 8c  praecipue  quidem  illi , qui  veterum  diorum  pncceptorum  er- 
rores mordicus  tueri  conantur,  nec  ultra  id,  quod  vident,  fapiunt. 
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Non  poffum  quin  his  addam,  mihi,  dum  in  oftrea  inquire- 
Tcm , in  manus  incidiflc  varias  exiguas  cochleas  marinas  , qua:  ma- 
gno numero  in  vadis  coenoGsSt  iittoribus  noftris,ut  ajunt , capiun- 
tur i 8c  in  quibufdam  urbibus  totis  navibus  venduntur,  &;  co£tx 
vulgo  in  deliciis  habentur. 

Vilis  hujus  animalculi , quod  AUkruyken  noftrates  vocant, ana- 
*omen  inftituens,  tam  mirandis  illud  formatum  confoexi  modis, 
ut  non  fine  ftupore  id  intueri  potuerim  j inter  alia  oblongum  vidi 
corpufculum  inftar  lintei  cujuidam  convolutum , quod  cum  difiol- 
verem  & planum  intuerer,  vidi  illud  adeo  elaboratum , aefi  a fum- 
<no  quodam  artifice  foret  textum. 

Animus  mihi  quidem  erat  hujus  partem  microfcopio  oppone- 
re &(ervare  } fed  liquido  ex  ea  exhalato,  ilico  concinnitas  ejus 
magna  ex  parte  evanefeebat.  Tandem  , ut  verbo  dicam , fi  hanc 
anatomen  ita  ad  nudum  oculum  reprxlentare  poffemus^  coa£fci  di- 
ceremus , nos  nunquam  in  anatome  ad  nudum  oculum  inftituta 
, canta  arte  corrfc&um  opus  oculis  nofixis  ufurpafie  , quam  hic  ia 

-exiguo hoc  animalculo  apparet. 

. . * • ! .. 

| % i 

1 1 • , 

Vale  Vir  lUuflris,  &c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
X VIII.  Kalendas  Septembris  i6pj\ 
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— — • in  pede  p'arvi  can- 
cri. 44» 

«—  — in  pede  cancri 

(Krabbe.)  4fo 

— - quomodo  in  menij 

bro  amputato  per- 
feverare  pofiit  in 
venis  illilis.  443 
Colores  varii  plumarum  avium. 

varii  in  lana.  323 

Ccitusinfcdoruin(Molcuaar$  17 

• (Uyltjes)  ii 

Locufiarum.  19 

Mufcarum.ibid. 

mirus  pulicum.  33!  — 341 

Conatus  auctoris  tantum  fiunt  ad 
eruendam  rerum  veritatem. 

4®f 

Conjundio  venarum  & arteriarum 
in  vafis  intelliuorum.  j6 

in  aliis  corporis  partibus 

non  ita  fit.  ibid. 

Coiitradionc  arteriarum  propelli- 
tur fanguis  in  venas. 

Cor  & Hepar  non  funt  organa  I 
guificationis.  1 4 

ovis,  bovis,  anatis  , galline, 

afclli  pileis  inquifitum  , deli- 
nea tum  , cum  fuis  fibris  & 
valis.  412  — 416 

Corallium  fanguineum  habet  Tua 


vafa  seque  ac  arbores.  tu. 
- continet  fal  duplex  & 


oleum. 


LLi 


igne  combultum  prae- 

bet  eadem.  ibid. 
Cordis  ufus.  .14 

— — minima  particula  lxfa  mo- 
tus.totius  liilit,  iecus  ac  fit 
iu  aliis  mulculis.  41  f 

Cornua  uteri  cum  ovariis  non  ha- 
bent connexionem,  ergo  illa  ab 
his  non  recipiunt  ova.  403 

mulca:  dclincata.  4^ 

Corpora  in  nihilum  non  redigun- 
tur. 1 3 . 

quo  minus  funt  pellucida, 

eo  magis  vergunt  ad  ni- 
gredinem. 322 

Corpus  humanum  20000  locis  ex- 
halat in  lpatio,  quod  arena  tegi 
pofiit.  48 

inftar  unius  efipori.  ibid. 

album  f.  laccus  albus  , in 

iuperiori#parte  cordis  pi- 
fciutn , examinatus.  416 
Cortex  ligni  quomodo  generetur. 

Creatura:  novsc  fiunt  nullae.  - $ 
Culex  pundurus  quomodo  acu- 
leum eX  theca  producat.  138 
Culices  peradi  procreatione  mo- 
riuntur. ZQ 

cx  fonte  orti.  33 

habent  fibras  carnofas.  ibicT 

lunt  plumis  obliti.  ibid_ 

Culicis  alse  lunt  pilis  oblita:.'  34 
Curculiones  (Klandcr)  hyeme  funt 
fine  motu,  253 

granis  fefe  includunt.  25-3 

Cutis  albedo  unde.  - 

D. 

Dcnfitas  vole  manus  unde.  49 
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Dentes  in  ore  vermiculi  ranx.  159 
E. 

£minentiarum  rotundarum  tunicx 
corneae  oculi  radios  tranfmitten- 
tium  ufus.  44 f 

Epidermis  conflat  ex  fquamulis.  4f 

ab  inferiori  parte  crelcit, 

dum  a fuperiori  deteri- 
: tur.  ibid. 

— : — - nullos  habet  poros.  48 
./'EthiopilfxconUat  cx  fqua- 
mulis non  adeo  pellucidis  ac 
aliorum  hominum.  79 

Epitl ola  Conflamini  Hugenii  ad 
A umorem..  142 

—  Societatis  Regi»  ad  Au- 

dortm  , in  qua  refutantur 
nonnullx  lententia:  audoris. 

2£2 

■ Georgii  Garden  ad  Audo- 

rem.  39f 

—  - - exhibet  argumenta, 

ovaria  muliebria ncccifaria 
efle  ad  procreationem  , 
quemadmoJum  & iplaova. 

59 f — 40Q 
■ — — cujufdam  Viri  ad  Audo- 
rem,  qua  defenduntur  ar- 
gumenta Auctoris  de  ova- 
rio & ovis.  406 

Eructe  perada  procrcatioue  moriun- 
tur. ia 

transformantur  in  mufeas, 

nigras , & mufex  nigras  in 
erucas.  iff.  256 

ex  ovis  mufearum  nigra- 
rum non  deprehenfx  funt 
ortx.  459 

Erucarum  genus  (dc  Wolf)  dc- 
feriptum.  482 

— - producunt  animalcula  vo- 

. . latilia  alba.  ibid. 


hxc  politis  ovfs  me* 
riuntur,.  ibid. 
Exhalationes  de  Corpore.  if 
Exhalationes  , live  CorpOra  qux- 
cunque  per  cutem  fe  in  no- 
ftrum  corpus  infinuare  neque- 
unt. 465 

Expei  imenta  circa  fpicam,  corticem 
& flores  varii  generis  fru- 
menti R.  Waller.  z£a  , 

F. 

fxi  cercvifirc  conflat  ex  globulis.*- 

a 

vini  conflat  cx  globulis.  2 

Fafciculus  pilorum  quomodo  "for- 
metur. 45 

paulatim  deteritur.  ibid. 

Fcrmeutatiu  In  fanguiue  non  da- 
tur. 1 1 , j 1 3 

Fermentum  cerevilix  conflat  ex 
globulis.  1 

Fibrx  inufcularcs  pulicis  & bovi'$ 
funt  ejufdem  flrudurx.  31 
— — conflant  ex  variis  fi- 

bris minoribus,  ibid.  * 

— — inteflinorum.  6q 

habentur  pro  inteftino- 

rummufculo.  ibid. 

— — — funt  comradx  & ardi- 
us conjundas  inte- 
flinis  vacuis.  ibid. 
Fibrarum  intcllinalium  contraftio 
facit  , ut  chylus  conteratur  & 
protrudatur  ex  inteflinis.  64 
Filamenta  humoris  cryflallini  cbn^ 
flant  ex  globulis.  72 

^ — t — leporum  & cuniculorum 
ftrudvra differt.  ibia.  73 
Flores  iu  gemmis  vili  funt.  476 
Fplia  recentis  plantas  in  nuce  my- 
riftica  gar^mque  vala  deli- 
• neata.  473 
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Folia  arborum  non  habent  vafa  nrfi 
arteriofa  ,&  quare.  284.28y 
Folioruip  in  arboribus  corrogatio 
T contraflio  unde. ' 488 

— — non  a formids  fed  ani' 
malculis  alterius  gene- 
ris. ibid. 

Formica:  quid  ex  arborum  frondi- 
bus alimenti  capiant.  488 

vclcunturanimalculis in  fo- 
liis arborum  contradis  de- 
gentibus. 488.492 

earum  utilitas  prxvalctda- 

1 mno,  quod  inferre  dicuntur. 

492 

■ — 1 — quomodo  necari  poflint. 

ibid. 

Frudus  horsi  non  aliis  indigent 
vafis  quam  arteriolis.  284. 

' ^ 

, condant  cx  partibus 

globofis  uti  farina  fru- 
menti. 

- - hffi  proveniunt  ex  luis 

vafis.  ibid. 

- - cohxrcnt  fuis  valis. 

alis  oriuntur  ex  aliis.  306 


Qcnicula  futura  draminis  in  novo 
tritici  germine.  L4§ 

Globofs  partes  fruduum  horso- 
rum,  feminum , nucleorum. 
&c.  30^.306 

Globuli  in  defcenfu  fefc  mutuo 
apprehendunt,  & fiunt  oblon- 
gi. . 

adipis  in  chylo  reperti.  12. 

— , acris  non  excitant  fermen- 

tationem  in  fangnine.  32 
non  intrant  per  pul- 
mones in  fanguinem. 

ibid. 


Globuli  in  aqua  funt  fimiles  glo- 
bulis fanguineis  10 

in  cerevifiS  funt  globuli 

frumenti  aqul  calidU  dif- 
foluti.  2 

delineari.  ibid, 

Chyli  innatant  tenui  hu- 
mori. * 12 

— epidermidis  fquamulh  ad- 

hxrcntes  quid.  48  • 

fscisvini  lunt  irregulares. 7 

in  fermento  cerevilis  lc- 

parantur.  8 

in  vino  difliliunt.  ibid. 

ladis  pro  butyro  habentur. 

Il 

in  fanguine  humano  faci- 
le dHtinguuntur.  8 

fanguinei  quomodo  con- 
ficiantur. 3 

— cx  216.  condant  glo- 
bulis minoribus.  12 

ld  urina.  ^ 

i foluto  fanguine  relatt 

non  funt  adeps.  3^, 

fanguinei  eodem  quo  globuli 

ccrevifis  fiunt  modo. 

fanguinis  rubri  pifcium 

& avium  funt  ovales  & de- 
prefli.  > _ 78 

— — in  tunica  retina,  ibid. 

fanguinei  innatant  fero.. 

1 66 

in  Syrupis.  9 

in  tunica  cornea  funt  in 

motu  regulari.  Z2 : 2® 

Globulorum  fanguineorum  varia 
figurae  # 87^  88 

...  - . — varia  confidentia,  ibid. 

Globulus  fermenti  cerevilis  cx  6. 
condat  globulis.  1 

ed  fimilis  globulo 

• fauguinis.  ibid.. 

Glo- 
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Globulos  fermenti  cereviiis  quo- 
modo conficiatur.  z 

* • languinis  ex  &.  minori- 
bus. qfz 

(Goudc  Hanutgens;  animalculo- 
rum  volatilium  genus.  490 

eorum  parvitas.  ibid. 

— gerunt  foetus  in  utero,  ibid. 

- — ■ — quare  tam  diu  vivant,  ibid. 
Granum  tritici  tres  videtur  habere 
membranas.  273 

Gutta  fudoris  quare  rotunda.  48 
Gyplum  convenit  cum  vitro  Mu* 
fcovitico.  123 

• — — fra&um  quales  figuras  re- 
ferat. ^4 

quale  fal , & qualis  fpiritus 

ex  eo  educatur.  ibid.&c. 

— quo  minus  cxuritur,eo mir 

nus  fit  tenax.  131 

quid  proprie  fit..  132 
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H. 

x ^ • 
emelt).vermis  pratis  admodum 

noxius.  ■ 34 6 

exuit  cutim  & mutatur  in 

pupulam.  344 

mutatur  in  aniraalcuium  vo- 
latile, quod  (Spcketer)  voca- 
tur. ibid. 

Homo  noaex  ovo  fed  ex  animalcu- 
lo oritur.  , 28 

Hordei  recens  planta  dcte&a.  -147 
Humor  cryflallinus  oculi  compa- 
ratur nuci  myrifticx  conditae. 

• 66 
confiat  particulis  fqna- 
mofis.  ibid.  6& 

includitur  membrana:. 

62 

cft  inftar  vitri  pelluai- 

dus.  . . 71 


Humor cryfiallinus  vocatur cryfial- 
linus  oculi  mufculus.  67 
non  efi  penitus  rotun- 
dus, .68 

oculi  variorum  anima- 
lium. 72 

7-  pifeium  efi  rotundus. 

quare  rotundus  & quare 

lenticularis.  24. 

oculi  in  pifce  inter  fquil- 

las  reperto.  434 

glutinofus  in  utero  reper- 
tus efi  membrana  millenis  va- 
fis  inftru&a.  403 

vitreus  oculi  efi  mufculus 

pellucidus.  ^4. 

examinari  non  potuit. 

ibid. 

Humoris  cryftallini  ftru&ura  in  ocu- 
lo bovis.'  67 

exa&ior  ftru&ura.  72. 


Infantes  rcccns  nati  cur  rubri  fint. 

80: 

— — -fEthiopuin  cur 

punicei.  * ibid. 

fcquioris  fexus  minus  cal- 
culis obnoxii  funt.  224 


Inftrumenta  quorum  ope  languinis 
circulatio  vifa  cft.  lSq.&c. 

Intefiina  porci  examinata. 

vermiculi  rana:. 

qualem  contineant 

materiam.  ibid. 

Inteftinorum  motui  caufx  quinque. 

64 

(Juffertjes)  miro  modo  coeunt.  18 
ponunt  ova  animalcula  vi- 
va continentia.  ibid. 

— ■—  habent  femen  animalculis 
V v v.  i fca*- 
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Junci  quibus  Jvafis  confient 


tbid. 

mi 

— m 

■ eorum  vafa  valvulis  funt  in- 

fituda.  ibid.  198 

quare  aqua  eos  licet  fpongio- 

los  non  facile  penetfet.  ibid. 
--  ■ ■ eorum  increfcendi  modus. 

196.  &c. 

K. 

J^kCheri  fcnrenria  de  procreatio- 
ne pulicum  refutatur.  343 

L. 

f 

J^abiorum  interiora  quare  fint  ru- 
bra. s 1 

Lac  continet  globulos.  12 

Ladcs  afelli  pileis.  130 

j . — corum  vafit.  ibid. 

■ ■ • — continent  ani- 

malcula.  ibid. 

Lan®  colores  varii.  323 

——  filamentum,  multis  aliis  con- 
fiat filamentis.  386 

Lapias  & lapidoli  montes  quomo- 
do crefcant.  1 13 

Lapides  confiant  arenulis  concre- 
tis. 133 

poliunt  in  arenas  converti. 

ibid. 

Lapis  Bcronr  prsbet  oleum  , fal 
volatile  & tuum.  102.  ipy 

in  carbonem  combuttus 

exhibet  eadem.  1^03 

Lepra  confiat  tx  lanie  & fangumc 
ex  corpore  protrufis  & in  epi- 
' dermide  exliccatis.  jz 

(Levgoud  ) quid.  134 

in  vitrum  fcindere  poteuT 

T33 


(Leygoud)  continet  falcm  & ful- 
phur.  134 

Ligularum  mytulorum  formatioa 
ufus.  4*f  •-  427 

Lignum  quibus  ex  partibus  confiet. 

• u.  , 29 1 . - • 304 

— * - — ejus  tubuli  conveniunt  cuni 
tubuli»  calami  feriptorii. 

ibid.  293 

—■ 1 " • eorum  vafa.  292 

— — coufiant  membranis. 

293 

pini  quare  melius  findatur 

quam  aliorum  arborum. 

. ~ *•  3®* 

— tih®  examinatum.  302 

ejus  vafa  nucis  myrifit- 

c®  deferipta.  469. — 473- 
Lingua  humana  pluribus  confiat 
mufculis  quam  aliorum  ani- 
malium , & quare.  408 

■ bovis  examinata.  409 

— — ejus  mufculorum  exi- 

. guitas  delineaca.  ibid.  - 41 1 

porci  examinata.  41 1. 4 1 2 


Littora  nofira  quare  pifeibus  ab- 
undent. 422 

Locufi®  habent  femen  animal  cui  is 
vivis  lcatens.  19 

•  quomodo  coeant.  ibmT 

•  fe  mutuo  comedunt  , 

ponunt  ova,  ex  quibus  vermes. 

' . . . . m 

- « — quomodo  in  regionibus  lic- 

cis  & altis  melius  multi- 
plicentur. ibid. 

Lumen  natur®  quid:  375- 

—  elt  eadem  qu®  tieftillanir 

ex  urina.  374 

————ejus  proprietates  & partes 
conltituentes.  ibid. -380 
Lupus  (Wolf)  vermiculus  delbri- 
• bitur.  240.  &c. 

Lu- 


Digitized  by  Google 


INDEX  RERUM.  : 


Lupus  (Wolf)  multo  perniciolior 
dt  frumento  quum  curculio. 

»41 

— — organum,  ex  quo  emit,tir  fi- 
lum aliquod,  quo  grana  iru- 
. menti  concatenat  ; &•  ipfe 
ubique  firmus  hxrcat.  241 

; exedit  luber  & ligna  , -facit- 

que  foramina,  in  quibus  lcfe 
recondat , donec  transforma- 
tus fuerit.  • 141 . 24  x 

— — telae  abipfo  fafiae  fe  involvir. 

ibid. 

——  fit  pupula.  ibid. 

mutatur  in  tineam.  ibid. 

• quomodo  ejus  procreatio  im- 
pediri polfit.  246 

1 6.  dierum  fpatio  fit  tinea. xyo 

etiam  pannos  laneos  & vefie6 

' perrodit.  ibid 

— quare  non  tam  facile  vetus 

quam  recens  frumentum  in- 
fcflct.  2f  t 

— - quare  regiones  humidx  illi 
magis  iint  obnoxia:  quam 
lices.  2yi 


M. 


facula  rubra  poft  pun&ioncm  d 
pulice  relida.  ii 

Materia  alba  ad  dentes.  • 41 

crefcit  continuo. 

ibid. 

habet  firias.  ibid. 

intra  pedum  digitos.  f04- 

- - for 

■ in  auribus  collecta.  J07 

ejus  particul*  falins.  J09 

Materies  inltar  calci  in  calculo  ve- 


licx.  100 

(Maycn  ofMuken)  Acari  in  me- 
diis calcis  unde  oriantur  eo- 
que  deveniant.  2f7 

funt  vermiculi  albi. 

mutantur  in  pupulas  rubras. 

. . U1 

hs  mutantur  m muicas 

cigras.  ioid. 

—  & cx  harum  ovis 

proveniunt  acari.  xyS 
Membrana, qus  humorem  cryfial li- 
num includit, conilat  ex  fibris. 

„ 62 

ejus  ufus.  ibid. 

Mefpilorum  lapilli  examinati.  304 

continent  lemen.  ejus 

incrementum  confiat  parti- 
culis globotis.  horum  pro» 
dutftio.  30  y 

Mordellx  tunica  cornea  oculi  exa- 
minata. 434.  &c. 

ejus  v ala.  43  y 

Mucus  intefiinorum  non  eft  phle- 
gma.  yj. 

non  eft  noxium  phle- 
gma. ibid. 

male  educitur  medi- 
camentis. ibid. 

—  confiat  ex  infinitis  va-_ 

fculis.  ibid.  & yy 
-t- — intertinalis  habetur  pro  mu- 
lculo  intefiinaii.  64 

Mu  fex  nigra:  unde  oriantur.  2yy. 

aytS- 

quomodo  malo- 
rum floribus  noce- 
ant. 2yy 

■ catum  faemellx  ovis 
impra^nats.  45-9 
Mufcarum  varii  generis  produQio. 

483.  484 
Vermes 
vivos. 
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vivos.  12 

m — ftomachus  plenus  cft  ma- 
teria pellucida.  ibid. 

Mufearum  aliud  genus  in  ribete. 

494 

■i  — - . — oriuntur  ex  (Albe- 

fien  Luyfe)  ibid. 
Mufculorum  variorum  linguae  va- 
rii ufus.  • 410.  &c. 

(Mytenl  interiora  perferutari  non 
potuere.  zt 

Mytuli  quomodo  ex  arena  nafei 
dicantur.  4Z0 

ova  lua  in  fuperficiem  ex- 
ternam couchae  fuae  depo- 
i nant.  42  y 

fttnt  ligulis  ( Strcng ) in- 

ftru&i,  quibus  fe  aliis  con- 
chis &c.  affigunt.  ibid. 
organum  ex  corpore  pro- 
ducunt, quo  ova  jufto  or- 
dine in  concham  colloca- 
re putantur.  428 

bis  mille  & ultra  ovis  onu- 

fti  fttnt.  42 2 

varia  adhuc  circa  illos  ob- 

fervata.  437-- 439 

ovis  onufli  marcefcunt.  439 

Mytu  torum  femen  ab  aqua  abre- 
ptum  facit,  ut  uno  eodemque 
loco  femper  mytuli  reperian* 
tur.  410 

— mira  formatio.  423.424 

pars,  quam  vocamus  barbam, 

quem  habeat  motum,  ibid. 

'ovarium.  422 

ovorum  magnitudo.  425- 

infecunditas  unde.  429 

N. 

js^uces  myrifticae  matur*  non  com- 
cduntur  a vermibus,  neque 


* ab  acaris.  46». ---4 6f 

Nucis  myriftic*  anatome  & pro- 
prietates. 461. 47| 

Nuclei  nucum  examinati.  ^oy 


O. 

* * 

()culi  vermiculi  ranae.  i£o 

Oleum  falinis  particulis  pel luci- 
di tatem  adimit.  98 

calds  arthriticorum  per  par- 
ticulas latinas  concrefcit  in 
corpus  durum.  221 

calculi  velicae  quid  efficiat 

in  languine."  * 97 

continet  adhuc  fal.  gS 

eit  duplex.  100 

lapidis  Bezoar  coagulat  fan- 

guinem.  102.103 

magnae  copia:  fan- 

guinis  permitium  eundem  re- 
folvitj  104 

piperis  habet  particulas  lali- 

iias.  230 

radicis  Rays  Colonibae  folvit 

globulos  fanguincos.  84 

non  folvit globulos  adt- 

polosl  fanguinis.  ibid. 

aquae  permillum 

folvit  # fangui- 
nem.  ’ 8y 
Omnis  materia  liquida  pro  ratione 
caloris  ipfi  conciliati  rarefit. 

- 214 

Omnium  rerum  Semina  continent 
primordia  corporis  inde  pro- 
dituri. 148 

Ofcicula  in  caudae  pinna  pifciculi 

l68 

Oftreorum  generatio.  yi2 

barbx  quid.  yt  3 

— - ■ ■ conchx.  ibief. 

Ollreo- 
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Oftreorura  aqua  gerit  multa  nova 
oftrea.  ibid.  ^ 1 4 

fit  modo  bene  ordi- 
nato. 514 

Ova  ab  ovario  non  deferuntur  ad 
uterum.  27 

— - in  ovariis  non  funt  vera  o- 
va.  ibid.&zS 

~ i aquofam  materiam 

continent.  ibid. 

— funt  figurii  irregularia. 

ibid. 

* — — funt  membranis  ardif- 

firaeinclufa.  ibid. 

didam  ab  ovariis’ per  pol- 
licis fpatium.  ibid. 

in  tuba  Falloppiananil  funt 

nifi  globuli  in  femine  mafeu- 
lino  concreti.  ,28 

funt  particu- 
lae humorum  ex  fuis  vafispro- 
trufae.  ibid. 

pofiunt  in  virginibus  inta&is 

reperiri.  29 

ale 1 1 i pifeis  habent  vala  femen 

nutrientia.  ij-o 

■ formicarum.  436 

mytilorum.  438 

pilciculorum  tedaceorum  fuis 
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rum  reperta.  402 

Ovaria  agnorum  & hominum  eaf- 
dem  habent  proprietates.  16 
■—  ■ — — quid  proprie  lint.  27 
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— in  femine  fuo  jam  eft  per- 

fcda.  421 

Plantae  folo  calore  & aqua  augen- 
tur. 142 

(Pleyfler  Steen)  ex  quibus  conflet 
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dum. 21 

foliorum  The  eft  figuri  va- 
rium 234.  &c. 

in  aqua  coagulat  particulas 

aquofas,  unde  tingitur  illa 
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mis.  . 199 

retardatur  in  extre- 


mis a frigore  con- 
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Tinex  funt  innoxix.  2yo 

Tiras,  (Duyfftecn)  live  cxmentum 
unde  conficiatur. 

cujus  lit  naturx.  ibid. 

diuturna  elaboratione  fit  me- 
lior, & quare.  122 
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Vafa  extenduntur  fanguine  rare- 
fadlo.  444 

aerea  ligni.  *9JM99 

circumdantur  ar- 
teriis. 299. 300 
— — laflea  & lymphatica  luis  orr- 
ficiis  non  recipiunt  chylum 
ex  intellinis. 

— ea,&  lymphatica  quan- 
do & quomodo  ab- 
forbeant  chylum.  £1, 
6x 

fetam  porcinam  non 

capiunt.  214; 

- * fi  caperent  fetam  eti- 

am reciperent  are- 
nulas &c  quotidie 
cum  cibis  degluritas 
ibid.  &c. 

— ——ea, & olea  nullam  ha- 
bent aperturam  nili 
in  fuis  membranis. 

r in  putamine  vermiculi  (Wolf  ) 

145 

fanguifera  in  locullis. 

in  palea  galli  digno! 

non  potuere.  213 

in  ungulis  vefpertifio» 

nis.  214. 

vermiculi  rans.  160.  &c. 

in  fcarabxo.  »7 

* iu  ululis  (Uyltjes)  imprimis 

earum  alis.  282.  283. 

Vafcula  intellinorum  Jxduntur  edu- 
cendo mucum.  ff 

-flexu  intorta  funt. ibid 

depi&a.  ibid. 

eorum  magnitudo. 

ibid. 

Vafcu- 
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Vafcala  inteftinorum  & eorum  de- 
curfus.  i ibid. 

— • ■ 'membranx  quae  coercet  fa- 
rinam & novam  plantam 
in  grano  tritici.  173 

Vaforum  fanguinem  rubrum  vehen- 
tium magnitudo.  ij 

■ conjundiu  in  1’carabxo.  1 2 
■ ■—  minimorum  neceffitas  in 
alis  & plumis  parvorum 
volatilium.  a8t.  284 

Venae  tenuiflimx  in  ftomacho  pu- 
licis. iq 

—  pediculo.  ibid. 

habitae  pro  ramis 

afperx  arteris,  ibid. 
per  fubftantiam  lnarum  tu- 
nicarum recipiunt  materiam 
ex  inceltinis.  £8 

— - reducunt  fanguinem  verfus 
Cor.  163. 

■ ... . . cse&  arterix  funt  eadem  vafa 

prolongata.  1 64-  169.  &c. 

■ ■ — unius  rami  multi  conjun- 

guntur cum  ramis  ex  alia 
vena  ortis.  446 

■ ipfae  & arterix  cur  in  inte- 
Itinisconjundxlint.  5-7 

Venarum  ramuli  ex  intcflinis  de- 
ducunt materiam  verfus 
Cor. 

cuntradio  quid  faciat  ad 

circulationem.  103 

■  initium.  l6£ 

iplarum  & arteriarum  con- 

jundio  in  valis  languiferis 
rubris.  187 

Vermes  ex  ranarum  ovis.  l£6 

—  exovis  ululxcxclufi  ululam 

mortuam  comedere.  2,83 
in  aceto  per  aliquod  tempus 
manferc  fuperllites.  ibid, 
•—  pulicum  quomodo  defen- 


dantur ab  acaris.  330 

Vermes  locuftarum.  3f 2 

alii  lumbricis  infantum  li- 

milcs  in  afello  minori.  ^69 

in  nuce  myriltica  triplicis 

funt  generis.  462 

—  prodeunt  ex  ovis  ani- 

matculorum  volati- 
lium. ibid. 

iterum  mutantur  in 

animalcula  volatilia. 

ibid.. 

— ■ ■ ■ alimentum  fuum  ex 

nucibus  myrillicis 
non  petunt.  ibid. 

* non  funt  acari,  463 

eas  maturas  non  com- 
edunt , fcd  quidem 
immaturas.  463 

— fugiunt  partes  oleo- 

fas  illorum.  ibid. 

—  vivi  in  iis  recentibus  re- 

perti. 466 

quales  proprie  fint. 

467 

Vermiculus  ex  ovo  tinex  delinea- 
tus.  247 

e(l  duplo  longior  fuo  ovo. 

ibid.' 

eft  ipfe  lupus  (Wolf)  ibid. 

ruber  in  aqua  pluviatili. 

U4 

luteus  in  malorum  floribus. 

non  eft  produdum  mufcc 
nigrx.  4f6 

quomodo  defendatur  ab  iif- 

demexpanlis.  ibid.  478 

mutatur  ia  animalculum 

volatile.  ' ibid. 

fingulilingulos  flores  occu- 
pant. 4fi 

Vermis  multimembris  , ejufque 
partes  ab  homine  detedx.  i&f 
Y y y ‘ Ver- 
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Vermis  mtiltimembris  continet  ma- 
gnam globulorum  copiam  fuo 
corpore.  ibid. 

eft  fimilii  vermibus 

multimembribus  ejuf- 
dem  ftru&ur®  in  an- 
guillis repertis.  566 

quamvis  difcin- 

datur  in  partes  , ta- 
men lingulae  partes 
manent  in  motu.  ibid. 

in  rhombo  , cyprino 

lato,  truta,afello  mi- 
nori, majorique.  367. 


370 

inteflinis  tenaciter  acT 
hrcret.  366. 367 

— - progenerat  in  intclli- 

nis.  ibid. 

■ unde  ad  inteftina  infan- 

tum  deveniat.  368 

— non  ex  chylo  fed  ex  iphs 

valis  ventriculi  &inteliino- 
rum  alimentum  petit.  369 
— ■■  non  facile  necantur  vermes 
femine  fantonico  dato.  ibid. 
Vefpcrtilio  quare  no&u  volare  non 
poflit:  209 

— — — quomodo  alas  membranaceas 
complicet  &, 'extendat  210 


Vini  particula  quavis  conflat  ex  6*. 

globulis.  IL 

Vinum  in  uno  cyatho  tot  habet  par- 
tidulas,  acres  ac  acetum,  y 9 
Viri  graves  qui  fuere  tefles  oculati 
circulationis  lauguinis*.  171. 

I2i 

Vis , qnam  au<5for  antlia  fua  exer- 
cere valet , fupputatur.  166 
Vifcof®  particula:  in  utero  impe- 
diunt confpedum  aoimalcu lo- 
rum in  illis.  > 401 

Vita  animalculorum  in  femine  ina- 
fculino  probatur.  22 

Vitrum  iVlufcoviticum  examina-; 
tum.  133  &c. 

ad  ignem  non 

amittit  pclluciditatem.  iif 
Urina  gerit  globulos.  13 

Uteri  ovium  examinati.  403 
Uterus  fcemininus  comparatur  cum 
toto  univerfo.  29 

Wva:  urlins  in  gemmis  jam  vifs. 

476 

Vulnera  Cordis  quando  non  letalia. . 


W. 

(Wolf)  erucarum  genus.  482.484, 
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